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ΤΝΟΦΗ 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ζηφρν ηελ δηεξεχλεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα 

ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ ζε ζρέζε κε ηελ νδηθή αζθάιεηα. Αξρηθά, 

πξαγκαηνπνηείηαη βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε – δηεξεχλεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, σο 

πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα. Αθνινπζεί αλαθνξά ηεο ρξήζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή H12, γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ. Έπεηηα, πεξηγξάθεηαη ν 

ζρεδηαζκφο λέαο επαξρηαθήο νδνχ, πνπ ζπλδέεη ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην 

Καζηειιίνπ κε ηελ Δζληθή Οδφ, Δ75, Ζξαθιείνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ. Σηελ ζπλέρεηα, 

πξαγκαηνπνηείηαη δηεμνδηθή έξεπλα ησλ πεξηπηψζεσλ, ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ ηεο 

ζρεδηαζζείζαο νδνχ, πνπ εκθαλίδνπλ πξνβιήκαηα σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, 

ζχκθσλα κε ηηο ΟΜΟΔ θαη ηηο AASHTO. Τέινο, πξνηείλνληαη ιχζεηο ησλ παξαπάλσ 

πξνβιεκάησλ θαη επηζεκαίλνληαη πξνηάζεηο γηα πεξεηαίξσ δηεξεχλεζε. 

 

Λέμεηο – Κιεηδηά  

Γεσκεηξηθφο ζρεδηαζκφο νδψλ, νδηθή αζθάιεηα, πξνδηαγξαθέο, ιεηηνπξγηθή 

ηαρχηεηα, ηαρχηεηα κειέηεο, κειέηεο πεξηπηψζεσλ, νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε, 

θπξηή θαηαθφξπθε θακπχιε, θνίιε θαηαθφξπθε θακπχιε, κήθνο νξαηφηεηαο γηα 

ζηάζε. 
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ABSTRACT 

 

The objective of this diploma thesis is the investigation of road geometric design 

guidelines regarding road safety. Initially, a literature review – research of standards, 

regarding road safety, is presented. A usage report of the computer-program FM12 

follows, for the design of the road. Afterwards, the design of a new provincial road is 

described, that connects the Kastelli military airport with the E75 highway, Heraklion 

– Agios Nikolaos. Subsequently, a thorough case study is conducted for all the parts 

of the designed road regarding road safety issues, according to OMOE and AASHTO. 

Eventually, solutions to these issues mentioned are suggested and further research is 

proposed. 

 

Keywords 

Geometric design of highways, road safety, standards, operating speed, design speed, 

case studies, horizontal curve, crest vertical curve, sag vertical curve, stopping sight 

distance. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Σθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, 

γηα ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ ζε ζρέζε κε ηελ νδηθή αζθάιεηα. Γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζθνπνχ απηνχ, αξρηθά, πξαγκαηνπνηείηαη βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε – 

δηεξεχλεζε ησλ πξνβιεκάησλ σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα. Αλαιχνληαη ηα αίηηα ησλ 

πξνβιεκάησλ απηψλ, πνπ αθνξνχλ ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο ππνζέζεηο θαηά ηελ 

θαηάξηηζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, ηελ ρξνληθή εμέιημε ηνπο, ην πεδίν εθαξκνγήο ηνπο 

θαη ηελ νξηαθή θάιπςή ηνπο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ. Δμεηάδεηαη επίζεο, ην πξφβιεκα 

ηεο έιιεηςεο πξνζδηνξηζκνχ πνζνηηθήο ζρέζεο πξνδηαγξαθψλ – νδηθήο αζθάιεηαο. 

Δπίζεο δηεξεπλψληαη ηα πξνβιήκαηα, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ 

αλαληίζηνηρν ησλ πξνζδνθηψλ ηνπ ρξήζηε,  θαζψο θαη ηα πξνθχπηνληα πξνβιήκαηα 

απφ ηα ζθάικαηα θαη ηηο αδπλακίεο ηνπ ίδηνπ ηνπ ρξήζηε. Δπηζεκαίλεηαη ε αλάγθε 

ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ κε αλζξσπνθεληξηθή πξνζέγγηζε. 

Αθνινπζεί, παξνπζίαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, Ζ12, πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή γηα ηνλ ζρεδηαζκφ νδνχ θαη ηελ 

κειέηε, ησλ πεξηπηψζεσλ πξνβιεκάησλ νδηθήο αζθάιεηαο. Έπεηηα, πξαγκαηνπνηείηαη 

κειέηε ζρεδηαζκνχ λέαο επαξρηαθήο νδνχ, πνπ ζπλδέεη ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην 

Καζηειιίνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ, φπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ θαηαξηηδφκελε ηερληθή 

έθζεζε.  

Σηελ ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη έξεπλα γηα ηηο πεξηπηψζεηο πξνβιεκάησλ νδηθήο 

αζθάιεηαο (case studies), πνπ παξνπζηάδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα νδηθά ηκήκαηα ηεο 

ζρεδηαζζείζαο νδνχ, ζχκθσλα κε ηηο ΟΜΟΔ θαη ηηο AASHTO. Παξά ηελ ηήξεζε 

ησλ πξνδηαγξαθψλ, παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, πνπ 

νθείινληαη: ζε ζρεδηαζκφ θιεηζηήο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο ζε ζπλέρεηα 

επζπγξακκίαο έληνλεο θαησθεξηθήο θιίζεο θαη κεγάινπ κήθνπο, ή ζε ζρεδηαζκφ 

αιιεινπρίαο θπξηήο θακπχιεο ηεο κεθνηνκήο – νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, ή ζε 

ζρεδηαζκφ θνηιψκαηνο κηθξνχ κήθνπο πνπ βξίζθεηαη ζην ηέινο επζπγξακκίαο 

(ζιάζε) θαη ηαπηίδεηαη κε ηελ αξρή νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, ε αιιαγή 

δηεχζπλζε ηεο νπνίαο απνθξχπηεηαη ιφγσ πξαλνχο νξχγκαηνο, ή ζε ζρεδηαζκφ 
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αιιεινπρίαο θπξηψκαηνο – θνηιψκαηνο – θπξηψκαηνο θαηά κήθνο επζπγξακκίαο 

(βχζηζκα).  

Αθνινπζνχλ, ηέινο, πξνηεηλφκελεο ιχζεηο ζχκθσλα κε ΟΜΟΔ θαη AASHTO, πνπ 

αθνξνχλ φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ησλ εκθαληδνκέλσλ πξνβιεκάησλ νδηθήο αζθάιεηαο, 

νη ζπλέπεηεο απηψλ ησλ ιχζεσλ, θαζψο θαη πξνηάζεηο πξνο πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε.  
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ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

Ζ ζπγθνηλσληαθή ππνδνκή κηαο ρψξαο ζηνρεχεη ζηελ κεηαθίλεζε αλζξψπσλ, αγαζψλ 

θαη ππεξεζηψλ, κε αζθαιή ηξφπν, θηιηθφ ζην πεξηβάιινλ θαη κε ρακειφ ιεηηνπξγηθφ 

θφζηνο. Τν νδηθφ δίθηπν απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν ηκήκα ηεο ζπγθνηλσληαθήο 

ππνδνκήο θαη πξέπεη λα παξέρεη πξσηίζησο αζθαιή θπθινθνξία, γη‟ απηφ θαη ηα 

θξηηήξηα αζθάιεηαο θαηά ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ηνλ νδψλ, πξέπεη λα δίλνπλ 

έκθαζε ζηελ επίηεπμε πςεινχ επηπέδνπ αζθαιείαο. Καηά ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ 

ησλ νδψλ, νη κειεηεηέο κεραληθνί ιακβάλνπλ ππφςε θαη άιια θξηηήξηα, εθηφο ηεο 

νδηθήο αζθάιεηαο, φπσο ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ην θαηαζθεπαζηηθφ 

θφζηνο. Δθαξκφδνπλ ηηο πξνδηαγξαθέο γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ, νη νπνίεο 

θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ, ην επίπεδν νδηθήο αζθάιεηαο, παξέρνληάο ηνπο 

θαζνδήγεζε, ρσξίο φκσο λα απνηεινχλ αλαιπηηθφ εγρεηξίδην αζθαινχο ζρεδηαζκνχ, 

πνπ αληηθαζηζηά ηελ αλάγθε εθαξκνγήο ησλ αξρψλ νδηθήο αζθάιεηαο.  

Γηεζλψο ζεσξείηαη αλαγθαία πιένλ, ε νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε νδηθήο αζθάιεηαο, 

πνπ επηηπγράλεηαη κε αλάπηπμε θαη εθαξκνγή ζηξαηεγηθψλ αζθαινχο ζπζηήκαηνο, νη 

θχξηεο ησλ νπνίσλ είλαη: ην Όξακα Μεδέλ ζηελ Σνπεδία, ε Βηψζηκε Οδηθή 

Αζθάιεηα ζηελ Οιιαλδία θαη ην Αζθαιέο Σχζηεκα ζηελ Απζηξαιία. Οη αξκφδηνη 

ππεχζπλνη κεραληθνί γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο νδηθήο 

θπθινθνξίαο πξέπεη λα ζρεδηάδνπλ ην νδηθφ πεξηβάιινλ, κε βάζε ηελ εππάζεηα ηνπ 

αλζξψπηλνπ ζψκαηνο θαη ηηο δπλαηφηεηεο θαη πεξηνξηζκνχο ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ. 

Τν εππαζέο αλζξψπηλν ζψκα πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη κε δηάθνξα κέζα, γηα ηελ 

απνξξφθεζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζε κία ζχγθξνπζε. 

Απαξαίηεηε είλαη γηα ηελ αζθαιή νδηθή θπθινθνξία, ε ιεηηνπξγηθή ηεξάξρεζε ησλ 

νδψλ. Βαζηθφ επίζεο είλαη, κε δεδνκέλν φηη νη ρξήζηεο ησλ νδψλ θάλνπλ ιάζε, απηά 

ηα ιάζε λα πξνιακβάλνληαη, ψζηε λα απνθεχγεηαη ε δεκηνπξγία ζπλζεθψλ γηα 

αηπρήκαηα. Τν νδηθφ πεξηβάιινλ θαη νη απαηηήζεηο νδήγεζεο πνπ επηβάιιεη, πξέπεη 

λα πξνζαξκφδνληαη ζην επίπεδν πνπ κπνξεί λα αληηκεησπίζεη ε πιεηνςεθία ησλ 

ρξεζηψλ ηεο νδνχ. Μία νδφο κε νκνηφκνξθν ζρεδηαζκφ αληαπνθξίλεηαη ζηηο 

πξνζδνθίεο ηνπ ρξήζηε θαη έηζη απηφο γλσξίδεη, ηη ζα αληηκεησπίζεη, δελ 
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αηθληδηάδεηαη θαη φπνηα πηζαλά ιάζε ηνπ κπνξεί λα απνξξνθεζνχλ απφ έλα 

ζπγρσξεηηθφ νδηθφ πεξηβάιινλ.  

Οη κειεηεηέο κεραληθνί, ζρεδηάδνληαο ηηο νδνχο, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ, έρνπλ ηελ πεπνίζεζε, φηη νη νδνί απηέο είλαη αζθαιείο. Τα 

δηεζλή ζηαηηζηηθά θαη εκπεηξηθά δεδνκέλα φκσο, απνδεηθλχνπλ φηη «απφιπην κέγεζνο 

αζθαιείαο ηεο νδνχ» δελ ππάξρεη. Μηα νδφο ζα ήηαλ απνιχησο αζθαιήο, αλ δελ 

ζπλέβαηλε ζε απηήλ θαλέλα αηχρεκα κε λεθξνχο ή βαξηά ηξαπκαηηζκέλνπο. 

Αηπρήκαηα φκσο εμαθνινπζνχλ λα ζπκβαίλνπλ. Σηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ θαη ηελ νδηθή 

αζθάιεηα, σο πξνο ηα πξνβιήκαηα αζθάιεηαο πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο νδνχο, παξά ηελ 

ηήξεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, θαη νθείινληαη, είηε ζηηο ίδηεο ηηο πξνδηαγξαθέο, είηε 

ζηελ εθαξκνγή ηνπο απφ ηνλ κειεηεηή κεραληθφ.  

Σην Κεθάιαην 2 πξαγκαηνπνηείηαη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ησλ 

πξνβιεκάησλ ησλ πξνδηαγξαθψλ σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα. Γηεξεπλψληαη νη 

πξνδηαγξαθέο γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ, σο πξνο ηελ θαηάξηηζή ηνπο θαη ηηο 

ππνζέζεηο πνπ ζηεξίδνληαη,  σο πξνο ηελ εθαξκνγή ηνπο ζε δηαθνξεηηθέο ρψξεο, σο 

πξνο ηελ ρξνληθή εμειηθηηθή ηνπο πνξεία, σο πξνο ηα πεξηζψξηα εθαξκνγήο ηνπο θαη 

παξνπζηάδεηαη ε «αζαθήο» ζρέζε πξνδηαγξαθψλ – νδηθήο αζθάιεηαο. Δπίζεο 

αλαιχνληαη ηα πξνθχπηνληα πξνβιήκαηα απφ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ αλαληίζηνηρν ησλ 

πξνζδνθηψλ ηνπ ρξήζηε, φπσο επίζεο θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη απφ 

ζθάικαηα ή αδπλακίεο ηνπ ίδηνπ ηνπ ρξήζηε θαη επηζεκαίλεηαη ε αλάγθε ζρεδηαζκνχ 

νδψλ κε αλζξσπνθεληξηθή πξνζέγγηζε.  

Σην Κεθάιαην 3 παξνπζηάδεηαη ην πξφγξακκα Ζ12, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή. Γίλεηαη ζχληνκε αλαθνξά σο πξνο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζηελ απνηχπσζε ηνπ εδάθνπο, ζηελ ράξαμε ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαη 

ηεο κεθνηνκήο ηεο νδνχ, ζηελ δεκηνπξγία δηαγξάκκαηνο επηθιίζεσλ, ζηελ 

δεκηνπξγία δηαηνκψλ θαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ρσκαηηζκψλ.  

Σην Κεθάιαην 4 πξαγκαηνπνηείηαη  κειέηε κηαο λέαο επαξρηαθήο νδνχ. Καηαξηίδεηαη 

ηερληθή έθζεζε, πνπ πεξηέρεη πεξηγξαθή ηεο κειέηεο ηεο νδνχ, ηνπ ζθνπνχ θαη ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ηεο.  
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Τν Κεθάιαην 5 αλαθέξεηαη ζηα πξνβιήκαηα ησλ πξνδηαγξαθψλ, κέζσ κειέηεο 

πεξηπηψζεσλ πξνβιεκάησλ νδηθήο αζθάιεηαο (Case Studies), ζε ζπγθεθξηκέλα νδηθά 

ηκήκαηα ηεο ζρεδηαζζείζαο, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, νδνχ. Αξρηθά, 

πεξηγξάθνληαη νη δηαηάμεηο ησλ ΟΜΟΔ πνπ εθαξκφζηεθαλ θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο 

νδνχ. Σηελ ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη δηεμνδηθή έξεπλα ησλ αηηίσλ ησλ 

πεξηπηψζεσλ πξνβιεκάησλ σο πξνο ηελ αζθάιεηα, πνπ παξνπζηάδνληαη ζε ηέζζεξα 

δηαθνξεηηθά νδηθά ηκήκαηα ηεο ζρεδηαζζείζαο νδνχ, φπσο θαη ησλ ζπλεπεηψλ ησλ 

πξνβιεκάησλ απηψλ. 

Τν Κεθάιαην 6 είλαη αληίζηνηρν ηνπ 5
νπ

 Κεθαιαίνπ κε ηελ δηαθνξά,  φηη ν έιεγρνο, 

σο πξνο ηελ αζθάιεηα, ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νδηθψλ ηκεκάησλ, πξαγκαηνπνηείηαη 

ζχκθσλα κε ηηο AASHTO. 

Τν Κεθάιαην 7 πεξηέρεη ηηο πξνηεηλφκελεο ιχζεηο λένπ ζρεδηαζκνχ, ζχκθσλα κε 

ΟΜΟΔ θαη AASHTO, ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ κε πξνβιήκαηα σο πξνο ηελ αζθάιεηα, 

ηα απνηειέζκαηα ηνπ λένπ ζρεδηαζκνχ ηεο νδνχ θαη ηηο πξνηάζεηο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο γηα ζέκαηα πνπ ρξήδνπλ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο.   

Σην Κεθάιαην 8 παξνπζηάδνληαη νη βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο, πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ζχληαμε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Σην Παξάξηεκα εκθαλίδνληαη φια ηα ζρέδηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 
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2. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΚΟΠΗΗ 

 

2.1. Γεληθά 

2.1.1. Πξνδηαγξαθέο Γεσκεηξηθνύ ρεδηαζκνύ Οδώλ 

Οη πξνδηαγξαθέο γηα ηνλ γεσκεηξηθό ζρεδηαζκό ησλ νδώλ, θαζνξίδνπλ ηνλ 

ζρεδηαζκφ νδψλ θαη πεξηέρνπλ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Έρνπλ ζθνπφ λα 

παξέρνπλ αζθάιεηα, άλεζε θαη επθνιία ζηνπο ρξήζηεο ηεο νδνχ θαη λα ελαξκνλίδνπλ 

ηελ νδφ κε ην πεξηβάιινλ (Hauer 1997). Σπληάζζνληαη απφ εηδηθέο επηζηεκνληθέο 

νκάδεο κεραληθψλ, κε βάζε ηελ έξεπλα πνπ αθνξά ζηε ιεηηνπξγία ησλ νδηθψλ 

δηθηχσλ, ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηεο αιιά θαη ηελ πηνζέηεζε νξηζκέλσλ 

παξαδνρψλ θαη ινγηθψλ ππνζέζεσλ, ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε έξεπλα παξέρεη ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλεο πιεξνθνξίεο. 

Οη πξνδηαγξαθέο πεξηέρνπλ πξσηίζησο, ζέκαηα γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ 

θαη θαζνδεγνχλ ηνλ κειεηεηή κεραληθφ, πξνηείλνληάο ηνπ έλα πεδίν ηηκψλ γηα ηηο 

δηαζηάζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηνηρείσλ ηεο νδνχ. Γελ απνηεινύλ έλα αλαιπηηθό 

εγρεηξίδην ζρεδηαζκνύ, ην νπνίν αληηθαζηζηά ηελ αλάγθε εθαξκνγήο ησλ αξρψλ 

νδηθήο αζθάιεηαο, απφ ηνλ ππεχζπλν κεραληθφ (AASHTO 2004a). 

2.1.2. Οδηθή Αζθάιεηα 

Οη κειεηεηέο ησλ νδψλ έρνπλ ηελ πεπνίζεζε, φηη νη νδνί, νη θαηαζθεπαζκέλεο 

ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ, είλαη αζθαιείο. Ζ ππφζεζε απηή 

εκθαλίδεη θελά. Απόιπην κέγεζνο αζθάιεηαο νδνύ δελ ππάξρεη. Μία νδφο ζα ήηαλ 

απνιχησο αζθαιήο, αλ δελ γηλφηαλ ζε απηήλ θαλέλα αηχρεκα κε λεθξνχο ή κε βαξηά 

ηξαπκαηίεο, ησλ νπνίσλ ε θπζηθή βιάβε ζα επέθεξε δηα βίνπ αλαπεξία. Αηπρήκαηα 

φκσο ζπκβαίλνπλ, ζε φιεο ηηο ελ ρξήζεη νδνχο, γη‟ απηφ θαη είλαη αθαηάιιειε ε 

δηαηχπσζε, φηη κία νδφο είλαη απνιχησο αζθαιήο (Hauer 1997; Hauer 1999) 

Οη νδνί ζρεδηαζκέλεο βάζεη πξνδηαγξαθψλ, ζηελ πξάμε, δελ είλαη νχηε αζθαιείο, 

νχηε κε αζθαιείο. Έρνπλ έλα κε απνδεδεηγκέλν επίπεδν αζθάιεηαο. Μεηαμχ δχν 
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ελαιιαθηηθψλ ζρεδίσλ, πνπ εμππεξεηνχλ ηελ ίδηα θπθινθνξία θαη αθνξνχλ κηα ππφ 

θαηαζθεπήλ νδφ, αζθαιέζηεξν είλαη ην ελαιιαθηηθφ ζρέδην, βάζεη ηνπ νπνίνπ 

ζπκβαίλνπλ ιηγφηεξα θαη κηθξφηεξεο ζνβαξφηεηαο αηπρήκαηα. Ο βαζκφο αζθάιεηαο 

ηεο νδνχ γίλεηαη αληηιεπηφο, απφ ηελ ζπρλφηεηα θαη ηελ ζνβαξφηεηα ησλ 

αηπρεκάησλ ηεο (Hauer 1999). 

Δπίζεο, παξά ηελ άπνςε, φηη νη νδνί, πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ή βειηησζεί κε βάζε 

λέεο πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ, είλαη αζθαιείο, αηπρήκαηα εμαθνινπζνχλ λα 

ζπκβαίλνπλ κεηά ηελ παξάδνζε ησλ νδψλ απηψλ ζηελ θπθινθνξία θαη απηφ ην 

δήηεκα νδήγεζε ζηελ θαζηέξσζε ησλ ειέγρσλ νδηθήο αζθάιεηαο ζηελ Μεγάιε 

Βξεηαλία ζηηο αξρέο ηνπ 1980 (IHT 2008). Ψο Έιεγρνο Οδηθήο Αζθάιεηαο (Road 

Safety Audit) νξίδεηαη ε επίζεκε εμέηαζε νδηθψλ θαη θπθινθνξηαθψλ έξγσλ, 

πθηζηακέλσλ θαη κειινληηθψλ, θαηά ηελ νπνία κηα νκάδα αλεμάξηεηε θαη 

εηδηθεπκέλε ζε ζέκαηα νδηθήο αζθάιεηαο ζρνιηάδεη ηελ πηζαλφηεηα νδηθψλ 

αηπρεκάησλ θαη ην παξερφκελν επίπεδν νδηθήο αζθάιεηαο ηνπ έξγνπ (Austroads 

2009). Ζ αξρή, «ε πξόιεςε είλαη θαιύηεξε από ηελ ζεξαπεία», εθαξκφδεηαη ηα 

ηειεπηαία ρξφληα κε ηνλ έιεγρν σο πξνο ηελ αζθάιεηα, θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ λέσλ ή 

πξνο βειηίσζε νδψλ. Όιεο νη νδνί θαη ηα θπθινθνξηαθά έξγα πξέπεη λα είλαη 

αληηθείκελα κηαο δηαδηθαζίαο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο σο πξνο ηελ αζθάιεηα. Έηζη 

επηηπγράλεηαη ε απνθπγή, θαηά ην δπλαηφλ, πξνβιεκάησλ αζθαιείαο ζηηο ππνδνκέο 

πνπ παξέρνληαη ζηνπο ρξήζηεο ησλ νδψλ (Bulpitt 1994).  

2.1.3. Αζθαιέο ύζηεκα 

Σε έλα αζθαιέο ζχζηεκα, ηα πξνβιήκαηα, σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, 

αληηκεησπίδνληαη κε επηθέληξσζε, ζην πσο αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο νξηζκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ κεηαθνξψλ θαη φρη κε επηθέληξσζε 

ζηελ εθαξκνγή επηκέξνπο κεκνλσκέλσλ κέηξσλ (Kanellaidis 2011). Γηα ηελ 

πξνζέγγηζε ηνπ Αζθαινύο πζηήκαηνο δηεζλψο, έρνπλ θαζνξηζζεί ζπγθεθξηκέλεο 

ζηξαηεγηθέο, νη θπξηφηεξεο ησλ νπνίσλ είλαη: ην Όξακα Μεδέλ (Vision Zero) ζηε 

Σνπεδία (Swedish Road Administration 2006), ε Βηψζηκε Οδηθή Αζθάιεηα 

(Sustainable Safety) ζηελ Οιιαλδία (SWOV 2006) θαη ην Αζθαιέο Σχζηεκα ζηελ 

Απζηξαιία (Turner et al. 2009) (Βαξδάθε 2010). Τν Σνπεδηθφ Όξακα κεδέλ είλαη κηα 

θαηλνηνκία ζηελ πξνζέγγηζε ηνπ Αζθαινχο Σπζηήκαηνο, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ 
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αξρή: «κεδεληθνί ζάλαηνη ή ζνβαξνί κφληκνη ηξαπκαηηζκνί ζηα νδηθά αηπρήκαηα». Ζ 

αλζξψπηλε δσή θαη πγεία είλαη θεθαιαηψδεο δήηεκα. Σχκθσλα κε ην Οιιαλδηθφ 

πξφγξακκα Βηψζηκεο Αζθάιεηαο γίλεηαη πξνζέγγηζε ζην αζθαιέο ζχζηεκα κε ζηφρν 

ηελ απνηξνπή αηπρεκάησλ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζπλεπεηψλ ηνπο φηαλ απηά 

ζπκβνχλ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ αλζξσπνθεληξηθή πξνιεπηηθή πξνζέγγηζε, πνπ 

αλαγλσξίδεη ηελ εππάζεηα ηνπ αλζξψπνπ ζηηο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο 

ζπγθξνχζεηο θαη ηηο πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηέο ηνπ (Kanellaidis 2011).  

Ζ νδηθή αζθάιεηα βαζίδεηαη ζηηο παξαθάησ αξρέο ηεο βηώζηκεο αζθάιεηαο (SWOV 

2006; Βαξδάθε 2010):  

 Λεηηνπξγηθφηεηα ηεο νδνχ ζχκθσλα κε ηελ νπνία θαζνξίδεηαη κηα κφλν 

ιεηηνπξγία ηεο νδνχ, είηε ζπλδεηήξηα κε αλεκπφδηζηε ξνή θπθινθνξίαο, είηε 

ζπιιεθηήξηα  –  θαηαλεκεηήξηα, είηε πξφζβαζεο ζε έλα ηεξαξρηθά δνκεκέλν 

νδηθφ δίθηπν.  

 Οκνηνγέλεηα ζηε κάδα, ζηελ ηαρχηεηα θαη ζηελ θαηεχζπλζε ησλ νρεκάησλ. 

 Πξνβιεςηκφηεηα ηεο πνξείαο ηεο νδνχ, ψζηε λα απνηξέπεηαη ε πξφθιεζε 

αβεβαηφηεηαο ζηνλ ρξήζηε ηεο θαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ λα 

είλαη ζχκθσλε κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ ρξήζηε. 

 Σπγρσξεηηθφηεηα ηνπ νδηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ ψζηε 

λα πεξηνξίδνληαη νη επηπηψζεηο ησλ ζπγθξνχζεσλ. 

 Δπίγλσζε ηνπ ρξήζηε ηεο νδνχ γηα ηελ θαηάζηαζή ηνπ. 

2.1.4. Παξάγνληεο Αηπρήκαηνο 

Η νδόο, ην όρεκα θαη ν ρξήζηεο ηεο νδνχ, είλαη αλαπφζπαζηα ζηνηρεία ηεο νδηθήο 

αζθάιεηαο θαη γη‟ απηφλ ηνλ ιφγν νη απνηειεζκαηηθέο πξάμεηο γηα ηελ απνηξνπή 

αηπρεκάησλ, πξέπεη λα ζηνρεχνπλ απφ θνηλνχ ζην αλζξψπηλν ζηνηρείν, ζην φρεκα 

θαη ζηελ νδφ (Hauer 1999). Οη εξεπλεηέο αλαθέξνπλ, φηη νη παξάγνληεο πνπ 

ζπλδένληαη κε ην αλζξψπηλν ζηνηρείν, ην φρεκα θαη ηελ νδφ ιεηηνπξγνχλ ζε 

ζπλδπαζκφ κεηαμχ ηνπο, ζρεκαηίδνληαο ηελ αιπζίδα ησλ γεγνλφησλ πνπ νδεγεί ζην 

αηχρεκα. Ζ πνιππαξαγνληηθή θχζε ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ ζεκαίλεη, φηη είλαη πνιχ 

δχζθνινο ν πξνζδηνξηζκφο κηαο κφλεο θαη θαζαξήο αηηίαο  ηνπ αηπρήκαηνο (IHT 

2008). 
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Οη πξνδηαγξαθέο γηα ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ, παξέρνπλ έλα επίπεδν 

νδηθήο αζθάιεηαο, φπσο θαη έλα θαηάιιεια εμνπιηζκέλν θαη θαιά ζπληεξεκέλν 

φρεκα, παξέρεη ζρεηηθή αζθάιεηα ζην εππαζέο αλζξψπηλν ζψκα, φπσο επίζεο 

αλάινγε αζθάιεηα παξέρεη θαη ε ζπλεηδεηή νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ρξήζηε, ε 

πξνεξρφκελε απ‟ ηηο ηθαλφηεηεο, ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηελ νδεγηθή ηνπ παηδεία 

(AASHTO 2004a). 

Ο γεσκεηξηθφο ζρεδηαζκφο ηεο νδνχ κπνξεί λα κεηψζεη ηηο επηπηψζεηο ηνπ 

αλζξψπηλνπ ζθάικαηνο, λα κεηψζεη ηελ πηζαλφηεηα ην αλζξψπηλν ζθάικα λα 

θαηαιήμεη ζε αηχρεκα, φπσο θαη λα κεηψζεη ηελ ζνβαξφηεηα ηνπ αηπρήκαηνο, φηαλ 

απηφ ζπκβεί (Hauer 1999). 

2.1.5. Πξνϋπνζέζεηο Αζθαινύο ρεδηαζκνύ 

Ζ αζθάιεηα ησλ ρξεζηψλ απαηηεί, ν κειινληηθόο ζρεδηαζκόο ησλ νδώλ λα 

επηθεληξώλεηαη πεξηζζόηεξν ζηελ αζθάιεηα θαη λα βαζίδεηαη πεξηζζφηεξν ζηελ 

ήδε απνθηεζείζα γλψζε θαη ηελ ζπζζσξεπκέλε εκπεηξία. Υπάξρεη κηα απμαλφκελε 

επίγλσζε, κεηαμχ ησλ κειεηεηψλ, απηήο ηεο αλάγθεο. Γηα ηελ εθπιήξσζή ηεο, κε 

ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή κηαο αζθαινχο νδνχ, απαηηνχληαη: (Hauer 1997): 

 Δλζπλείδεηε θαη πιήξεο πξνζνρή ζηελ νδηθή αζθάιεηα. 

 Πιήξεο θαη εκπεξηζηαησκέλε γλψζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ αθνξά ηελ νδηθή 

αζθάιεηα (know how). 

 Σαθήο γλψζε ηεο ζρέζεο θφζηνπο – αζθαιείαο, κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε ηεο 

θαηά ην δπλαηφλ κεγαιχηεξεο αζθάιεηαο κε ηελ νξζφηεξε ρξήζε ηνπ 

δηαηηζέκελνπ πξνυπνινγηζκνχ. 

 

2.2. Υώξεο - Πξνδηαγξαθέο 

Γελ έρνπλ αλαπηχμεη φιεο νη ρψξεο, γηα νιφθιεξν ην νδηθφ ηνπο δίθηπν, 

πξνδηαγξαθέο. Η πηνζέηεζε ησλ πξνδηαγξαθώλ άιισλ ρσξώλ έρεη 

κεηνλεθηήκαηα, δηφηη ηα ζηνηρεία ηνπ νδηθνχ ζπζηήκαηνο νδφο – φρεκα – ρξήζηεο, 

φπσο ην εδαθηθφ αλάγιπθν ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νρεκάησλ ή ε νδεγηθή 
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ζπκπεξηθνξά ησλ ρξεζηψλ, πηζαλφλ λα δηαθέξνπλ απφ ρψξα ζε ρψξα, κε ζπλέπεηα, νη 

πηνζεηεκέλεο πξνδηαγξαθέο άιισλ ρσξψλ, λα κελ ελαξκνλίδνληαη κε ηα δεδνκέλα 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο ρψξαο πνπ ζα ηα εθαξκφζεη, φπσο ζπλέβε ζηελ Δπξψπε ηνπ 1950 

πνπ ρξεζηκνπνίεζε ηηο Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο ρσξίο πξνεγνχκελε δηθή  ηεο 

έξεπλα (SWOV 1994). 

Δπίζεο, αθφκε θαη φηαλ νη ρψξεο έρνπλ πξνδηαγξαθέο, πνιιέο θνξέο δελ ηηο 

εθαξκφδνπλ, ζηεξψληαο απφ ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ ηνπο, ην επίπεδν νδηθήο 

αζθάιεηαο πνπ παξέρεηαη απφ απηέο (SWOV 1994). 

Δπηπιένλ, δεδνκέλεο ηεο αχμεζεο ηεο δηαζπλνξηαθήο θπθινθνξίαο, κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ ρσξψλ, δελ ππάξρεη ελαξκφληζε ζηνλ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ απηψλ 

(SWOV 1994). 

 

2.3. Δζληθέο  Πξνδηαγξαθέο – Σνπηθέο  Γηαθνξνπνηήζεηο 

Ο κειεηεηήο πξέπεη λα είλαη εμνηθεησκέλνο κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ γεσκεηξηθνχ 

ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ, ψζηε λα ζπκκνξθψλεηαη κε απηέο, αιιά θαη λα εληνπίδεη πφηε 

θαη πνχ δελ είλαη εθαξκφζηκεο. Έλαο ιφγνο γηα ηνλ νπνίνλ νη πξνδηαγξαθέο δελ 

κπνξνχλ λα εγγπεζνχλ ηελ νδηθή αζθάιεηα, είλαη φηη θαιχπηνπλ κφλνλ γεληθέο ή 

ζπρλέο πεξηπηψζεηο ζρεδηαζκνχ (Austroads 2009). 

Ο κειεηεηήο ελζαξξχλεηαη, λα απνκαθξπλζεί απφ ηελ πάγηα πξνζέγγηζε πνπ 

βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηηο πξνδηαγξαθέο θαη λα ιάβεη απνθάζεηο, βαζηδόκελνο 

ζηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ αλάινγε εθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ αηπρήκαηνο. Δξεπλά 

ηηο ηνπηθέο παξακέηξνπο θαη απνθαζίδεη ινγηθά δηαθνξνπνηνχκελνο απφ ηηο εζληθέο 

πξνδηαγξαθέο αλ απηφ απαηηείηαη γηα ιφγνπο νδηθήο αζθάιεηαο, εθφζνλ απηφ εγθξηζεί 

απφ ηελ αξκφδηα εζληθή ππεξεζία (IHT 2008). 
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2.4. Παξσρεκέλεο  Πξνδηαγξαθέο  

Οη πξνδηαγξαθέο γηα ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ απνηεινχλ πξντφλ 

ζπζζσξεπκέλεο εκπεηξίαο θαη θαηαξηίδνληαη απφ επηηξνπέο εηδηθψλ επηζηεκφλσλ 

κεραληθψλ, πάλσ ζηνλ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ. Τα κέιε ηεο επηηξνπήο ρξεζηκνπνηνχλ 

φηη έρεη απνδεηρζεί, φηη απνηειεί νξζή πξαθηηθή σο πξνο ηελ αζθάιεηα, κέρξη ηελ 

ζηηγκή πνπ νη πξνδηαγξαθέο θαηαξηίδνληαη (Hauer 1997). 

Καηά ηελ αλάπηπμε ησλ πξνδηαγξαθψλ, ε επηζηεκνληθή νκάδα, βαζίδεηαη ζηα 

δεδνκέλα ηεο έξεπλαο, θαηά ηελ ρξνληθή πεξίνδν πνπ απηή πξαγκαηνπνηείηαη. Οη 

πιεξνθνξίεο, ηα κέηξα αμηνιφγεζεο θαη επηινγήο, ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα ηα νπνία 

ππεηζέξρνληαη  ζηελ θαηάξηηζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, κεηαβάιινληαη κε ηελ πάξνδν 

ηνπ ρξφλνπ (Hauer 1997). Δπίζεο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ν ζηφινο ησλ νρεκάησλ 

θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο (κέγηζηε ηαρχηεηα, δπλαηφηεηα επηηάρπλζεο – 

ηξνρνπέδεζεο θ.α.) έρεη ξαγδαία εμέιημε, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη, πνιιέο 

θνξέο, πξφβιεκα αλαθνινπζίαο πξνδηαγξαθψλ -  νρεκάησλ. Καηά ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο δηαπηζηψλεηαη επίζεο, ζεκαληηθή αιιαγή ζηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

ρξεζηψλ ηεο νδνχ, κε απνηέιεζκα ε ζηαζεξή βάζε απ‟ ηελ νπνία πξνέθπςαλ νη 

πξνδηαγξαθέο, λα ηίζεηαη ππφ ακθηζβήηεζε (SWOV 1994; Austroads 2009). 

Μεξηθέο θνξέο, ν κειεηεηήο κεραληθφο ρξεζηκνπνηεί κηα κε θαηάιιειε ή 

παξσρεκέλε πξνδηαγξαθή (Austroads 2009). Τα αηπρήκαηα πνπ κπνξεί λα ζπκβνχλ 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, δελ θαιχπηνληαη πάληνηε απφ ηηο πξνδηαγξαθέο. Μέρξη 

πξφζθαηα, ε αληηκεηψπηζε, βάζεη πξνδηαγξαθψλ, ησλ απνιήμεσλ ησλ ζηεζαίσλ 

αζθαιείαο γηλφηαλ κε ηελ ζηαδηαθή βχζηζή ηνπο έσο ην επίπεδν ηεο νδνχ. 

Παξαηεξήζεθε, φηη κηα ηέηνηα δηακφξθσζε έρεη σο απνηέιεζκα, ηελ πξφθιεζε ελφο 

δηαθνξεηηθνχ είδνπο αηπρήκαηνο, απηνχ ηεο ππέξβαζεο ηνπ ζηεζαίνπ θαη αλαηξνπήο 

ηνπ νρήκαηνο (ην ζηεζαίν ιεηηνπξγεί σο «ξάκπα εθηφμεπζεο») (IHT 2008).  
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2.5. Τπνζέζεηο ησλ Πξνδηαγξαθώλ 

Καηά ηελ θαηάξηηζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, ε επηζηεκνληθή νκάδα βαζίδεηαη είηε ζε 

πξαγκαηηθά ζηνηρεία -  πξαγκαηηθέο ζρέζεηο, είηε ζε ππνζεηηθά ζηνηρεία -  ππνζεηηθέο 

ζρέζεηο (SWOV 1994). 

2.5.1. Πξαγκαηηθά ηνηρεία – ρέζεηο  

Πξαγκαηηθά, είλαη ηα ζηνηρεία πνπ επηδέρνληαη κέηξεζε, φπσο νη δηαζηάζεηο ησλ 

νρεκάησλ, ή ζηνηρεία πνπ έρνπλ κηα θαηαλνκή, φπσο ε ηαρχηεηα ησλ νρεκάησλ, ή 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, φπσο ην πνζνζηφ ησλ ειηθησκέλσλ ρξεζηψλ ησλ νρεκάησλ 

(SWOV 1994). 

Σηελ θαηάξηηζε ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηελ ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ, 

ρξεζηκνπνηνχληαη ινγηθέο, καζεκαηηθέο θαη θπζηθέο ζρέζεηο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα, φηαλ είλαη δεδνκέλε ε ηαρχηεηα θαη ε επηβξάδπλζε ελφο νρήκαηνο, είλαη 

δπλαηή ε εχξεζε ηεο απαηηνχκελεο απφζηαζεο, γηα ζηάζε ηνπ νρήκαηνο (SWOV 

1994). 

2.5.2. Τπνζεηηθά ηνηρεία – ρέζεηο  

Σε πεξηπηψζεηο, φπνπ απαηηείηαη κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ζε έλα κέγεζνο, ρσξίο λα 

πξνθχπηεη απφ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα, πηνζεηείηαη κέζα απφ ην εχξνο ησλ ηηκψλ 

ησλ δεδνκέλσλ, κηα ππνζεηηθή ηηκή π.ρ. ε ηηκή V85. Με δεδνκέλν ην εχξνο ησλ ηηκψλ 

ησλ ηαρπηήησλ ησλ νρεκάησλ θαη κε έλα ππνζεηηθφ νξηζκφ ηεο ηηκήο ηεο ηαρχηεηαο, 

φπσο ν επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελνο γηα ηελ V85 (ηαρχηεηα ηελ νπνία δελ ππεξβαίλεη 

ην 85% ησλ ρξεζηψλ ησλ νρεκάησλ πνπ δηέξρνληαη απφ κηα δηαηνκή νδνχ ζε 

βξεγκέλν αιιά θαζαξφ νδφζηξσκα) εμάγεηαη κηα ππνζεηηθή ηηκή ηαρχηεηαο (SWOV 

1994). 

Δπίζεο ε ζπγθεθξηκέλε ηηκή ησλ 2,5 δεπηεξνιέπησλ, πνπ ιακβάλεηαη, απφ ηηο 

Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο AASHTO, σο ρξόλνο αληίδξαζεο ηνπ ρξήζηε ηνπ 

νρήκαηνο, είλαη ππνζεηηθή. Οη Johannson θαη Rumar κέηξεζαλ ηνλ ρξφλν αληίδξαζεο 

ηνπ ρξήζηε ηνπ νρήκαηνο γηα πξνβιεπφκελα θαη απξφβιεπηα γεγνλφηα. Τα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ έδεημαλ φηη, φηαλ ην γεγνλφο πξνβιέπεηαη απφ ηνλ 
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ρξήζηε ηνπ νρήκαηνο, ν κέζνο ρξφλνο αληίδξαζήο ηνπ είλαη 0,6 δεπηεξφιεπηα, κε 

κεξηθνχο ρξήζηεο λα ρξεηάδνληαη έσο θαη 2 δεπηεξφιεπηα. Σηα απξφβιεπηα γεγνλφηα, 

ν ρξφλνο αληίδξαζεο απμάλεηαη θαηά 35% κε απνηέιεζκα κεξηθνί ρξήζηεο νρήκαηνο 

λα ρξεηάδνληαη 2,7 δεπηεξφιεπηα, γηα λα ιάβνπλ απφθαζε θαη λα αληηδξάζνπλ. Ο 

απαηηνχκελνο ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ αληίδξαζεο ηνπ ρξήζηε ηνπ νρήκαηνο, 

θαζνξίδεηαη ππνζεηηθά ζηελ ηηκή ησλ 2,5 δεπηεξνιέπησλ, ελψ είλαη γλσζηφ, φηη 

δηαθέξεη κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ (AASHTO 2004c; AASHTO 2004d). 

Υπάξρνπλ δχν εηδψλ ππνζέζεηο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ επηζηεκνληθή νκάδα 

θαηά ηελ ζχληαμε ησλ πξνδηαγξαθψλ ζρεδηαζκνχ: Οη γεληθψο απνδεθηέο, 

παγθνζκίσο εθαξκφζηκεο θαη νη πξνζεγγίδνπζεο ηελ πξαγκαηηθφηεηα φπσο ε V85 θαη 

νη ππνζέζεηο εθείλεο πνπ ζηνρεχνπλ ζε κηα επηζπκεηή θαηάζηαζε, φπσο ε ηαρχηεηα 

κειέηεο, ν ζπληειεζηήο ηξηβήο, ε απνδεθηή θιίζε ηεο νδνχ (SWOV 1994). 

Γελ είλαη κε ζαθήλεηα θαηαλνεηφ, ζε πνην κέγεζνο νη πξνδηαγξαθέο βαζίδνληαη ζε 

επηζηεκνληθή έξεπλα, ζε πξαγκαηηθά δεδνκέλα θαη ζε πνην κέγεζνο βαζίδνληαη ζε 

ινγηθέο ππνζέζεηο, ηεο επηζηεκνληθήο επηηξνπήο γηα ηελ ζχληαμε ησλ πξνδηαγξαθψλ, 

κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία πξνβιήκαηνο, φηαλ κηα ππφζεζε δηαθνξνπνηείηαη, κε 

ηελ αιιαγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νρεκάησλ θαη ησλ ιεηηνπξγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νδνχ, ρσξίο λα αλαθέξεηαη ε βάζε απηήο ηεο ππνζέζεσο. Σηηο 

πξνδηαγξαθέο γεληθά δελ δηαηππψλεηαη ε πιεξνθνξία ζηελ νπνία ζηεξίρζεθε θάζε 

ππφζεζε, ή δελ είλαη επθξηλψο αληηιεπηή (SWOV 1994). 

2.5.3. Κπξηή Κακπύιε ζηε Μεθνηνκή 

Πξφβιεκα παξνπζηάδεηαη ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη πνιιέο 

ππνζέζεηο. Σηελ πεξίπησζε ηνπ θπξηώκαηνο ηεο νδνύ, γηα λα απνθεπρζεί αηχρεκα 

απφ ηπρφλ κε νξαηφ εκπφδην, πξέπεη ν κειεηεηήο λα ππνζέζεη ην ειάρηζην χςνο ηνπ 

εκπνδίνπ, ηελ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο, ηελ δπλαηφηεηα επηβξάδπλζήο ηνπ, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο επηθξαηνχζεο ζην νδφζηξσκα ζπλζήθεο θαη ηνλ ρξφλν αληίιεςεο – 

αληίδξαζεο ηνπ ρξήζηε, ψζηε λα βξεζεί ε ειάρηζηε αθηίλα ηνπ θπξηψκαηνο, γηα λα 

είλαη έγθαηξε ε ζηάζε ηνπ νρήκαηνο (SWOV 1994).  

Αξρηθά, ζχκθσλα κε ηηο ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο, πηνζεηήζεθε ύςνο εκπνδίνπ, 

επί ηεο ισξίδαο θίλεζεο νρεκάησλ ζε θχξησκα νδνχ, ίζν κε 4 ίληζεο (10,16 cm). Ζ 
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πηνζεηεζείζα απηή ηηκή ζην χςνο ηνπ εκπνδίνπ, ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα ηνπ 

νδνζηξψκαηνο, νδεγεί ζε κείσζε ηνπ απαηηνχκελνπ κήθνπο ηνπ θπξηψκαηνο, πνπ 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα πεξηζζφηεξε νηθνλνκία ζηα ρσκαηνπξγηθά έξγα (AASHO 

1954). Ζ ηηκή απηή, πηνζεηήζεθε παξ‟ φιν πνπ είλαη επηθίλδπλα, σο πξνο ηελ 

αζθάιεηα, ρακειφηεξνπ χςνπο εκπφδηα, επεηδή ε επηινγή πςειφηεξσλ εκπνδίσλ, δελ 

ζα είρε ηφζν κεγάιεο ζπλέπεηεο ζηελ κείσζε ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ θφζηνπο (Hauer 

1999). 

Με ηελ εμέιημε ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ θαη ηελ ειάηησζε ηνπ χςνπο ηεο ζέζεο 

ηνπ νδεγνχ (χςνο νθζαικνχ), απζαηξέησο απμήζεθε ε ηηκή χςνπο ηνπ εκπνδίνπ ζηηο 

6 ίληζεο αληί λα εξεπλεζεί ε επηξξνή ζηελ αζθάιεηα απηήο ηεο ειάηησζεο. Παξ‟ φιν 

πνπ ην θίλεηξν είλαη ε αζθάιεηα, ε επηηξνπή πξνδηαγξαθψλ ζπλήζσο αλαγλσξίδεη, 

φηη ε ζρέζε κεηαμχ ηεο απφζηαζεο νξαηφηεηαο ζηα θπξηψκαηα θαη ηεο αζθάιεηαο 

δελ έρεη πνηέ δηεξεπλεζεί. Παξά ηελ δηαθνξά ηνπ πηνζεηνχκελνπ χςνπο εκπνδίνπ 

ζηηο πξνδηαγξαθέο δηαθφξσλ ρσξψλ (Γεξκαλία 0 ίληζεο, Ακεξηθή 6 ίληζεο, 

Απζηξαιία 8 ίληζεο, Καλαδάο 15 ίληζεο), φινη νη κειεηεηέο ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ 

νδψλ ζεσξνχλ φηη νη πξνδηαγξαθέο πνπ πηνζεηνχλ ηθαλνπνηνχλ ηελ αζθάιεηα (Hauer 

1999). Σεκεηψλεηαη φηη, ζχκθσλα κε ηηο Γεξκαληθέο πξνδηαγξαθέο RAS, ε 

πηνζεηνχκελε ηηκή ηνπ χςνπο εκπνδίνπ βαίλεη απμαλφκελε (0 έσο 0,45 m), αλάινγα 

κε ηελ αχμεζε ηεο ιεθζείζαο ηηκήο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο V85 (RAS 1984). 

Αλάινγν ηξφπν θαζνξηζκνχ ηνπ χςνπο εκπνδίνπ ρξεζηκνπνηνχλ θαη νη Οδεγίεο 

Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ ζηελ Διιάδα (ΟΜΟΔ 2001b). Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηηο 

Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο AASHTO, ε ηηκή ηνπ χςνπο εκπνδίνπ νξίδεηαη ίζε κε 

0,6 m (AASHTO 2004d).  

Απαηηείηαη απφ ηελ εξεπλεηηθή νκάδα λα θαληαζηεί κηα θαηάζηαζε, ε νπνία ιφγσ 

θπξηψκαηνο ζα νδεγνχζε ζε αηχρεκα, ελψ δελ ζεσξείηαη απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε γλψζε θαη ε εκπεηξία, γηα ην πψο ε ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ θαη 

ε ζνβαξφηεηά ηνπο, εμαξηάηαη απφ ην ζρήκα ηνπ παξαβνιηθνχ θπξηψκαηνο. 

Υηνζεηείηαη απφ ηελ επηζηεκνληθή νκάδα ην ινγηθφ ζπκπέξαζκα, φηη ν πεξηνξηζκφο 

ηεο απφζηαζεο νξαηφηεηαο είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο αηπρήκαηνο, ζηελ 

πεξίπησζε θπξηψκαηνο. Ζ δηαδηθαζία θαηάξηηζεο πξνδηαγξαθψλ βαζίδεηαη ζε 

ινγηθά ζπκπεξάζκαηα. Απηά αλεμαξηήησο πφζν βάζηκα – ινγηθά είλαη, δελ ζα 

έπξεπε λα γίλνληαη απνδεθηά όηαλ αθνξνύλ ζέκαηα αζθάιεηαο (Hauer 1999). 
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2.5.4. Οξηδνληηνγξαθηθή Κακπύιε 

Τα αηπρήκαηα, εληφο νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ, είλαη πνιχ ζπρλφηεξα 

(ηξηπιάζηα) απφ φηη ηα αηπρήκαηα ζηηο επζπγξακκίεο ησλ νδψλ. Όζν κηθξφηεξε είλαη 

ε αθηίλα ηεο θακπχιεο, ηφζν πςειφηεξε είλαη ε ζπρλφηεηα αηπρεκάησλ πνπ 

ζπκβαίλνπλ  (Hauer 1999).  

Γηα λα θηλεζεί έλα φρεκα, ζε κηα θακπχιε ηξνρηά, πξέπεη λα αζθείηαη ζε απηφ κηα 

επαξθή εμσηεξηθή δχλακε, πνπ λα δξα ζε απηφ, κε θαηεχζπλζε ην θέληξν ηνπ 

θπθιηθνχ ηκήκαηνο ηεο θακπχιεο πνξείαο ηεο νδνχ (θεληξνκφινο δχλακε). Αλ ε 

παξερφκελε δχλακε είλαη κε επαξθήο, ην φρεκα νιηζζαίλεη πξνο ηελ εμσηεξηθή 

πιεπξά ηεο ζηξνθήο, εγθαηαιείπεη ηελ νδφ θαη εθηξέπεηαη εμαηηίαο ηεο 

αλαπηπζζφκελεο θπγφθεληξεο δχλακεο. Όζν ηαρχηεξα θηλείηαη έλα φρεκα, εληφο ηεο 

θακπχιεο ηξνρηάο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε αλαπηπζζφκελε θπγφθεληξνο δχλακε θαη 

αληίζηνηρα ε θεληξνκφινο δχλακε πνπ απαηηείηαη. Απηή ε θεληξνκφινο δχλακε έρεη 

δχν ζπληζηψζεο: ην ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο θαη ηελ % επίθιηζε ηνπ 

νδνζηξψκαηνο. Οη λφκνη ηεο θπζηθήο πεξηγξάθνπλ κία ζρέζε, κεηαμχ ηαρχηεηαο 

νρήκαηνο, αθηίλαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, επίθιηζεο νδνζηξψκαηνο θαη 

ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο. Φξεζηκνπνηψληαο ηελ κέγηζηε επηηξεπφκελε επίθιηζε 

θαη κηα ζπληεξεηηθή ηηκή γηα ηελ πιεπξηθή ηξηβή, γηα δηάθνξεο ηαρχηεηεο κειέηεο, 

ππνινγίδεηαη ε ειάρηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο 

νξηδνληηνγξαθίαο ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ ζρέζε (2.1) (Hauer 1999; AASHTO 

2004d; Καλειιαΐδεο 2007).                                                                                          

 

 minR: ε ειάρηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο 

νξηδνληηνγξαθίαο 

 Ve: ε ηαρχηεηα κειέηεο ζε km/h 

 n: ην πνζνζηφ ηεο κέγηζηεο ηηκήο ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο 

ηξηβήο 

 maxfr: ε κέγηζηε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο 

 q: ε επίθιηζε ηνπ νδνζηξψκαηνο 
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Οη νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο δελ πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη κε απεπζείαο ρξήζε ηνπ 

κέγηζηνπ δηαζέζηκνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο. Πξέπεη λα γίλεηαη ρξήζε ελφο 

πνζνζηνύ ηνπ κέγηζηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο. Ο πιεπξηθφο ζπληειεζηήο 

ηξηβήο, ζηελ θαηάζηαζε επηθείκελεο πιαγηνιίζζεζεο ηνπ νρήκαηνο, εμαξηάηαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ νη πην ζεκαληηθνί είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ 

νρήκαηνο, ν ηχπνο θαη ε θαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ν ηχπνο 

θαη ε θαηάζηαζε ησλ ειαζηηθψλ ηνπ νρήκαηνο. Έρνπλ θαηαγξαθεί δηαθνξεηηθέο ηηκέο 

γηα ηνλ κέγηζην ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο ζηηο ίδηεο ηαρχηεηεο γηα νδνζηξψκαηα 

παξφκνηαο ζχλζεζεο, εμαηηίαο ηεο δεδνκέλεο κεηαβιεηφηεηαο ζηελ πθή ηνπ 

νδνζηξψκαηνο ιφγσ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη εμαηηίαο ηεο θαηάζηαζεο ησλ ειαζηηθψλ 

(Hauer 1999; AASHTO 2004d). 

Οη ζπληειεζηέο πιεπξηθήο ηξηβήο, ηνπο νπνίνπο εκθαλίδνπλ νη επηθάλεηεο 

νδνζηξσκάησλ, πνπ είλαη ιείεο -  κε ηξαρείεο (έρνπλ πέζεη ιάδηα, έρεη ζηξσζεί ε 

επηθάλεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο κε ειαζηηθφ απφ ηελ δηέιεπζε πνιιψλ νρεκάησλ ή κε 

νπνηνλδήπνηε ηξφπν ππάξρεη έιιεηςε ζηηο αληηνιηζζεηηθέο ηδηφηεηεο ηεο νδνχ) δελ 

πξέπεη λα θαζνξίδνπλ ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ, επεηδή ππνηίζεηαη, φηη νη 

πξναλαθεξζείζεο δπζκελείο θαηαζηάζεηο, θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο νδνχ, είλαη  

απεπθηαίεο, ιφγσ ζπληήξεζήο ηεο. Ο γεσκεηξηθόο ζρεδηαζκόο ηεο νδνύ πξέπεη λα 

βαζίδεηαη ζε απνδεθηέο ζπλζήθεο επηθάλεηαο, ψζηε λα είλαη επηηεχμηκνο  κε έλα 

ινγηθφ θφζηνο (Hauer 1999; AASHTO 2004d). 

Ζ ππφζεζε, φηη ε αζηνρία επέξρεηαη σο απνηέιεζκα ηεο έιιεηςεο επαξθνχο 

θεληξνκφινπ δχλακεο ε νπνία ζα ζπγθξαηνχζε ην φρεκα ζηελ θακπχιε ηξνρηά πνπ 

επηβάιιεη ε νδφο, θαίλεηαη πξνθαλήο. Σχκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα, ηα νρήκαηα 

ζα έπξεπε  λα εθηξέπνληαη θαη λα βγαίλνπλ εθηφο νδνχ, κφλν απφ ηελ εμσηεξηθή 

πιεπξά ηεο ζηξνθήο. Αληηζέησο, ηα δεδνκέλα δείρλνπλ, φηη ην 11% - 56% ησλ 

νρεκάησλ εθηξέπνληαη πξνο ηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηεο ζηξνθήο (Bissell et al. 

1982) ιφγσ αξγνπνξεκέλεο αληίδξαζεο ηνπ νδεγνχ θαη «ππεξδηφξζσζεο» ηνπ 

νρήκαηνο ε νπνία ηνλ νδεγεί ζε απψιεηα ηνπ ειέγρνπ ηνπ νρήκαηνο. Σε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε ε δηαζεζηκφηεηα επαξθνχο θεληξνκφινπ δχλακεο έρεη κηθξή επηξξνή ζην 

αηχρεκα. Δίλαη ζαθέο, φηη πνιιά αηπρήκαηα ζηηο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο, 

ζπκβαίλνπλ ζε ηαρχηεηεο κηθξφηεξεο ηεο ηαρχηεηαο εθηξνπήο (Hauer 1999). 
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Γηα ηα κέιε ησλ επηηξνπψλ ηεο θαηάξηηζεο ησλ πξνδηαγξαθψλ, ε ζρέζε κεηαμχ 

αλεπαξθνχο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη αηπρεκάησλ, ζε πεξηπηψζεηο θπξηψκαηνο 

νδνχ, εκθαλίδεηαη απηαπόδεηθηε, φπσο επίζεο απηαπφδεηθην εκθαλίδεηαη θαη ην φηη 

ηα νρήκαηα εθηξέπνληαη ζηηο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο, εμαηηίαο ηεο αλεπαξθνχο 

θεληξνκφινπ δχλακεο (Hauer 1999). 

 

2.6. Γεζκεπηηθόηεηα  Δθαξκνγήο  Πξνδηαγξαθώλ 

Θα ήηαλ επηζπκεηή, ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πξνδηαγξαθώλ, αλάινγα κε ην βαζκφ 

δεζκεπηηθφηεηαο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο. Οη πξνδηαγξαθέο δηαθξίλνληαη ζε: (SWOV 

1994): 

 Καλνληζκνχο ζηνπο νπνίνπο είλαη ππνρξεσηηθή ε ζπκκφξθσζε ηνπ κειεηεηή 

 Οδεγίεο, ε παξέθθιηζε απφ ηηο νπνίεο επηηξέπεηαη κφλν ζε πεξίπησζε 

ζνβαξνχ αίηηνπ 

 Σπζηάζεηο ησλ νπνίσλ ε εθαξκνγή είλαη επηζπκεηή ιφγσ θαιχηεξνπ 

απνηειέζκαηνο 

 Δηζεγήζεηο ησλ νπνίσλ ε εθαξκνγή αλακέλεηαη λα νδεγήζεη ζε θαιχηεξν 

απνηέιεζκα  

 Γπλαηφηεηεο ησλ νπνίσλ ε εθαξκνγή κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαιχηεξν 

απνηέιεζκα 

Σηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν βαζκφο δεζκεπηηθφηεηαο ησλ πξνδηαγξαθψλ είλαη κηθξφο, 

είλαη δπλαηφλ λα πηνζεηεζνχλ απ‟ ηνλ κειεηεηή νη δπζκελέζηεξεο απφ ηηο 

πξνβιεπφκελεο, ιχζεηο. Ο ζπλδπαζκόο ησλ δπζκελέζηεξσλ ιύζεσλ κπνξεί λα έρεη 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ αζθάιεηα ηεο νδνχ, ζηελ ζέζε φπνπ απηέο πηνζεηήζεθαλ. 

Οη δηεζλείο πξνδηαγξαθέο, κεξηθέο θνξέο παξέρνπλ πεξηζψξηα γχξσ απφ 

ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο αλάγθεο απφ ηνλ 

κειεηεηή κεραληθφ. Τν πξφβιεκα έγθεηηαη ζην φηη δελ είλαη δπλαηφλ λα θαζνξηζζνχλ 

επαξθψο θαη ζαθψο απηέο νη πεξηπηψζεηο αλάγθεο (SWOV 1994).  
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2.7. Οξηαθή Κάιπςε ησλ Πξνδηαγξαθώλ 

Σηνλ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ ρξεζηκνπνηνχληαη πξνδηαγξαθέο πνπ παξέρνπλ όξηα ζηηο 

ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο νδνύ, θαζνξίδνληαο ην επηηξεπηφ, ρσξίο λα 

ππαγνξεχνπλ ζηνλ κειεηεηή ηνλ αζθαιέζηεξν ζρεδηαζκφ. Έηζη παξαδείγκαηνο ράξηλ 

ε αθηίλα ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ πξέπεη, θαη‟ ειάρηζηνλ, λα είλαη ρ κέηξα, 

έλα παξφδην εκπφδην πξέπεη λα είλαη, ζε απφζηαζε θαη‟ ειάρηζηνλ ς κέηξα απφ ηελ 

νξηνγξακκή ηεο εμσηεξηθήο ισξίδαο θίλεζεο νρεκάησλ, ε θιίζε πξέπεη λα έρεη 

κέγηζηε ηηκή δ % θ.ιπ. (Hauer 1997; Hauer 1999).   

Ζ εθαξκνγή ησλ νξηαθψλ ηηκψλ ησλ πξνδηαγξαθψλ δελ ζεκαίλεη, φηη ε νδφο είλαη 

ηφζν αζθαιήο, φζν ζα κπνξνχζε λα είλαη. Αλ ην κήθνο κηαο αθηίλαο επηιεγεί 

κεγαιχηεξν απφ ην ρ, εάλ ην παξφδην εκπφδην ηνπνζεηεζεί ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε 

απφ ηελ ς απφ ηελ νξηνγξακκή ηεο εμσηεξηθήο ισξίδαο θίλεζεο νρεκάησλ θαη αλ ε 

θιίζε ηεο νδνχ είλαη κηθξφηεξε απφ δ % ε νδφο ζα είλαη αζθαιέζηεξε. Ζ εθαξκνγή 

ησλ νξηαθώλ ηηκώλ ησλ πξνδηαγξαθώλ δελ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεγαιχηεξε 

δπλαηή επηηεχμηκε αζθάιεηα, αληηζέησο, είλαη δείγκα «κε γελλαηόδσξνπ» 

ζρεδηαζκνύ σο πξνο ηελ αζθάιεηα. Παξά ηελ επξέσο δηαδεδνκέλε γλψκε ζηνπο 

κειεηεηέο, φηη ε εθαξκνγή ησλ πξνδηαγξαθψλ θαηά ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ηεο 

νδνχ, επηθέξεη ηελ επαξθή αζθάιεηα απηήο, ε θαη‟ ειάρηζην κε θάιπςε ησλ 

πξνδηαγξαθψλ δελ ζεκαίλεη φηη ε νδφο είλαη κε αζθαιήο, αιιά θαη ε εθαξκνγή ησλ 

νξηαθψλ ηηκψλ δελ εγγπάηαη ηελ επαξθή αζθάιεηα ζηελ νδφ (Hauer 1997; Hauer 

1999).  

Ζ αζθάιεηα ηεο νδνχ δελ κεηαβάιιεηαη απφηνκα, φηαλ ε ηηκή ζε έλα γεσκεηξηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεηαβάιιεηαη ζε κηθξφ βαζκφ. Γηα παξάδεηγκα ην κήθνο ηεο 

ισξίδαο επηηάρπλζεο ζηνπο απηνθηλεηνδξφκνπο, πξέπεη λα είλαη θαη‟ ειάρηζηνλ 500 

κέηξα. Αιιά, φηαλ ε ισξίδα επηηάρπλζεο έρεη 490 κέηξα κήθνο δελ ζεκαίλεη φηη ε 

νδφο είλαη κε αζθαιήο, ίζσο είλαη ιηγφηεξν αζθαιήο απφ φηαλ ε ισξίδα έρεη 500 

κέηξα κήθνο. Ο ζηφρνο ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ, είλαη ε ππέξβαζε ησλ νξηαθώλ 

ηηκώλ ησλ πξνδηαγξαθώλ θαη όρη ε νξηαθή θάιπςε απηώλ (Hauer 1997). Ψζηφζν, 

ζπρλά είλαη απαξαίηεηε, εμαηηίαο πεξηνξηζκψλ πνπ ηίζεληαη απφ άιιεο παξφδηεο 

θαηαζθεπέο, ε πηνζέηεζε, θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, ησλ ειαρίζησλ πξνηεηλνκέλσλ ηηκψλ, 

κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο, γηα δηάθνξα επηκέξνπο νδηθά ζηνηρεία. Ο ζπλδπαζκόο 
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ζηνηρείσλ, ηα νπνία πξνζεγγίδνπλ ηηο ειάρηζηεο απαηηνχκελεο ηηκέο, κπνξεί λα 

παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα (RoSPA 2008).  

Σεκεηψλεηαη, φηη κεηέπεηηα, βάζεη ησλ Ακεξηθαληθψλ πξνδηαγξαθψλ AASHTO, 

νξίδεηαη, φηη ην ειάρηζην κήθνο ηεο ισξίδαο επηηάρπλζεο θπκαίλεηαη απφ 30 έσο 545 

κέηξα, αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο δηαθνξάο ησλ ηαρπηήησλ κειέηεο ησλ δχν νδψλ 

(απηνθηλεηφδξνκνο ζηνλ νπνίν εηζέξρεηαη ν ρξήζηεο – νδφο απφ ηελ νπνία 

εμέξρεηαη). Έηζη γηα παξάδεηγκα, φηαλ ν ρξήζηεο εμέξρεηαη απφ νδφ ηαρχηεηαο 

κειέηεο 80 km/h θαη εηζέξρεηαη ζε απηνθηλεηφδξνκν ηαρχηεηαο κειέηεο 120 km/h, 

ηφηε ε ειάρηζηε απαηηνχκελε ηηκή ηνπ κήθνπο, ηεο ισξίδαο επηηάρπλζεο είλαη 245 

κέηξα (AASHTO 2004g). 

 

2.8. πλδπαζκόο  Μεκνλσκέλσλ  ηνηρείσλ 

Σπγθεθξηκέλα νδηθά ζηνηρεία, κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ, ελδέρεηαη λα 

είλαη αζθαιή σο κεκνλσκέλα ζηνηρεία, αιιά ζε ζπλδπαζκφ κε άιια, ηα νπνία  

ζπλήζσο έρνπλ ζρεδηαζηεί κε βάζε ηηο ειάρηζηεο πξνβιεπφκελεο ηηκέο, θαζίζηαληαη 

κε αζθαιή (Austroads 2009). Ο ζπλδπαζκφο ραξαθηεξηζηηθψλ, ζρεδηαζκέλσλ 

κεκνλσκέλα κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο, ίζσο πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα. Ζ 

δηακφξθσζε ελφο θπθιηθνχ θφκβνπ, ζε αληίζεζε κε ηνλ ηεηξαζθειή ηζφπεδν θφκβν, 

παξέρεη κεγαιχηεξε αζθάιεηα, δηφηη εμαλαγθάδεη ηνλ ρξήζηε ηνπ νρήκαηνο πνπ 

πξνζεγγίδεη ζηνλ θφκβν, λα επηβξαδχλεη ιφγσ ηεο δηαθνπήο ηεο επζείαο πνξείαο. 

Δπηπιένλ εθηφο απφ ηελ κείσζε ηεο ηαρχηεηαο πξνζέγγηζεο ηνπ νρήκαηνο ζηνλ 

θφκβν, ν ρξήζηεο αλαγθάδεηαη λα ειέγμεη ηελ χπαξμε θηλνχκελνπ νρήκαηνο εληφο ηεο 

θπθιηθήο πνξείαο, πξάγκα πνπ δεκηνπξγεί αζθαιέζηεξεο ζπλζήθεο. Ψο κεκνλσκέλν 

ραξαθηεξηζηηθφ, ν θπθιηθφο θφκβνο είλαη αζθαιήο κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο. 

Αληίζηνηρα, σο κεκνλσκέλν ζηνηρείν, ν εμνπιηζκφο ηεο νδνχ κε ζηχινπο θσηηζκνχ, 

παξέρεη ζηελ νδφ αζθαιέζηεξε πνξεία γηα ηνπο ρξήζηεο ηεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

λχρηαο. Ο ζπλδπαζκόο ησλ παξαπάλσ ζηνηρείσλ (θπθιηθφο θφκβνο, ζηχινη 

θσηηζκνχ) δύλαηαη λα δηαζηξεβιώζεη ηελ νπηηθή αληίιεςε ηνπ ρξήζηε  σο πξνο 

ηελ πξαγκαηηθή πνξεία ηεο νδνχ, επεηδή ε ζπζηνηρία ησλ ζηχισλ θσηηζκνχ, ζε 
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ζπλδπαζκφ κε νρήκαηα αληηζέησο εξρφκελα, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζηνλ ρξήζηε ηελ 

ςεπδαίζζεζε επζείαο πνξείαο ηεο νδνχ (IHT 2008). 

 

2.9. Καζνξηζηηθή Λεηηνπξγία ηεο Οδνύ 

Πξνβιήκαηα σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα εκθαλίδνληαη ζηελ εθαξκνγή ηεο αξρήο 

ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ νδψλ. Οη πξνδηαγξαθέο αδπλαηνχλ λα εμαζθαιίζνπλ φηη, 

ζηελ πξάμε, ε θαζνξηζηηθή ιεηηνπξγία ηεο νδνχ ζα είλαη κηα θαη κνλαδηθή. Σπρλά ε 

νδφο εμππεξεηεί πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο ιεηηνπξγίεο. Κάζε δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία ηεο 

νδνχ, απαηηεί δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο, αιιά ε νδφο έρεη ζρεδηαζηεί θαη 

θαηαζθεπαζηεί κε βάζε πξνδηαγξαθέο κηαο θαζνξηζηηθήο ιεηηνπξγίαο, κε 

απνηέιεζκα λα εκθαλίδεηαη αδπλακία σο πξνο ηελ αζθάιεηα, ιφγσ κε πηνζέηεζεο 

θαηάιιεισλ πξνδηαγξαθψλ (SWOV 1994). 

Μεγάια ηκήκαηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ αδπλαηνχλ λα εμππεξεηήζνπλ ηελ ιεηηνπξγία 

γηα ηελ νπνία ζρεδηάζηεθαλ. Σπλδεηήξηα νδφο, γηα παξάδεηγκα, ζπρλά γίλεηαη θαη 

ζπιιεθηήξηα. Δπηζπκεηφ ζηφρν γηα ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηεο νδνχ απνηειεί, ε 

θαιχηεξε εθ ησλ πξνηέξσλ κειέηε ηεο θαζνξηζηηθήο ιεηηνπξγίαο, πνπ ζα 

εμππεξεηήζεη απηή, κεηά ηελ θαηαζθεπή ηεο θαη ζηε ζπλέρεηα, ν ζρεδηαζκφο ηεο κε 

βάζε ηηο απαηηήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο, πξέπεη ζπλερψο λα 

γίλεηαη θαηαλνεηή ζην ρξήζηε ηεο νδνχ, ε «ρξήζε» ηεο σο ζπλδεηήξηαο, 

ζπιιεθηήξηαο, θαηαλεκεηήξηαο ή σο νδνχ πξφζβαζεο (SWOV 1994). 

 

2.10. Έιιεηςε Πξνζδηνξηζκνύ Πνζνηηθήο  ρέζεο  Πξνδηαγξαθώλ – 

Οδηθήο  Αζθάιεηαο 

Καηά ηελ θαηάξηηζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, ε επηζηεκνληθή νκάδα έρεη σο βαζηθφ 

γλψκνλα, ηελ αζθάιεηα ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ, αιιά αδπλαηεί λα απνδώζεη 

πνζνηηθά ηελ αζθάιεηα, πνπ εκπεξηέρεηαη ζε θάζε πξνδηαγξαθή. Γηα λα 

ελζσκαησζεί ε αζθάιεηα ζηνλ ζρεδηαζκφ, βάζεη πξνδηαγξαθψλ, πξέπεη ε 
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επηζηεκνληθή νκάδα λα κπνξεί λα θαζνξίζεη «ην πφζν επεξεάδεηαη ε αζθάιεηα» απφ 

ηηο επηινγέο ηεο, θάηη ην νπνίν δελ είλαη δπλαηφ (Hauer 1999). 

Πξνβιήκαηα σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα δεκηνπξγνχληαη, επεηδή δελ είλαη γλσζηφ 

«πφζε» αζθάιεηα εκπεξηέρνπλ νη πξνδηαγξαθέο. Γελ ππάξρεη «πνζνηηθή» ζύλδεζε 

κεηαμχ, αθ‟ ελφο ηεο πηνζεηνχκελεο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ιχζεο, βάζεη ησλ 

πξνδηαγξαθψλ θαη αθ‟ εηέξνπ ηεο παξερφκελεο, απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε ιχζε, νδηθήο 

αζθάιεηαο (SWOV 1994). Καηά ηελ κειέηε κηαο νδνχ, ν κεραληθφο επηιέγεη 

ζπγθεθξηκέλεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηεο νδνχ, φπσο ε ηαρχηεηα κειέηεο, ε αθηίλα 

κηαο θακπχιεο νξηδνληηνγξαθίαο, ρσξίο λα δχλαηαη λα απνδνζεί ε πνζνηηθή ζρέζε, 

κεηαμχ ηεο επηινγήο απηήο θαη ησλ ζπλεπεηψλ ηεο ζηελ νδηθή αζθάιεηα. Γελ είλαη 

δπλαηφλ, γηα παξάδεηγκα, λα γίλεη γλσζηφο ν αξηζκφο ησλ αηπρεκάησλ πνπ ζα 

απνθεπρζνχλ εάλ ε αθηίλα κηαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο ηεο νδνχ απμεζεί απφ 

100 κέηξα ζε 200.Γελ ππάξρεη έλα «εξγαιείν» πνπ ζα πξνβιέπεη ηηο επηπηψζεηο ζηελ 

αζθάιεηα ελφο ελαιιαθηηθνχ ζρεδηαζκνχ κηαο νδνχ (Hauer 1999).  

Ζ γλψζε, γηα ην πψο ηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά επεξεάδνπλ ηελ αζθάιεηα, είλαη 

αηειήο. Ζ ζρέζε κεηαμχ νδηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη αζθάιεηαο δελ είλαη γλσζηή, 

κε βάζε ηελ αθξίβεηα πνπ ζπλεζίδεηαη ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο θαη ζηηο αξρέο ηεο 

κεραληθήο (Hauer 1997). Αληηζέησο ζε άιιεο εθαξκνγέο έξγσλ ηνπ πνιηηηθνχ 

κεραληθνχ, γίλεηαη πνζνηηθά αληηιεπηή ε αζθάιεηα κέζσ ησλ παξερνκέλσλ 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο θαη ηεο ζχγθξηζεο επηβαιιφκελσλ θνξηίσλ θαη αληνρήο. 

Οη πξνδηαγξαθέο εγγπψληαη θαηά ην δπλαηφλ, ηελ θαηαζθεπή αζθαινχο νδηθνχ 

δηθηχνπ, αιιά δελ παξέρνπλ ηελ γλψζε ηεο πνζνηηθήο ζρέζεο, κεηαμχ ηεο απφθαζεο 

ηνπ κεραληθνχ θαη ησλ ζπλεπεηψλ ηεο σο πξνο ηελ αζθάιεηα ηεο νδνχ (Hauer 1988). 

Ζ ζχλδεζε νδηθήο αζθάιεηαο – ζρεδηαζκνχ νδνχ, εκθαλίδεηαη «ζθηαζκέλε», επεηδή ε 

αζθάιεηα δελ είλαη κεηξήζηκν πνζνηηθό κέγεζνο, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη 

γλσζηή «πφζε» αζθάιεηα πεξηέρεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο. Δίλαη δχζθνιν λα γίλεη 

αληηιεπηφ ην πνζνζηφ θάζε θξηηεξίνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, κε 

απνηέιεζκα λα κελ θαζνξίδεηαη ζαθψο ν βαζκφο ιήςεσο ππφςε ηεο αζθάιεηαο, 

αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε πξνζθφιιεζεο ζηηο πξνδηαγξαθέο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ 

απφ ηνλ κειεηεηή κεραληθφ. (SWOV 1994). 
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Οη πξνδηαγξαθέο αλαπηχζζνληαη, κε βάζε επξύ θάζκα θξηηεξίσλ, φπσο ην θφζηνο, 

ε θπθινθνξηαθή ηθαλφηεηα, ε αζθάιεηα, νη νηθνινγηθέο επηπηψζεηο θ.ιπ. θαη 

απαηηνχλ ηνλ ζπκβηβαζκφ απηψλ (IHT 2008; Austroads 2009).  

2.10.1. Μεηαβνιή Υαξαθηεξηζηηθώλ ηεο Οδνύ – Αζθαιείαο  

Σπλήζσο, είλαη γλσζηφ, «πξνο πνία θαηεχζπλζε κεηαβάιιεηαη ε αζθάιεηα» ζε ζρέζε 

κε ηελ κεηαβνιή ηεο ηηκήο ελφο νδηθνχ ραξαθηεξηζηηθνχ. Παξ‟ φια  απηά, ε γλψζε 

γηα ηελ απμνκείσζε ηεο πνζφηεηαο ηεο αζθάιεηαο, αλάινγα κε ηελ κεηαβνιή ηεο 

ηηκήο ηνπ νδηθνχ ραξαθηεξηζηηθνχ είλαη αζαθήο (Hauer 1997). Δπηηπγράλεηαη 

αζθαιέζηεξε νδφο, θαηαζθεπάδνληαο κηα πιαηχηεξε δηαρσξηζηηθή λεζίδα ησλ δχν 

θαηεπζχλζεσλ θπθινθνξίαο, ηνπνζεηψληαο ηα εκπφδηα (ζηχινη θσηηζκνχ, 

δεληξνθχηεπζε) ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ην άθξν ηεο εμσηεξηθήο ισξίδαο 

θίλεζεο νρεκάησλ, παξέρνληαο κεγαιχηεξν ζπληειεζηή ηξηβήο ζην νδφζηξσκα, 

ζρεδηάδνληαο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο κε κεγαιχηεξε αθηίλα θ.α. (Hauer 1997). 

Η αζθάιεηα κεηαβάιιεηαη  βαζκηαία, θαζψο κεηαβάιινληαη νη ηηκέο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νδνχ θαη ηνπ παξφδηνπ ρψξνπ. Γηα παξάδεηγκα, είλαη 

εζθαικέλε ε άπνςε φηη ε νδφο είλαη κε αζθαιήο, αλ ηα εκπφδηα ηνπνζεηεζνχλ ζε 

απφζηαζε 9 κέηξσλ απφ ηελ άθξε ηεο ισξίδαο θίλεζεο νρεκάησλ, αιιά ε νδφο είλαη 

αζθαιήο, εάλ ηνπνζεηεζνχλ ζε απφζηαζε 10 κέηξσλ. Ζ πξαγκαηηθφηεηα είλαη, πσο 

φζν κεγαιχηεξε είλαη ε απφζηαζε απφ ηελ άθξε ηεο ισξίδαο θίλεζεο νρεκάησλ, 

ζηελ νπνία ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα εκπφδηα, ηφζν ιηγφηεξα θαη κηθξφηεξεο ζνβαξφηεηαο 

ζα είλαη ηα αηπρήκαηα πνπ ελδέρεηαη λα ζπκβνχλ (Hauer 1997).  

Αληηζέησο κεξηθέο βειηηώζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο νδνύ, σο πξνο ηελ 

αζθάιεηα, δελ είλαη βαζκηαίεο. Γηα παξάδεηγκα, ε απφθαζε γηα πιήξε θσηηζκφ ηεο 

νδνχ, πξνθαιεί απφηνκε κείσζε ζηα αηπρήκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά ηηο λπρηεξηλέο 

ψξεο, αιιά ηαπηφρξνλα πξνθαιεί κία κηθξφηεξε αχμεζε ζηα αηπρήκαηα πνπ 

ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ιφγσ πξφζθξνπζεο ησλ νρεκάησλ ζηνπο 

ζηχινπο θσηηζκνχ φηαλ ππάξρεη ζηεζαίν αζθαιείαο  (Hauer 1997). 
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2.10.2. Μέζνδνη «Μέηξεζεο» Αζθάιεηαο 

Ο κφλνο ηξφπνο κειέηεο ηεο πνζνηηθήο ζπζρέηηζεο ησλ πξνδηαγξαθψλ κε ηελ 

αζθάιεηα, πξαγκαηνπνηείηαη, κεηξψληαο ηελ κεηαβνιή πνπ επέξρεηαη ζηελ 

ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ, επεηδή κεηεβιήζεζαλ νη πηνζεηεκέλεο πξνδηαγξαθέο. Οη 

επηξξνέο ζηελ αζθάιεηα ησλ πξνδηαγξαθψλ κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ, κφλν κε 

παξαηήξεζε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζπρλφηεηαο αηπρεκάησλ, ε νπνία είλαη απνηέιεζκα 

ησλ δηαθνξψλ ή ησλ αιιαγψλ ζηνλ ζρεδηαζκφ. Υπάξρνπλ δχν ηξφπνη κέηξεζεο ησλ 

σθειεκάησλ σο πξνο ηελ αζθάιεηα, πνπ παξέρνπλ νη πξνδηαγξαθέο γεσκεηξηθνχ 

ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ: ε πξνζέγγηζε πξηλ θαη κεηά θαη ε πξνζέγγηζε κέζσ 

εμέηαζεο δηαθνξεηηθώλ πεξηπηώζεσλ (SWOV 1994): 

1. Σπγθξίλεηαη ν αξηζκφο αηπρεκάησλ πνπ ζπλέβεζαλ ζε νξηζκέλε ζέζε, ζε έλα 

ρξνληθφ δηάζηεκα, εθαξκφδνληαο επί ηνπ πεδίνπ ζπγθεθξηκέλεο 

πξνδηαγξαθέο, κε ηνλ αξηζκφ ησλ αηπρεκάησλ, ζε αληίζηνηρν ρξνληθφ 

δηάζηεκα, κεηά ηελ εθαξκνγή λέσλ πξνδηαγξαθψλ. Μεηνλέθηεκα απηνχ ηνπ 

ηξφπνπ κέηξεζεο απνηειεί, φηη πηζαλψο δηαθέξεη ε πξηλ θαη κεηά ρξνληθή 

πεξίνδνο σο πξνο ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηα αηπρήκαηα 

(θπθινθνξηαθά κεγέζε, θφξηνο, ππθλφηεηα, ηαρχηεηα) αιιά θαη φηη δελ 

ιακβάλεηαη ππφςε ε ηπραηφηεηα πνπ εκπεξηέρεηαη ζηνλ αξηζκφ ησλ 

αηπρεκάησλ. 

2. Δξεπλάηαη ε ζπζρέηηζε αζθάιεηαο θαη πξνδηαγξαθψλ, κέζσ ηεο κεηαβνιήο 

ζηελ ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ, πνπ ζπκβαίλνπλ ιφγσ ησλ κεηαβνιψλ ζηνλ 

ζρεδηαζκφ ζε δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο. Πξαγκαηνπνηείηαη πξνζπάζεηα λα 

πξνζδηνξηζηεί ε επίδξαζε πνπ έρεη ζηνλ αξηζκφ αηπρεκάησλ, ε κεηαβνιή 

ζηελ ηηκή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ γεσκεηξηθνχ ζηνηρείνπ. 

 

2.11. ρεδηαζκόο  Οδνύ –  Υαξαθηεξηζηηθά Οδήγεζεο ησλ Υξεζηώλ 

Με βάζε ηηο ηειεπηαίεο έξεπλεο, έρεη δνζεί έκθαζε ζηελ αλάγθε ζρεδηαζκνχ ησλ 

νδψλ κε αλζξσπνθεληξηθή πξνζέγγηζε, επηθεληξσκέλε ζηνλ ρξήζηε θαη ζηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ. Οη κειεηεηέο, πνπ έρνπλ ηελ πιένλ βαζηθή επζχλε γηα ηελ 
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αζθάιεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ, ζα πξέπεη λα έρνπλ αθξηβή θαηαλφεζε ηεο 

αζθάιεηαο θαη ησλ ζεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα. Δίλαη 

απαξαίηεην λα βιέπνπλ ηελ νδφ «κέζα απφ ηα κάηηα» ελφο ζπλεζηζκέλνπ νδεγνχ θαη 

λα αληηιακβάλνληαη γηαηί, πνχ θαη πφηε νη ρξήζηεο θάλνπλ ιάζε. Τν νδηθφ ζχζηεκα 

πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη κε βάζε ηελ ζπλεηδεηνπνίεζε φηη νη άλζξσπνη θάλνπλ ιάζε 

θαη φηη ηα αηπρήκαηα δελ κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ εληειψο (Kanellaidis 2011).  

Δπηζεκαίλεηαη, φηη ηα πξνβιήκαηα ζηηο εθαξκνγέο έξγσλ ηνπ πνιηηηθνχ κεραληθνχ 

επηιχνληαη κε ηελ θαηαλφεζε ησλ θπζηθψλ ζρέζεσλ πνπ ηα δηέπνπλ, κε ηελ γλψζε 

ησλ ηδηνηήησλ ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ (π.ρ. ζιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο) 

θαη κε ζπλδπαζκφ ησλ παξαπάλσ γίλεηαη δπλαηή ε πξφβιεςε ηεο αζθάιεηαο ηνπ 

έξγνπ. Σχκθσλα κε ηελ επηζηήκε ηνπ πνιηηηθνχ κεραληθνχ, ζηνλ ζρεδηαζκφ έξγσλ ην 

εμσηεξηθφ θνξηίν είλαη αλεμάξηεην ηεο αληνρήο θαη ηνπ ζρήκαηνο ηεο θαηαζθεπήο. 

Σηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ  ην «θνξηίν» αληηζηνηρεί ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ρξεζηώλ ηεο νδνχ, ηα νπνία αιιειεπηδξνχλ κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο νδνχ (Kanellaidis 2011). 

2.11.1. Οκνηνγέλεηα ζηνλ ρεδηαζκό ησλ Οδώλ 

Σχκθσλα κε ηελ αξρή ηεο πξνβιεςηκφηεηαο ηεο πνξείαο ηεο νδνχ, ε νκνηνγέλεηα 

ζηνλ ζρεδηαζκό ηεο νδνύ, ζπκβάιιεη ζηελ ζπκθσλία ησλ πξνζδνθηψλ ηνπ ρξήζηε 

ηεο νδνχ κε ην νδηθφ πεξηβάιινλ θαη ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ. Ζ 

νκνηνγέλεηα ζηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ θαη ε ζηαδηαθή κεηαβνιή 

απηψλ, φηαλ είλαη απαξαίηεηε (π.ρ. ζχλδεζε νδψλ δηαθνξεηηθήο ιεηηνπξγίαο), 

εμαζθαιίδνπλ φηη ε πνξεία ηεο νδνχ θαη νη ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα εθηειέζεη ν 

ρξήζηεο ηνπ νρήκαηνο, είλαη ζχκθσλεο κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ. 

Καη‟ εμνρήλ παξάδεηγκα αλνκνηνγέλεηαο νδνχ απνηειεί ε δηακφξθσζε 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο κηθξήο αθηίλαο ζε ζπλέρεηα επζπγξακκίαο κεγάινπ 

κήθνπο. Απφ ηελ εκπεηξία πξνθχπηεη φηη παξέθθιηζε από ηνλ επηζπκεηό ζηόρν, ηνπ 

λα είλαη ε V85 κηθξόηεξε από ηελ ηαρύηεηα κειέηεο (ε επηιεγφκελε ηαρχηεηα απφ 

ηνλ κειεηεηή κεραληθφ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ δηαθφξσλ 

γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νδνχ, ζεβφκελε ηελ ηνπνγξαθία, ηηο 

παξαθείκελεο ρξήζεηο γεο θαη ηελ πξνβιεπφκελε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα), 
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πξαγκαηνπνηείηαη πεξηζζφηεξν εκθαλήο ζε νξηδνληηνγξαθηθέο θακπύιεο κηθξήο 

αθηίλαο. Οη αλαθνξέο Krammes (1994) δείρλνπλ φηη ην 85% ησλ ηαρπηήησλ, πνπ 

πηνζεηνχλ νη νδεγνί, ππεξβαίλεη ηελ ηαρχηεηα κειέηεο, ζε κηα επξεία πιεηνςεθία, 

πεξίπνπ 90%, ησλ θακπχισλ νξηδνληηνγξαθίαο ζηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

κεηξήζεηο. Παξφκνηα επξήκαηα δεκνζίεπζε θαη ν McLean (1981) πνπ αλαθέξνπλ φηη 

πνιινί πεξηζζφηεξνη απφ ην 15% ησλ ρξεζηψλ νδεγνχλ ζηηο ζηξνθέο κε ηαρχηεηα 

κεγαιχηεξε ηεο πηνζεηεζείζαο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ.   Οη ζπγθεθξηκέλεο θακπχιεο κε 

κηθξή ηαρχηεηα ζρεδηαζκνχ (σο πξνο ηελ πξνζδνθία ηνπ ρξήζηε) παξνπζηάδνπλ 

κηθξφ επίπεδν αζθάιεηαο θαζψο ζπρλά εκθαλίδεηαη εθηξνπή νρεκάησλ (Hauer 1999; 

AASHTO 2004c). 

Ο νδεγφο δελ γλσξίδεη, ηελ ρξεζηκνπνηεζείζα θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, ηαρχηεηα 

κειέηεο. Καζψο ε ηαρχηεηα κειέηεο δελ έρεη ζαθή ζρέζε κε ην φξην ηαρχηεηαο πνπ 

επηβάιιεηαη ζηελ νδφ ή κε ηελ ηαρχηεηα V85, δελ γίλεηαη θαηαλνεηφ γηαηί ε ηαρχηεηα 

κειέηεο θαζνξίδεη ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ θακπχισλ νξηδνληηνγξαθίαο. Ζ επηιεγκέλε 

ηαρχηεηα κειέηεο πξέπεη λα είλαη ζπλεπήο κε ηαρχηεηα πνπ ν κειεηεηήο πξνβιέπεη 

φηη ζα έρνπλ νη ρξήζηεο ηεο νδνχ, αιιά θαη κε ηελ πξνζδνθψκελε απφ ηνπο ίδηνπο 

ηνπο ρξήζηεο ηαρχηεηα (Hauer 1999; AASHTO 2004c). 

Δπίζεο πξφβιεκα δεκηνπξγείηαη, ζηελ πεξίπησζε ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ, 

φηαλ ν νδεγόο δελ πξνβιέπεη ηελ θακπύιε νξζά, αληηδξά «αξγνπνξεκέλα» κε 

ζπρλφ απνηέιεζκα ηελ πξνζπάζεηα εθ κέξνπο ηνπ «ππεξδηόξζσζεο» ηεο πνξείαο ηνπ 

νρήκαηνο θαη απψιεηα ηνπ ειέγρνπ ηνπ (Hauer 1999). 

Ζ νκνηνγέλεηα ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ έρεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε κείσζε ηνπ 

αξηζκνχ ησλ απαηηνχκελσλ απνθάζεσλ ηνπ ρξήζηε. Έρεη παξαηεξεζεί φηη ν αξηζκφο 

ησλ αηπρεκάησλ απμάλεηαη, αλάινγα κε ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ απνθάζεσλ 

πνπ απαηηνχληαη απφ ηνλ ρξήζηε θαηά ηελ νδήγεζε. Κνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

ζέζεσλ εκθάληζεο πςειήο ζπρλφηεηαο αηπρεκάησλ, απνηειεί ε απαίηεζε απφ ηνλ 

ρξήζηε ηεο νδνχ λα επεμεξγαζηεί πνιιέο ή αζπλήζηζηεο πιεξνθνξίεο (AASHTO 

2004c). 

Ο γεσκεηξηθφο ζρεδηαζκφο ησλ νδψλ πξέπεη λα ειαρηζηνπνηεί ηηο απνθάζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη απφ ηνπο ρξήζηεο ηεο νδνχ θαη λα κεηψλεη ηηο απξνζδφθεηεο 
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θαηαζηάζεηο, ψζηε λα επηηπγράλεηαη, θαηά ην δπλαηφλ, ε κείσζε ησλ ζθαικάησλ 

ηνπο, κε πηζαλή ζπλέπεηα ην αηχρεκα. Οη ρξήζηεο ζπρλά δηαπξάηηνπλ ζθάικαηα, 

φηαλ πξέπεη λα εθηειέζνπλ ηαπηφρξνλα ζχλζεηεο ελέξγεηεο ππφ θαζεζηψο πίεζεο 

ρξφλνπ. Γεκηνπξγείηαη ζχγρπζε ζηνπο ρξήζηεο φηαλ αληηκεησπίδνπλ θαηαζηάζεηο 

πέξαλ ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο  (AASHTO 2004c). 

2.11.2. θάικαηα – Αδπλακίεο Υξεζηώλ 

Απνηειεί αληηθείκελν ππφζεζεο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ ν 

ρξήζηεο αληηιακβάλεηαη ηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά (παξφδηα εκπφδηα, παξφδηα 

θχηεπζε) ή ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ (κήθε επζπγξακκηψλ, αθηίλεο 

θακπχισλ νξηδνληηνγξαθίαο θ.α.) θαη δηακνξθψλεη ηελ νδεγηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά 

(SWOV 1994). Ο ρξήζηεο ηεο νδνχ αληηιακβάλεηαη ηνλ δξφκν σο «ηαρχηεξν» απφ 

φηη ζρεδηάζηεθε θαη πηνζεηεί αθαηάιιειε ηαρχηεηα, νδεγνχκελνο ζηελ πηζαλφηεηα 

ζνβαξνχ αηπρήκαηνο. Δίλαη ζεκαληηθή ε ππελζχκηζε, φηη ν ρξήζηεο ηεο νδνχ κπνξεί 

λα θάλεη ιάζε εμαηηίαο εζθαικέλεο αληίιεςεο ή παξεξκελείαο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο νδνύ (IHT 2008).  

Οδεγηθά ζθάικαηα δχλαληαη λα πξνθιεζνχλ θαη απφ κηα θαηάζηαζε κεησκέλεο 

εγξήγνξζεο, θαηά ηελ νπνίαλ νη ρξήζηεο απνηπγράλνπλ λα αληρλεχζνπλ, λα 

αλαγλσξίζνπλ θαη λα αληηδξάζνπλ ζε λέα ή αλαπάληερα ή ζπαλίσο αληηκεησπηδφκελα 

νδηθά ζηνηρεία θαη πιεξνθνξίεο. Αιιά  θαη ην δεδνκέλν, ηνπ θαινχ επηπέδνπ 

αζθαινχο ιεηηνπξγίαο θαη κεηαθηλήζεσλ πνπ πξνζθέξεη ν απηνθηλεηφδξνκνο, κπνξεί 

λα επηθέξεη δπζθνιίεο ζηνλ ρξήζηε, δηφηη ελζαξξχλεηαη λα επηκεθχλεη ηελ δηάξθεηα 

ηεο κεηαθίλεζήο ηνπ, κε απνηέιεζκα ηελ θφπσζε θαη ηελ κείσζε ησλ δπλαηνηήησλ 

αληίδξαζήο ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, πξέπεη λα απνθεχγνληαη επζπγξακκίεο κεγάινπ 

κήθνπο θαη αληί απηνχ λα θαηαζθεπάδνληαη νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο κεγάιεο 

αθηίλαο φπνπ απηφ είλαη πξαθηηθφ (AASHTO 2004c). 

Γελ είλαη δπλαηή, ζην πιαίζην ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ ηεο νδνχ, ε κείσζε ησλ 

ζθαικάησλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδεγνύ. Οη 

ειηθησκέλνη νδεγνί – ζεκαληηθφ θαη απμαλφκελν κέξνο ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ – 

έρνπλ θάπνηεο εηδηθέο αλάγθεο, πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ, φπσο π.ρ. φηη γηα θάζε δεθαεηία κεηά ηελ ειηθία ησλ είθνζη 
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πέληε εηψλ, νη νδεγνί ρξεηάδνληαη δηπιάζηα θσηεηλφηεηα ηε λχρηα γηα ηελ πξφζιεςε 

νπηηθψλ πιεξνθνξηψλ (AASHTO 2004c). Ο ππεχζπλνο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ 

πξέπεη λα αλαγλσξίδεη ηηο αδπλακίεο ησλ ειηθησκέλσλ νδεγώλ θαη λα ηθαλνπνηεί 

ηηο πξνζδνθίεο θαη ηηο αλάγθεο ηνπο, γηα πεξηζζφηεξε θαη επθξηλέζηεξε πιεξνθφξεζε 

θαη γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν ιήςεο απφθαζεο – αληίδξαζεο (Kanellaidis 2011).  Ίζσο 

ην πξαθηηθφηεξν κέηξν γηα ηελ δηεπθφιπλζε ησλ ειηθησκέλσλ, είλαη ε αχμεζε ησλ 

απνζηάζεσλ νξαηφηεηαο (AASHTO 2004c). 

2.11.3. Αλάγθε Αλζξσπνθεληξηθήο Πξνζέγγηζεο ρεδηαζκνύ ησλ Οδώλ  

Ο ζρεδηαζκφο ηεο νδνχ πξέπεη λα είλαη ζχκθσλνο κε ηηο ηθαλφηεηεο ηνπ ρξήζηε. Ο 

θαηάιιεινο ζρεδηαζκφο ηεο νδνχ, παξέρνληαο ζεηηθή θαζνδήγεζε ζην ρξήζηε, 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κε πςειφ παξερφκελν επίπεδν αζθάιεηαο. Ζ 

πξναλαθεξζείζα αξρή πξέπεη λα ελζσκαηψλεηαη ζηνλ ζρεδηαζκφ. Ζ εθηίκεζε ηεο 

επίδνζεο νδήγεζεο ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ, είλαη νπζηψδεο γηα ηνλ θαηάιιειν 

ζρεδηαζκφ θαη ιεηηνπξγία ηεο νδνχ. Όηαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ είλαη ζπκβαηά 

κε ηηο ηθαλφηεηεο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ ρξήζηε, ε επίδνζε νδήγεζεο 

ππνβνεζείηαη, ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε ε πηζαλφηεηα νδεγηθνχ ζθάικαηνο 

απμάλεηαη (AASHTO 2004c). 

Ζ νδηθή ππνδνκή πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη θαη λα ιεηηνπξγεί κε ηξφπν, ψζηε νη ρξήζηεο 

ηεο νδνχ λα θαηαλννχλ ηη αλακέλνπλ θαη ηη αλακέλεηαη απφ απηνχο, ιακβάλνληαο 

ππφςε ηηο πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο γηα επεμεξγαζία πιεξνθνξηψλ. Σα ζηνηρεία 

ηεο νδνύ θαη ηνπ νδηθνχ πεξηβάιινληνο πξέπεη λα γίλνληαη επθξηλώο αληηιεπηά απφ 

ηνλ ρξήζηε ψζηε λα πξνζαξκφδεη ηελ νδήγεζή ηνπ ζε απηά. Πξέπεη λα δίλεηαη 

επαξθήο ρξφλνο γηα ιήςε απφθαζεο, λα ηνπ εμαζθαιίδεηαη αζθαιέο νπηηθφ πεδίν θαη 

επδηαθξηηφηεηα ησλ άιισλ νρεκάησλ, ψζηε λα επαιεζεχνληαη νη πξνζδνθίεο ηνπ απφ 

ηελ νδφ θαη ην νδηθφ πεξηβάιινλ. Οπζηαζηηθά, ν ζρεδηαζκφο ηεο νδνχ πξέπεη λα 

πξνζαξκφδεηαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά, ηηο αλάγθεο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ρξεζηψλ 

ηεο νδνχ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο κηαο νδνχ, αλαδεηθλχνληαη παξάγνληεο θηλδχλνπ 

πνπ δελ είραλ πξνβιεθζεί θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο. Φαξαθηεξηζηηθή είλαη ε απφθιηζε 

ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ νδεγψλ, απφ ηελ πξνβιεπφκελε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ. 
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Ο ρξήζηεο δελ πξνζαξκφδεη ηελ ηαρχηεηά ηνπ αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηεο νδνχ, 

αιιά κε βάζε ηελ αληίιεςή ηνπ, γηα ηνπο θπζηθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ ράξαμε ηεο νδνχ θαη κε βάζε ηελ ίδηα ηνπ ηελ αληίιεςε γηα 

ηελ θπθινθνξία (AASHTO 2004c). 

Οη πξνδηαγξαθέο εξεπλνχλ θπξίσο ζέκαηα ζρεηηδφκελα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

νδνχ, ελψ ν ξφινο ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα (ζχλζεηε νδεγηθή ζπκπεξηθνξά κε 

βάζε ηα ζπλαηζζήκαηα, φπνπ έλα ζθάικα αληίιεςεο ή θξίζεο ή κηα εζθαικέλε 

ελέξγεηα απφ ηνλ νδεγφ κπνξεί εχθνια λα νδεγήζεη ζε αηχρεκα) παξνπζηάδεηαη 

ειιηπψο (AASHTO 2004c). 

Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ δελ πξνβιέπνληαη επίζεο, νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ 

ησλ ρξεζηώλ ηεο νδνχ,  πνπ νδεγνχλ ελδερνκέλσο  ζε αηπρήκαηα (IHT 2008). 

Δπίζεο, ζπρλά θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, δελ ιακβάλνληαη ππφςε νη απαηηήζεηο ησλ 

επάισησλ ρξεζηώλ ηεο νδνχ (κνηνζηθιεηηζηψλ, πνδειαηψλ θαη πεδψλ) (IHT 2008). 

 

2.12.  Δηθόλα  ηεο  Οδνύ ζηνλ Υώξν 

Ο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ηνπ παξέρνληαη απφ ηελ νδφ θαη ηνλ 

εμνπιηζκφ ηεο. Μηα επαξθψο ζρεδηαζκέλε νδφο, ίζσο δελ ζα έρεη ζσζηή ιεηηνπξγία, 

ρσξίο ηελ θαηάιιειε ζπκπιήξσζή ηεο κε ηελ νξηδόληηα θαη θαηαθόξπθε ζήκαλζε 

(AASHTO 2004c). 

Κάζε ζηνηρείν πνπ παξέρεη πιεξνθνξίεο ζην ρξήζηε ηεο νδνχ, είλαη έλα ηκήκα ηνπ 

ζπζηήκαηνο πιεξνθνξηώλ ηεο νδνύ. Δπίζεκεο πεγέο πιεξνθνξηψλ αληινχληαη, απφ 

ηνλ κεραληζκφ ειέγρνπ θπθινθνξίαο (ξπζκηζηηθέο, πξνεηδνπνηεηηθέο θαη 

θαζνδεγεηηθέο πηλαθίδεο, δηαγξάκκηζε θ.α.) πνπ είλαη ζρεδηαζκέλνο νχησο ψζηε λα 

παξέρεη πιεξνθνξίεο ζηνπο ρξήζηεο. Αλεπίζεκεο πεγέο πιεξνθνξηψλ πεξηέρνπλ 

ζηνηρεία φπσο ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα παξφδηα ζηνηρεία ηεο νδνχ, παξεηέο 

πεδνδξνκίσλ, δεληξνζηνηρίεο θαη θπθινθνξία. Δπίζεκεο θαη αλεπίζεκεο πεγέο 

παξέρνπλ ζηνλ ρξήζηε ηηο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίεο γηα αζθαιή νδήγεζε. Οη 
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πιεξνθνξίεο πξέπεη λα αιιεινζρεηίδνληαη θαη λα αιιεινυπνζηεξίδνληαη, ψζηε λα 

γίλνληαη πεξηζζφηεξν ρξεζηηθέο (AASHTO 2004c). 

Ο κειεηεηήο κεραληθφο πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε, ην θαηά πφζν ε νδφο εληάζζεηαη 

ζην ππάξρνλ πεξηβάιινλ θαη πσο πξέπεη λα εμνπιηζηεί κε ην θαηάιιειν ζχζηεκα 

παξνρήο πιεξνθνξηψλ. Ζ εηθόλα ηεο νδνύ, φπσο ηελ αληηιακβάλεηαη ν ρξήζηεο, 

είλαη ζεκαληηθή, ηδίσο γηα ηνπο κε εμνηθεησκέλνπο ρξήζηεο. Πξέπεη λα γίλεη 

πεξαηηέξσ έξεπλα φζνλ αθνξά ηηο πξννπηηθέο ηδηφηεηεο ηεο νδνχ, κέζσ ζρεδηαζκνχ 

ζε ηξεηο δηαζηάζεηο (AASHTO 2004c). 

Σε φιεο ηηο ζχγρξνλεο πξνδηαγξαθέο νδνπνηίαο, ν ζρεδηαζκφο ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

απνηεινχλ ηελ νδφ, γίλεηαη ζε μερσξηζηά ζρέδηα δηζδηάζηαησλ πξνβνιψλ αγλνψληαο, 

γηα ιφγνπο πξαθηηθήο θχζεσο θαη δπζθνιίαο ρεηξηζκνχ, ηνλ ηξηζδηάζηαην 

ραξαθηήξα ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ. Οη κειεηεηέο 

παξαβιέπνπλ ηελ πξννπηηθή εηθφλα ηεο νδνχ θαη πξνηείλνπλ ράξαμε, ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο, αιιά πνιιέο θνξέο κε ιαλζαζκέλεο εληππψζεηο αλαθνξηθά κε ηελ 

πνξεία ηεο νδνχ θαη ηελ θακππιφηεηά ηεο, κε πξνθαλείο δπζκελείο επηπηψζεηο σο 

πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα. 
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3. ΥΔΓΙΑΜΟ ΟΓΟΤ ΜΔ ΥΡΗΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΟΤ ΤΠΟΛΟΓΙΣΗ 

 

 

Ζ θηινζνθία ησλ ζεκεξηλψλ πξνγξακκάησλ ζρεδηαζκνύ νδώλ είλαη απηή ηεο 

παξνρήο ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ, ψζηε ν κεραληθόο λα κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηκήκαηα ηεο κειέηεο κε ηαρύηεηα θαη κε ηε κέγηζηε δπλαηή 

απηνκαηνπνίεζε, ηφζν ζηνπο ππνινγηζκνχο φζν θαη ζηελ απνηχπσζε ησλ ζηνηρείσλ 

ηεο κειέηεο ζην ζρέδην. Μέζσ ηνπ Ζ/Υ παξέρνληαη ηα εξγαιεία ζρεδηαζκνχ θαη 

ζπλδπαζκνχ ησλ επηινγψλ ηνπ κεραληθνχ (γηα παξάδεηγκα ζρεδηαζκφο θακπχιεο 

επηιεγφκελεο αθηίλαο ζηελ θνξπθή πνιπγσληθήο, εθαξκνγή δηαηνκήο ζηε ράξαμε γηα 

ηελ εμαγσγή φγθσλ ρσκαηηζκψλ), αιιά θαη εξγαιεία ειέγρνπ ησλ θξηηεξίσλ 

πνηφηεηαο ηεο ράξαμεο, πνπ ζέηνπλ νη πξνδηαγξαθέο. Με ηα παξαπάλσ ε εξγαζία ηνπ 

κεραληθνχ απινπνηείηαη ζεκαληηθά. Γηαθνξεηηθέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ραξάμεσλ 

εθαξκφδνληαη επθνιφηεξα θαη παξνπζηάδνληαη επνπηηθά. Υπνινγηζκνί ζεκαληηθνχ 

φγθνπ, φπσο θαη πνιχπινθα ηειηθά ζρέδηα παξάγνληαη απηφκαηα, γξήγνξα θαη κε 

αθξίβεηα, βάζεη πξνηχπσλ πνπ ν κειεηεηήο έρεη θαζνξίζεη (γηα παξάδεηγκα νη 

δηαηνκέο κηαο νδνχ κε βάζε θάπνηα ηππηθή δηαηνκή). 

 

Τν Ζ12 είλαη έλα πξφγξακκα ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή ην νπνίν έρεη αλαπηπρζεί απφ 

ηνλ θ. Φ. Μεξηδάλε, Δπηζηεκνληθφ Σπλεξγάηε ηνπ Τνκέα Μεηαθνξψλ θαη 

Σπγθνηλσληαθήο Υπνδνκήο Δ.Μ.Π. γηα εθπαηδεπηηθή ρξήζε. Οη ρξήζηεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο κπνξνχλ λα κειεηήζνπλ κηα νδφ θαη λα παξάγνπλ ηα βαζηθά ζρέδηά 

ηεο. 

 

Τα βήκαηα ζρεδηαζκνχ κηαο νδνχ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην πξφγξακκα Ζ12 είλαη 

ηα παξαθάησ: 

 

1. Αποηύπωζη Εδάθοςρ – Δημιοςπγία Πποηύπος Εδάθοςρ 

Γηα ηε κειέηε κε Ζ/Υ ελφο δξφκνπ είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ελφο Χεθηαθνχ 

Μνληέινπ Δδάθνπο (Digital Terrain Model – DTM). Γίλνληαη απφ ηελ Γεσγξαθηθή 

Υπεξεζία Σηξαηνχ νη ζπληεηαγκέλεο (Φ, Χ, Ε) ησλ ζεκείσλ ηνπ εδάθνπο ζε 
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θαηάιιειε ειεθηξνληθή κνξθή. Φξεζηκνπνηψληαο απηά ηα ζεκεία θαη ηνπο 

θαηάιιεινπο αιγνξίζκνπο ζρεκαηίδνληαη ηα ηξίγσλα ηνπ εδάθνπο. 

 

2. Φάπαξη Οπιζονηιογπαθίαρ Οδού 

Φαξάζζεηαη απεπζείαο ε πνιπγσληθή ηεο νδνχ. Απηφ πξνθαλψο πξνυπνζέηεη ζρεηηθή 

εκπεηξία ηνπ κεραληθνχ ζηνλ ζρεδηαζκφ νδψλ. Αθνχ νξηζηνχλ νη θνξπθέο ηεο 

πνιπγσληθήο, θαζνξίδνληαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θακπχισλ ηεο νδνχ 

(αθηίλεο θχθισλ, ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηφμσλ ζπλαξκνγήο φπσο ην κήθνο ή ε 

παξάκεηξνο Α) θαη ππνινγίδνληαη απηφκαηα νη ππφινηπεο παξάκεηξνη ησλ θακπχισλ. 

Με βάζε απηά ζρεδηάδεηαη ν άμνλαο ηεο νδνχ. Ο κεραληθφο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

ηξνπνπνηήζεη ηηο ζέζεηο ησλ θνξπθψλ ηεο πνιπγσληθήο ή ησλ ζηνηρείσλ ησλ 

θακπχισλ.  

 

3.   Εύπεζη Μηκοηομήρ Εδάθοςρ 

Γηαζέηνληαο ην πξφηππν εδάθνπο θαη ηελ νξηδνληηνγξαθία ηεο νδνχ, απφ ην 

πξφγξακκα ηνπ Ζ/Υ δεκηνπξγείηαη απηφκαηα ε κεθνηνκή ηνπ εδάθνπο. 

 

     4.   Φάπαξη Μηκοηομήρ Οδού 

Γηαζέηνληαο ηε κεθνηνκή ηνπ εδάθνπο θαηά κήθνο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο, ν 

κειεηεηήο κεραληθφο κπνξεί λα επηιέμεη ηηο θνξπθέο ηεο πνιπγσληθήο γξακκήο, ηνπ 

άμνλα ηεο νδνχ, ζηελ κεθνηνκή θαη  ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηφμσλ ζηξνγγχιεπζεο 

ησλ θπξησκάησλ θαη ησλ θνηισκάησλ ηεο. Οη απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί θαη ν 

ζρεδηαζκφο πξαγκαηνπνηνχληαη απηφκαηα. Γηαηίζεληαη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ηεο 

πνηφηεηαο ράξαμεο ηεο κεθνηνκήο (έιεγρνη θιίζεσλ θ.ιπ.), πνπ βαζίδνληαη ζηηο 

Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ θαη ζηηο Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ 

ησλ νδψλ, AASHTO, νπφηε ν κεραληθφο κπνξεί λα έρεη κηα αξρηθή εηθφλα γηα ηελ 

πνηφηεηα ράξαμεο ηεο κεθνηνκήο ηεο νδνχ. 

 

5.   Καηαζκεςή Διαγπάμμαηορ Επικλίζεων 

Σχκθσλα κε ηελ νξηδνληηνγξαθία θαη ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο πξνδηαγξαθέο, 

παξάγεηαη απηφκαηα ην δηάγξακκα επηθιίζεσλ ηεο νδνχ. Ο κειεηεηήο έρεη ζηε 

ζπλέρεηα ηε δπλαηφηεηα λα επέκβεη ζην δηάγξακκα εθφζνλ ζέιεη λα πξαγκαηνπνηήζεη 

αιιαγέο ζε θάπνηεο ζέζεηο ηνπ. 
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6.   Εκλογή – Δημιοςπγία Τςπικήρ Διαηομήρ 

Καζνξίδνληαη απφ ηνλ κεραληθφ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηππηθήο δηαηνκήο 

πνπ ζα εθαξκνζηεί ζε ηκήκαηα ή ζε φιν ην κήθνο ηεο νδνχ. Ο θαζνξηζκφο γίλεηαη κε 

ηελ εηζαγσγή ζην πξφγξακκα ησλ βαζηθψλ δηαζηάζεσλ ηεο δηαηνκήο φπσο ν αξηζκφο 

θαη πιάηνο ησλ ισξίδσλ αλά θαηεχζπλζε. Μπνξεί επίζεο λα θαζνξηζηεί δηαθνξεηηθή 

ηππηθή δηαηνκή ζε ηκήκαηα ηεο νδνχ (εθφζνλ ππάξρεη γέθπξα, βνεζεηηθή νδφο ή 

ηνίρνο αληηζηήξημεο, αλ απμνκεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ ισξίδσλ ηεο νδνχ θ.ιπ.). 

 

7.   Παπαγωγή Διαηομών 

Σπλδπάδνληαο ηηο ηππηθέο δηαηνκέο, ηελ νξηδνληηνγξαθία, ηε κεθνηνκή θαη ην 

κνληέιν εδάθνπο, παξάγνληαη απηφκαηα νη δηαηνκέο ηεο νδνχ ζε πξνθαζνξηζκέλεο 

ζέζεηο. 

 

        8.  Υπολογιζμόρ Ποζοηήηων Φωμαηιζμών - Καηαζκεςή διαγπάμμαηορ όγκος 

σωμαηιζμών και κίνηζηρ γαιών 

Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο παξέρεηαη επηπιένλ ε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ησλ 

ρσκαηηζκψλ ηεο νδνχ θαη ε θαηαζθεπή ησλ αλάινγσλ δηαγξακκάησλ, κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ ή πξνηχπσλ βειηηζηνπνίεζεο ηεο κεηαθίλεζεο ησλ γαηψλ. 

 

9.   Φάπαξη Τελικήρ Οπιζονηιογπαθίαρ Οδού 

Απφ ην πξφγξακκα παξάγεηαη ε ηειηθή νξηδνληηνγξαθία ηεο νδνχ, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη ηηο ισξίδεο θπθινθνξίαο, ηηο ηάθξνπο απνξξνήο ησλ πδάησλ, ηα πξαλή 

ηεο νδνχ αιιά θαη εηδηθέο θαηαζθεπέο πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί απφ ηηο ηππηθέο 

δηαηνκέο. Δπίζεο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζεο ηεο νδνχ, ψζηε 

λα κπνξεί λα γίλεη νπηηθφο έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο ηεο ράξαμεο ζην ρψξν. Γηα λα γίλεη 

θάηη ηέηνην, πέξα απφ ην Χεθηαθφ Πξφηππν ηνπ Δδάθνπο, δεκηνπξγνχληαη απφ ην 

πξφγξακκα κε αλάινγν ηξφπν ηα ςεθηαθά πξφηππα ηεο επηθάλεηαο ηεο νδνχ, ησλ 

ηερληθψλ έξγσλ, ησλ πξαλψλ θηι. Δπηπξφζζεηα, παξέρεηαη δπλαηφηεηα ειέγρνπ 

νξαηφηεηαο θαη πνηφηεηαο ηεο ράξαμεο βάζεη ησλ πξνδηαγξαθψλ. 

 

Τέινο, ην πξφγξακκα ιεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ «EXCEL» ζην νπνίν εηζάγνληαη ηα 

απαηηνχκελα ζηνηρεία (ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ), «ηξέρνπλ» ηα επηκέξνπο 
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ππνπξνγξάκκαηα θαη εμάγνληαη  ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ηειηθά ζρέδηα ηεο κειέηεο. 

Τα απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα αλαγλσζζνχλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο NOTEPAD. 

Δπίζεο, ηα ζρέδηα ηεο νδνχ εμάγνληαη ζε κνξθή αξρείσλ dxf, ηα νπνία κπνξνχκε λα 

δνχκε κέζσ πξνγξακκάησλ ζρεδίαζεο, φπσο είλαη ην AutoCAD (Καλειιαΐδεο 2011). 

 

ρήκα 3-1 : Πεξηβάιινλ Δξγαζίαο ηνπ Πξνγξάκκαηνο Ζ12 (Καλειιαΐδεο 2011). 
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4. ΜΔΛΔΣΗ  ΝΔΑ  ΔΠΑΡΥΙΑΚΗ  ΟΓΟΤ 

 

ΜΔΛΔΣΗ  ΝΔΑ  ΔΠΑΡΥΙΑΚΗ  ΟΓΟΤ: ΣΡΑΣΙΧΣΙΚΟ ΑΔΡΟΓΡΟΜΙΟ 

ΚΑΣΔΛΛΙΟΤ – ΚΛΑΒΔΡΟΥΧΡΙ – ΜΑΡΙ – ΚΟΞΑΡΗ – ΓΟΤΒΔ –

ΔΘΝΙΚΗ ΟΓΟ Δ75 ΗΡΑΚΛΔΙΟΤ – ΑΓΙΟΤ ΝΙΚΟΛΑΟΤ 

Σην πιαίζην ηεο δηεξεχλεζεο ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηνλ γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ ησλ 

νδψλ σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα πξαγκαηνπνηήζεθε κειέηε ζρεδηαζκνχ επαξρηαθήο 

νδνχ. 

 

4.1. Σερληθή Έθζεζε 

4.1.1. πλνπηηθή  Πεξηγξαθή  Μειέηεο  

Ζ κειέηε αθνξά ηελ θαηαζθεπή λέαο επαξρηαθήο νδνχ θαηεγνξίαο ΑΗΗΗ, πνπ ζπλδέεη 

ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην Καζηειιίνπ κε ηελ Δζληθή Οδφ Δ75 Ζξαθιείνπ – Αγίνπ 

Νηθνιάνπ. Ζ ππφ θαηαζθεπή νδφο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 18,5 ρηιηνκέηξσλ, αξρίδεη απφ 

ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην Καζηειιίνπ, δηέξρεηαη πιεζίνλ ησλ νηθηζκψλ: 

Σθιαβεξνρψξη, Σκαξί, Κφμαξε θαη Γνχβεο θαη θαηαιήγεη ζηελ Δζληθή Οδφ 

Ζξαθιείνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ. Καηά κήθνο ηεο νδνχ ζα θαηαζθεπαζηνχλ ηνίρνη 

αληηζηήξημεο θαη κηα γέθπξα ζηηο ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο πνπ ππνδεηθλχνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 4-1. Τν πιάηνο νδνζηξψκαηνο ηεο νδνχ είλαη 7,5 κέηξα, ελψ ν ηχπνο ηεο 

ηππηθήο δηαηνκήο ηεο νδνχ είλαη γ2 (Σρήκα 5-3) ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

ΟΜΟΔ 2001. Ζ κειέηε ηεο νδνχ, ν ζρεδηαζκφο ησλ δηαθφξσλ γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ε ζχληαμε ησλ απαξαίηεησλ ζρεδίσλ ζπκθσλνχλ κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ 2001. Ζ κειέηε εθπνλείηαη ζε ηνπνγξαθηθφ ππφβαζξν πνπ 

ζπλέηαμε ε Γεσγξαθηθή Υπεξεζία Σηξαηνχ (ΓΥΣ) θαη βάζεη αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ 

Κηεκαηνινγίνπ. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δνξπθνξηθέο θσηνγξαθίεο πνπ 

ειήθζεζαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Google Earth. 
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Φσηνγξαθία 4-1 : Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. 
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4.1.2. Τθηζηάκελε  Καηάζηαζε – θνπόο  Έξγνπ  

Σηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, ην αεξνδξφκην ζην Καζηέιιη Ζξαθιείνπ ηεο 

πεξηθέξεηαο Κξήηεο, εμππεξεηεί ηηο αλάγθεο ηεο Διιεληθήο Αεξνπνξίαο Σηξαηνχ 

(Φσηνγξαθία 4-2). Ζ πφιε ηνπ Ζξαθιείνπ έσο ηψξα, ζπλδέεηαη αεξνπνξηθψο κέζσ 

ηνπ θξαηηθνχ αεξνιηκέλα «Νίθνο Καδαληδάθεο». Ζ αχμεζε ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο 

ζηελ πεξηνρή θαη επνκέλσο ηνπ αξηζκνχ αεξνζθαθψλ θαη επηβαηψλ, πνπ πξέπεη λα 

εμππεξεηεί ην πνιηηηθφ αεξνδξφκην, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αδπλακία επέθηαζεο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηνπ  αεξνιηκέλα «Νίθνο Καδαληδάθεο», ιφγσ ηεο γεηηνλίαο ηνπ κε 

ηελ νηθηζηηθή πεξηνρή ηεο Νέαο Αιηθαξλαζζνχ Ζξαθιείνπ θαη ηελ αθηνγξακκή ηνπ 

θφιπνπ Καξηεξνχ (Φσηνγξαθία 4-3), έρεη δεκηνπξγήζεη ηελ απαίηεζε γηα 

κεηεγθαηάζηαζε ηνπ πνιηηηθνχ αεξνδξνκίνπ «Νίθνο Καδαληδάθεο», ζην ζηξαηησηηθφ 

αεξνδξφκην Καζηειιίνπ. Καζψο έρεη ήδε θαηαηεζεί ζεηξά κειεηψλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ λένπ αεξνιηκέλα ηνπ Ζξαθιείνπ ζην Καζηέιιη, απαηηείηαη ε νδηθή 

ζχλδεζε απηνχ κε ηελ Δζληθή Οδφ Ζξαθιείνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ Δ75 έηζη ψζηε λα 

γίλεη δπλαηή ε ηαρεία θαη αζθαιήο πξφζβαζε ησλ πνιηηψλ απφ ην αεξνδξφκην ζηελ 

πφιε ηνπ Ζξαθιείνπ θαη ζηηο ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο ηεο Φεξζνλήζνπ Ζξαθιείνπ. Ζ 

ζεκεξηλή θαηάζηαζε ηεο νδηθήο ζχλδεζεο ηνπ ζηξαηησηηθνχ αεξνιηκέλα Καζηειιίνπ  

είλαη θαθή, κε εληειψο αλνξγάλσηε θπθινθνξία νρεκάησλ θαη πεδψλ θαη κε ηελ 

ππάξρνπζα νδφ λα δηέξρεηαη εληφο νηθηζκψλ, κε δπζκελή απνηειέζκαηα ζηελ νδηθή 

αζθάιεηα. Δπηπιένλ ε ηειηθή επηθάλεηα θπθινθνξίαο έρεη θαηαζθεπαζηεί ζε 

δηαθνξεηηθνχο ρξφλνπο, κε απνηέιεζκα λα είλαη θζαξκέλε θαη λα κελ δχλαηαη λα 

εμππεξεηήζεη αζθαιψο κεγάινπο θφξηνπο νρεκάησλ. Οη ρξήζεηο γεο, ζηηο πεξηνρέο 

πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί ε ππφ κειέηε νδφο, είλαη θπξίσο αγξνηνθηελνηξνθηθέο, ελψ ν 

ζρεδηαζκφο ηεο νδνχ έγηλε έηζη ψζηε λα πεξηνξίδνληαη θαηά ην δπλαηφλ νη 

απαιινηξηψζεηο νηθνδνκεκάησλ  θαη δεπηεξεπφλησο αγξνηεκαρίσλ. 

 

 

 

 

 



Κεθάλαιο 4__________________________________Μελέηε Νέαρ Δπαπσιακήρ Οδού 

35 

 

 

Φσηνγξαθία 4-2 : Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία ηνπ αεξνδξνκίνπ ζην Καζηέιιη 

Ζξαθιείνπ θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. 
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Φσηνγξαθία 4-3 : Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία ηνπ αεξνιηκέλα «Νίθνο Καδαληδάθεο» 

ηνπ Ζξαθιείνπ θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. 

 

4.1.3. Αληηθείκελν  Μειέηεο 

Αληηθείκελν ηεο κειέηεο ηεο νδνχ πνπ ζα ζπλδέεη ην αεξνδξφκην ζην Καζηέιιη κε 

ηελ νδφ Δ75 θαη αλαθέξεηαη ζηελ ηερληθή έθζεζε σο νδφο Σηξαηησηηθνχ 

Αεξνδξνκίνπ Καζηειιίνπ – Σθιαβεξνρσξίνπ – Σκαξίνπ – Κφμαξεο – Γνπβψλ – Δ75 

είλαη ε ζχληαμε ησλ παξαθάησ ζρεδίσλ θαζ‟ φιν ην κήθνο ηεο νδνχ: 

 Οξηδνληηνγξαθία (Σρέδην 1 – Παξάξηεκα) 

 Μεθνηνκή (Σρέδην 2 – Παξάξηεκα) 

 Γηάγξακκα Δπηθιήζεσλ 

 Γηάγξακκα Σχλζεησλ Κιίζεσλ θ.α. 

 Γηαηνκέο αλά 50 κέηξα θαη ζε ραξαθηεξηζηηθέο ζέζεηο (Σρέδηα 3, 4, 5, 6, 7 – 

Παξάξηεκα) 

 Γηάγξακκα Bruckner (Σρέδην 8 – Παξάξηεκα) 

 Οξηδνληηνγξαθία κε απεηθφληζε ησλ πξαλψλ νξπγκάησλ – επηρσκάησλ 

(Σρέδην 1 – Παξάξηεκα) 

 Γηαγξάκκαηα Γηακνξθψζεσλ ησλ δηαηνκψλ 
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4.1.4. Αλαιπηηθή  Πεξηγξαθή  Μειέηεο 

Ζ φδεπζε αθνινπζεί γεληθά πνξεία απφ λφην πξνο βνξξά. Ο νδηθφο άμνλαο αξρίδεη 

απφ ηελ δπηηθή πιεπξά ηνπ αεξνδξνκίνπ Καζηειιίνπ θαη δηέξρεηαη, πεξί ηελ Φ.Θ. 

0+800, βνξεηναλαηνιηθά ηνπ λεθξνηαθείνπ ηνπ νηθηζκνχ Δπαγγειηζκφο δηαζρίδνληαο 

αγξνηηθέο εθηάζεηο (Φσηνγξαθία 4-4). Δλ ζπλερεία, πεξί ηελ Φ.Θ. 1+900, θηλείηαη 

αλαηνιηθά ηνπ νηθηζκνχ Αξράγγεινο θαη πεξί ηελ Φ.Θ. 2+500 δηέξρεηαη ελδηάκεζα 

απφ ηνπο κηθξνχο νηθηζκνχο Σθιαβεξνρψξη θαη Γαιεληαλφ, απνθεχγνληαο ηηο 

απαιινηξηψζεηο νηθνδνκεκάησλ (Φσηνγξαθία 4-5). Έπεηηα ε φδεπζε θηλείηαη δπηηθά 

θαη ζπλαληά ειαηνηξηβείν ζηελ Φ.Θ. 3+300, φπνπ θαη απαηηείηαη ε απαιινηξίσζε 

ηκήκαηνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ απηνχ, ζπγθεθξηκέλα ησλ δεμακελψλ απφζεζεο 

ιπκάησλ απηνχ (Φσηνγξαθία 4-6). Μεηέπεηηα ε νδφο θηλείηαη βφξεηα, ζρεδφλ 

ηαπηηδφκελε κε ηελ ήδε πθηζηάκελε επαξρηαθή νδφ Κάησ Βάζεηαο – Σκαξίνπ 

(Φσηνγξαθία 4-7). Απφ ηελ Φ.Θ. 3+000 κέρξη ηελ Φ.Θ. 11+700 ε νδφο δηέξρεηαη 

ρέξζσλ εθηάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ειαθξά θηελνηξνθία θαη 

απαηηείηαη ε απαιινηξίσζή ηνπο. Σηελ Φ.Θ. 7+800 ν νδηθφο άμνλαο δηέξρεηαη δπηηθά, 

θαη ζε απφζηαζε πεξίπνπ 1.300 κέηξσλ απφ ηνλ νηθηζκφ Σκαξί (Φσηνγξαθία 4-8), 

ελψ απφ ηελ Φ.Θ. 11+020 κέρξη ηελ Φ.Θ. 11+120 απαηηείηαη ε θαηαζθεπή γέθπξαο, 

ιφγσ χπαξμεο κηθξήο ραξάδξαο (Φσηνγξαθία 4-9). Ζ νδφο ζπλερίδεη ηελ πνξεία 

βφξεηα δηεξρφκελε ζηελ Φ.Θ. 12+200 λνηηνδπηηθά ηνπ νηθηζκνχ Καιφ Φσξηφ 

(Φσηνγξαθία 4-10) θαη ζηελ Φ.Θ. 14+100 αλαηνιηθά ηνπ νηθηζκνχ Κφμαξε 

(Φσηνγξαθία 4-11). Έρεη γίλεη θαηά ην δπλαηφλ απνθπγή απαιινηξηψζεσλ 

νηθνδνκεκάησλ θαη αγξνηηθψλ εθηάζεσλ κεηψλνληαο έηζη ην ζπλνιηθφ θφζηνο απηψλ. 

Τέινο ν νδηθφο άμνλαο θηλείηαη λφηηα ηνπ νηθηζκνχ Γνπβψλ ζηελ Φ.Θ. 16+400 

(Φσηνγξαθία 4-12) θαη ελ ζπλερεία δπηηθά απηνχ ζηελ Φ.Θ. 17+500, δηεξρφκελνο 

αγξνηηθψλ εθηάζεσλ, θπξίσο θαιπκκέλσλ κε ειαηφδεληξα. Σε ρηιηνκεηξηθή ζέζε 

πέξαλ ηεο Φ.Θ. 18+450 ε νδφο ζπλαληά ηνλ θχξην νδηθφ άμνλα Δ75, φπνπ θαη ζα 

απαηηεζεί ζε κεηαγελέζηεξε κειέηε ε θαηαζθεπή αληζφπεδνπ θφκβνπ (Φσηνγξαθία 

4-13). 
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Φσηνγξαθία 4-4 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία ζηελ 

νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε νξηδνληηνγξαθία 

ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα πξαλή νξπγκάησλ 

(γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ ρξψκαηνο) απηήο.  
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Φσηνγξαθία 4-5 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία ζηελ 

νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε νξηδνληηνγξαθία 

ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα πξαλή νξπγκάησλ 

(γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ ρξψκαηνο) απηήο.  
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Φσηνγξαθία 4-6 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία ζηελ 

νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε νξηδνληηνγξαθία 

ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα πξαλή νξπγκάησλ 

(γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ ρξψκαηνο) απηήο.  
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Φσηνγξαθία 4-7 : (Αξηζηεξά) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Γεμηά) Αεξνθσηνγξαθία 

ζηελ νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε 

νξηδνληηνγξαθία ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα 

πξαλή νξπγκάησλ (γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο) απηήο. 
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Φσηνγξαθία 4-8 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία ζηελ 

νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε νξηδνληηνγξαθία 

ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα πξαλή νξπγκάησλ 

(γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ ρξψκαηνο) απηήο. 
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Φσηνγξαθία 4-9 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία ζηελ 

νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε νξηδνληηνγξαθία 

ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα πξαλή νξπγκάησλ 

(γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ ρξψκαηνο) απηήο. 
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Φσηνγξαθία 4-10 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία 

ζηελ νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε 

νξηδνληηνγξαθία ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα 

πξαλή νξπγκάησλ (γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο) απηήο. 
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Φσηνγξαθία 4-11 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία 

ζηελ νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε 

νξηδνληηνγξαθία ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα 

πξαλή νξπγκάησλ (γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο) απηήο. 
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Φσηνγξαθία 4-12 : (Άλσ) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Κάησ) Αεξνθσηνγξαθία 

ζηελ νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο) θαη ε 

νξηδνληηνγξαθία ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα 

πξαλή νξπγκάησλ (γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ (γξακκέο πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο) απηήο. 
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Φσηνγξαθία 4-13 : (Αξηζηεξά) Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία – (Γεμηά) 

Αεξνθσηνγξαθία ζηελ νπνία έρνπλ εηζαρζεί νη ηζνυςείο (γξακκέο θίηξηλνπ 

ρξψκαηνο) θαη ε νξηδνληηνγξαθία ηεο, ππφ κειέηε, νδνχ (γξακκέο θφθθηλνπ 

ρξψκαηνο), θαζψο θαη ηα πξαλή νξπγκάησλ (γξακκέο κνβ ρξψκαηνο) θαη επηρσκάησλ 

(γξακκέο πξάζηλνπ ρξψκαηνο) απηήο. 
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4.1.5. Σππηθή  Γηαηνκή 

Ζ ηππηθή δηαηνκή ηνπ νδηθνχ άμνλα Αεξνδξνκίνπ Καζηειιίνπ – Σθιαβεξνρσξίνπ – 

Σκαξίνπ – Κφμαξεο – Γνπβψλ – Δ75 είλαη γ2 ζχκθσλα κε ηηο ΟΜΟΔ, εληαίαο 

θπθινθνξίαο θαη ζηηο δχν θαηεπζχλζεηο, κε πιάηνο 3,5 κέηξσλ αλά ισξίδα 

θπθινθνξίαο θαη 0,25 κέηξα πιάηνο ισξίδαο θαζνδήγεζεο. Αθφκε γηα ηα επηρψκαηα, 

πξνβιέπεηαη κε ζηαζεξνπνηεκέλν έξεηζκα, πιάηνπο 2,5 κέηξσλ, κε ηνπνζέηεζε 

ζηεζαίνπ αζθαιείαο εληφο απηνχ θαη ζε απφζηαζε 2 κέηξσλ απφ ηελ εμσηεξηθή 

νξηνγξακκή ηεο ισξίδαο θαζνδήγεζεο. Αληίζηνηρα ζηα νξχγκαηα πξνβιέπεηαη 

ηξηγσληθή ηάθξνο απφ ζθπξφδεκα πιάηνπο 2,2 κέηξσλ. Γίπια ζηελ ηξηγσληθή ηάθξν 

πξνβιέπεηαη πιεπξηθή δηακφξθσζε κε θπηηθή γε, πιάηνπο 2,05 κέηξσλ, κε θιίζε 1:5 

πξνο ηελ ηξηγσληθή ηάθξν. Ο πφδαο ηνπ πξαλνχο νξχγκαηνο βξίζθεηαη ζην πέξαο ηεο 

πιεπξηθήο δηακφξθσζεο. Ζ θιίζε ησλ πξαλψλ νξπγκάησλ είλαη 3:1, ελψ ε θιίζε ησλ 

πξαλψλ επηρσκάησλ είλαη 2:3. Σε πεξηνρέο χςνπο επηρσκάησλ κεγαιχηεξνπ ησλ 10 

κέηξσλ, γηα θαηαζθεπαζηηθνχο ιφγνπο, πξνηηκήζεθε ε ηνπνζέηεζε ηνίρσλ 

αληηζηήξημεο. Οη πεξηνρέο απηέο ππνδεηθλχνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ Πίλαθα 4-1. 

Τέινο απφ ηελ Φ.Θ. 11+020 κέρξη ηελ Φ.Θ. 11+120 απαηηείηαη ε θαηαζθεπή γέθπξαο 

ιφγσ χπαξμεο κηθξήο ραξάδξαο.    

Τεχνικό 

Έργο Χ.Θ. Περιγραφή ΜΗΚΟΣ 

TO - 1 9+020 Τοίχος αντιστήριξης αριστερά 50 

ΤΟ - 2 11+010 Τοίχος αντιστήριξης αριστερά 10 

G 11+020 Γζφυρα Κόξαρη 100 

ΤΟ - 3 11+120 Τοίχος αντιστήριξης αριστερά 10 

ΤΟ - 4 11+930 Τοίχος αντιστήριξης αριστερά 40 

ΤΟ - 5 13+540 Τοίχος αντιστήριξης αριστερά 45 

ΤΟ - 6 16+990 Τοίχος αντιστήριξης δεξιά 70 

ΤΟ - 7 17+290 Τοίχος αντιστήριξης δεξιά 170 

ΤΟ - 8 17+540 Τοίχος αντιστήριξης δεξιά 20 

Πίλαθαο 4-1 : Κπξηφηεξα Τερληθά Έξγα 

Ο ράξηεο ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ θαζψο θαη ηα πξναλαθεξζέληα ζρέδηα εκθαλίδνληαη 

ζην Παξάξηεκα. 
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5. ΜΔΛΔΣΔ  ΠΔΡΙΠΣΧΔΧΝ  ΟΓΙΚΧΝ  ΣΜΗΜΑΣΧΝ 

(CASE STUDIES) – ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ ΟΓΙΚΗ 

ΑΦΑΛΔΙΑ – ΟΜΟΔ  

 

5.1. Σεξνύκελεο  Πξνδηαγξαθέο  ΟΜΟΔ 

Ο ζρεδηαζκφο ηεο νδνχ θαη ησλ ηκεκάησλ απηήο, επί ησλ νπνίσλ έγηλε κειέηε 

πεξηπηψζεσλ (case studies) ησλ πξνβιεκάησλ νδηθήο αζθάιεηαο, πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζχκθσλα κε ηηο Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο (ΟΜΟΔ 2001a; ΟΜΟΔ 2001b): 

 Λεηηνπξγηθά Φαξαθηεξηζηηθά Οδνχ: ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ 

Έξγσλ, Τεχρνο 3: Φαξάμεηο, Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & 

Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γεληθή Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ 

Έξγσλ Οδνπνηίαο, 2001 

 Γηαρσξηζκφο Κπθινθνξίαο: ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, 

Τεχρνο 3: Φαξάμεηο, Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ 

Έξγσλ, Γεληθή Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ Έξγσλ 

Οδνπνηίαο, 2001  

 Καζνξηζηηθέο Ταρχηεηεο: ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, Τεχρνο 

3: Φαξάμεηο, Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ Έξγσλ, 

Γεληθή Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ Έξγσλ 

Οδνπνηίαο, 2001 

 Οξηαθέο Τηκέο Σηνηρείσλ Μειέηεο θαηά ηελ Οξηδνληηνγξαθία θαη ηε 

Μεθνηνκή: ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, Τεχρνο 3: Φαξάμεηο, 

Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γεληθή 

Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ Έξγσλ Οδνπνηίαο, 2001 

 Τππηθή Γηαηνκή: ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, Τεχρνο 2: 

Γηαηνκέο, Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ Έξγσλ, 

Γεληθή Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ Έξγσλ 

Οδνπνηίαο, 2001 

 Γηακφξθσζε Δπηθιίζεσλ: 1) ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, 

Τεχρνο 2: Γηαηνκέο, Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ 
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Έξγσλ, Γεληθή Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ Έξγσλ 

Οδνπνηίαο, 2001  

2) ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, Τεχρνο 3: Φαξάμεηο, Υπνπξγείν 

Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γεληθή Γξακκαηεία 

Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ Έξγσλ Οδνπνηίαο, 2001 

 Έιεγρνο Τήξεζεο Κξηηεξίσλ Αζθαιείαο: ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ 

Έξγσλ, Τεχρνο 3: Φαξάμεηο, Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & 

Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γεληθή Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ 

Έξγσλ Οδνπνηίαο, 2001 

 Μειέηε Οξαηνηήησλ: ΟΜΟΔ, Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, Τεχρνο 3: 

Φαξάμεηο, Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ Έξγσλ, 

Γεληθή Γξακκαηεία Γεκνζίσλ Έξγσλ, Γηεχζπλζε Μειεηψλ Έξγσλ 

Οδνπνηίαο, 2001 

 

5.1.1. Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά Οδνύ 

 

Ζ ππεξαζηηθή νδφο, ε νπνία κειεηήζεθε, δηαηξέρεη πεξηνρέο εθηφο ζρεδίνπ, κε 

βαζηθή ιεηηνπξγία ηε ζχλδεζε, κε πεξηνξηζκνχο ζηελ εμππεξέηεζε παξφδησλ 

ηδηνθηεζηψλ. Οη πεξηνρέο ηηο νπνίεο ζπλδέεη ε  παξαπάλσ νδφο είλαη 

επαξρίεο/νηθηζκνί. Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα, ε θαηεγνξία ηεο νδνχ είλαη ΑΗΗΗ. 

 

5.1.2. Γηαρσξηζκόο Κπθινθνξίαο 

 

Σηηο θαηεγνξίεο νδψλ ΑΗ έσο AIV κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο,  ιακβάλεη ρψξα 

πεξίπνπ ην 60% ησλ ζνβαξψλ ηξνραίσλ αηπρεκάησλ ζηελ Δπξψπε θαη ζηηο ΖΠΑ, κε 

απνηέιεζκα απηέο νη νδνί λα είλαη νη πιένλ επηθίλδπλεο ζην ζχλνιν ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ (ΟΜΟΔ 2001b).Έηζη ζεσξήζεθε ζθφπηκε, ε κειέηε νδηθψλ ηκεκάησλ κε 

εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο. 

 

5.1.3. Καζνξηζηηθέο Σαρύηεηεο 

 

Ζ ηαρχηεηα κειέηεο Ve πνπ επηιέρηεθε, γηα ηελ ππφ κειέηε νδφ, είλαη 80 km/h. 

Λακβάλνληαο ππφςε φηη ε επηηξεπφκελε ηαρχηεηα πξέπεη λα είλαη ίζε ή κηθξφηεξε 

απφ ηελ ηαρχηεηα κειέηεο (ΟΜΟΔ 2001b), επηιέρζεθε επηηξεπφκελε ηαρχηεηα ίζε κε 

80 km/h.  
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Τέινο γηα ηελ ηαρχηεηα V85 ζχκθσλα κε ηηο ΟΜΟΔ ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: Σε νδνχο 

κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο ε ηαρχηεηα V85 είλαη ζπλάξηεζε ησλ γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νδνχ. Ζ ηαρχηεηα V85 πξνζδηνξίδεηαη γηα θάζε κεκνλσκέλν 

γεσκεηξηθφ ζηνηρείν (θακπχιε ή επζπγξακκία) θαζψο επίζεο θαη γηα έλα νδηθφ 

ηκήκα κε εληαία ραξαθηεξηζηηθά. Ζ ζπζρέηηζε ηεο ηαρχηεηαο V85 κε ηελ θάζε 

κεκνλσκέλε θακπχιε απνηειεί πιένλ θαζηεξσκέλε πξαθηηθή ζηε ζχγρξνλε 

νδνπνηία. Οη θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο V85, 

είλαη ε ειηθηφηεηα (ην ηεηακέλν) Κ
E 

ηεο κεκνλσκέλεο θακπχιεο θαη ην πιάηνο ηεο 

ισξίδαο θπθινθνξίαο b. Ζ ηαρχηεηα V85 ππνινγίδεηαη γηα θάζε κία θακπχιε ηεο 

ράξαμεο ηεο νδνχ, σο ζπλάξηεζε ηεο ηηκήο ηεο ειηθηφηεηαο Κ
Δi 

ηεο θάζε 

κεκνλσκέλεο  θακπχιεο, θαζψο επίζεο θαη γηα θάζε “Αλεμάξηεηε Δπζπγξακκία”  

(Κ
E 

= 0). Ζ ηαρχηεηα V85 ζε νδνχο κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο ηεο νκάδαο Α, 

πξνζδηνξίδεηαη σο ε κέζε ηηκή ησλ ηαρπηήησλ θαη γηα ηηο δχν θαηεπζχλζεηο 

θπθινθνξίαο (ΟΜΟΔ 2001b). 

 

 

ρήκα 5-1 : Γηάγξακκα ππνινγηζκνχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο V85 ζε ζπλάξηεζε 

κε ηελ ειηθηφηεηα (ην ηεηακέλν) Κ
E 

ηεο κεκνλσκέλεο θακπχιεο θαη ην πιάηνο ηεο 

ισξίδαο θπθινθνξίαο b ζε ππεξαζηηθέο νδνχο κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο 

θαηεγνξίαο Α Η έσο Α IV (ΟΜΟΔ 2001b).  
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5.1.4. Οξηαθέο Σηκέο ηνηρείσλ Μειέηεο θαηά ηελ Οξηδνληηνγξαθία θαη ηε 

Μεθνηνκή 

 

Λφγσ ηεο πηζαλφηεηαο ζάκβσζεο απφ ηα θψηα αιιά θαη εμαηηίαο ηεο θφπσζεο ησλ 

νδεγψλ, ην κέγηζην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο κε ζηαζεξή θαηά κήθνο θιίζε maxL (m) 

δελ επηηξέπεηαη λα ππεξβαίλεη ην 20πιάζην ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο Ve
 
 (km/h) (ΟΜΟΔ 

2001b). Έηζη ην κέγηζην κήθνο επζείαο γηα ηαρχηεηα κειέηεο  Ve = 80 km/h 

ππνινγίζηεθε 1600 m.  

Δπηπιένλ ζε νδνχο ηεο νκάδαο θαηεγνξίαο Α, νη επζπγξακκίεο κηθξνχ κήθνπο κεηαμχ 

νκφξξνπσλ θακπχισλ πξέπεη λα απνθεχγνληαη. Αλ απηφ δελ είλαη δπλαηφ, ηφηε ην 

ειάρηζην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο minL (m) πξέπεη λα είλαη ίζν ηνπιάρηζηνλ κε ην 

6πιάζην ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο Ve (km/h) (ΟΜΟΔ 2001b). Έηζη ην ειάρηζην κήθνο 

επζπγξακκίαο minL κεηαμχ νκφξξνπσλ θακπχισλ είλαη 480 m γηα ηαρχηεηα κειέηεο  

Ve = 80 km/h. 

Γηα ηηο νδνχο ησλ νκάδσλ Α νη ειάρηζηεο αθηίλεο ησλ θακππιψλ R
min 

δίδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 5-1 (ΟΜΟΔ 2001b). 

                         

Πίλαθαο 5-1 : Διάρηζηεο αθηίλεο θακππιψλ γηα νδνχο ησλ νκάδσλ Α (ΟΜΟΔ 

2001b). 

Γηα ηαρχηεηα κειέηεο 80 km/h θαη γηα ινθψδε θαη νξεηλά εδάθε, ε ειάρηζηε ηηκή ηεο 

αθηίλαο θακπχιεο νξηδνληηνγξαθίαο είλαη 280 m. 
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Δπηπιένλ, ηα θπθιηθά ηφμα ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ πξέπεη λα έρνπλ κήθνο 

ηνπιάρηζηνλ ίζν κε εθείλν πνπ δηαλχεηαη ζε 2 δεπηεξφιεπηα απφ φρεκα θηλνχκελν κε 

ηελ ηαρχηεηα κειέηεο. 

Οη αθηίλεο ησλ νκφξξνπσλ ή αληίξξνπσλ δηαδνρηθψλ θπθιηθψλ ηφμσλ, πξέπεη λα 

παξνπζηάδνπλ κία αξκνληθή ζρέζε, γηα ιφγνπο θπθινθνξηαθήο αζθαιείαο. Αηηία 

απηήο ηεο απαίηεζεο απνηειεί, θαηά θχξην ιφγν, ην γεγνλφο φηη δελ πξέπεη λα 

κεηαβάιιεηαη απφηνκα ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V
85 

κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ 

θακπχισλ. Ζ επηηξεπφκελε ζρέζε ησλ αθηίλσλ δηαδνρηθψλ θπθιηθψλ ηφμσλ δίδεηαη 

ζην Σρήκα 5-2. Σηηο θαηεγνξίεο νδψλ Α Η έσο A IV ε αιιεινπρία ησλ αθηίλσλ πξέπεη 

λα βξίζθεηαη ζηελ θαιή πεξηνρή (ΟΜΟΔ 2001b). 

             

ρήκα 5-2 : Σρέζε δηαδνρηθψλ αθηηλψλ θπθιηθψλ ηφμσλ γηα νδνχο ηεο νκάδαο Α 

(ΟΜΟΔ 2001b).  

Γηα ιφγνπο αζθαιείαο νη κέγηζηεο θαηά κήθνο θιίζεηο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ηηο 

ηηκέο ηνπ Πίλαθα 5-2 (ΟΜΟΔ 2001b). 
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Πίλαθαο 5-2 : Μέγηζηεο θαηά κήθνο θιίζεηο (ΟΜΟΔ 2001b).  

Ο ζρεδηαζκφο ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε κέγηζηε θαηά κήθνο 

θιίζε 7%, επεηδή ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη νξεηλφ. 

Οη ειάρηζηεο αθηίλεο θπξηψλ θαηαθφξπθσλ θακππιψλ ηνπ Πίλαθα 5-3 παξέρνπλ 

επαξθή πεξηζψξηα αζθαιείαο. Με ηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ αθηίλσλ δελ πξνθχπηνπλ 

κεγάια νξχγκαηα, ε δε κεθνηνκή κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζε κεγάιν βαζκφ ζην 

αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο. Ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηα θπξηψκαηα έρεη ε νξαηφηεηα 

(ΟΜΟΔ 2001b). 

 

 

Πίλαθαο 5-3 : Οξηαθέο ηηκέο αθηίλσλ θπξηψλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ ζπλαξκνγήο 

γηα νδνχο ηεο νκάδαο Α (ΟΜΟΔ 2001b).   

Με εθαξκνγή ησλ ηηκψλ ηεο 3
εο

 ζηήιεο ηνπ Πίλαθα 5-3 εμαζθαιίδεηαη έλα κέξνο 

κφλν ηνπ απαηηνχκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν,  
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νη ηηκέο απηέο πξέπεη λα απνθεχγνληαη. Σηελ πεξίπησζε απηή, ην δηαηηζέκελν κήθνο 

νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε είλαη κεγαιχηεξν απφ ην ήκηζπ ηνπ ζπλνιηθά 

απαηηνχκελνπ αιιά θαη κηθξφηεξν απφ νιφθιεξν ην ζπλνιηθά απαηηνχκελν, κε 

απνηέιεζκα ε δηαδηθαζία πξνζπέξαζεο λα είλαη θξίζηκε. Δάλ νη ηνπνγξαθηθέο 

ζπλζήθεο επηβάιινπλ ηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ ηηκψλ, ηφηε πξέπεη λα απαγνξεχεηαη ε 

πξνζπέξαζε κε ηνπνζέηεζε θαηάιιειεο ζήκαλζεο. Τν απαηηνχκελν κήθνο 

νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε εμαζθαιίδεηαη κε ηελ εθαξκνγή ησλ ηηκψλ ηεο 4
εο

 

ζηήιεο  ηνπ Πίλαθα 5-3 (ΟΜΟΔ 2001b). 

 

Οη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ αθηίλσλ ησλ θνίισλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 5-4 (ΟΜΟΔ 2001b). 

 

 

                                

Πίλαθαο 5-4 : Διάρηζηεο ηηκέο αθηίλσλ θνίισλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ ζπλαξκνγήο 

γηα νδνχο νκάδαο Α (ΟΜΟΔ 2001b). 

 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηαρχηεηα κειέηεο Ve = 

80 km/h κε ειάρηζηε ηηκή αθηίλαο θνίιεο θακπχιεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο minHw = 

3300 m. 

 

5.1.5. Σππηθή Γηαηνκή 

Ζ επηινγή ηεο δηαηνκήο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε 

αλάινγα κε ηελ επηζπκεηή ηαρχηεηα, ηνλ αλακελφκελν θπθινθνξηαθφ θφξην θαη ηε 

ζχλζεζε ηεο θπθινθνξίαο, λα εμαζθαιίδνληαη ζπλζήθεο αζθαινχο θπθινθνξίαο γηα 
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φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ νρεκάησλ θαζψο θαη γηα ηνπο πεδνχο (ΟΜΟΔ 2001a). Με 

βάζε ηηο ΟΜΟΔ-Γ θαη έρνληαο πξνζδηνξίζεη ηελ θαηεγνξία ηεο νδνχ (ΑΗΗΗ) θαη ηελ 

επηηξεπφκελε ηαρχηεηα (80 km/h) επηιέγεηαη ε ηππηθή δηαηνκή θαηεγνξίαο γ2 ρσξίο 

ισξίδα πνιιαπιψλ ρξήζεσλ.  

Τν πιάηνο π ηνπ κε ζηαζεξνπνηεκέλνπ εξείζκαηνο επηιέρζεθε ίζν κε 2,5 κέηξα, ψζηε 

λα επηηξέπεηαη ε ζηάζε ελφο επηβαηεγνχ νρήκαηνο ρσξίο ηδηαίηεξε παξελφριεζε ηεο 

δηεξρφκελεο θπθινθνξίαο. Δπίζεο, ηα κε ζηαζεξνπνηεκέλα εξείζκαηα ρξεζηκεχνπλ 

γηα ηελ ηνπνζέηεζε ζηεζαίσλ αζθαιείαο θαη πηλαθίδσλ ζήκαλζεο, γηα ηελ 

θπθινθνξία ησλ πεδψλ, γηα ηηο εξγαζίεο ζπληήξεζεο ηεο νδνχ, γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

ησλ βαηψλ απφ φρεκα πιεπξηθψλ δηαηάμεσλ απνρέηεπζεο – απνζηξάγγηζεο ηεο νδνχ, 

θαζψο θαη γηα ηε δηέιεπζε ππφγεησλ αγσγψλ ησλ δηθηχσλ εμππεξέηεζεο ηεο νδνχ 

(ΟΜΟΔ 2001a). 

 

 

 

ρήκα 5-3 : Τππηθή δηαηνκή νδνχ κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο (ΟΜΟΔ 2001a).  

 

Σην παξαθάησ Σρήκα 5-4 απεηθνλίδνληαη αλαιπηηθά ηα κέξε πνπ ζπληζηνχλ ηελ 

ηππηθή δηαηνκή ηεο νδνχ (ΟΜΟΔ 2001a). 
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ρήκα 5-4 : Μέξε απαξηίδνληα ηε δηαηνκή ππεξαζηηθήο νδνχ κε εληαία επηθάλεηα 

θπθινθνξίαο κηαο ισξίδαο θπθινθνξίαο αλά θαηεχζπλζε (ΟΜΟΔ 2001a).  

 

5.1.6. Γηακόξθσζε Δπηθιίζεσλ 

 

Τα νδνζηξψκαηα δηακνξθψζεθαλ ζηηο επζπγξακκίεο κε επίθιηζε 2,5% γηα ιφγνπο 

ηαρείαο απνξξνήο ησλ νκβξίσλ. Τα κε ζηαζεξνπνηεκέλα εξείζκαηα, κέζσ ησλ 

νπνίσλ απνξξένπλ ηα φκβξηα χδαηα ηνπ νδνζηξψκαηνο, δηακνξθψζεθαλ κε επίθιηζε  

6% (ΟΜΟΔ 2001a).  

 

Ζ δηακφξθσζε ησλ επηθιίζεσλ ζηηο θακπχιεο πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ην Τεχρνο: 

Φαξάμεηο (ΟΜΟΔ-Φ). Έηζη ε επίθιηζε ζηηο θακπχιεο δηακνξθψζεθε κε θαηεχζπλζε 

πξνο ην εζσηεξηθφ ηεο θακπχιεο γηα ιφγνπο δπλακηθήο ηεο θίλεζεο. Ζ κέγηζηε ηηκή 

ηεο επίθιηζεο γηα νδνχο ηεο νκάδαο Α είλαη qmax = 7% ζε ινθψδε θαη νξεηλά εδάθε. 

Ζ ζρέζε ηεο αθηίλαο θακπχιεο, ηεο επίθιηζεο θαη ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο V
85 

παξνπζηάδεηαη ζην Σρήκα 5-5, κε βάζε ηνπ νπνίνπ εμήρζεζαλ νη επηθιίζεηο πνπ 

πηνζεηήζεθαλ ζηνλ ζρεδηαζκφ ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ (ΟΜΟΔ 2001b). 
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ρήκα 5-5 : Οκάδα νδψλ Α – Λνθψδε θαη νξεηλά εδάθε. Γηάγξακκα πξνζδηνξηζκνχ 

ηεο επίθιηζεο ζε θακπχιεο ππεξαζηηθψλ νδψλ (ΟΜΟΔ 2001b). 

 

5.1.7.  Έιεγρνο  Σήξεζεο  Κξηηεξίσλ  Αζθαιείαο 

 

Σχκθσλα κε ηηο Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ, γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

νξηδόληηαο ράξαμεο κηαο νδνχ σο πξνο ηελ αζθάιεηα, ρξεζηκνπνηνχληαη νξηζκέλα 

πνζνηηθά θξηηήξηα αζθαιείαο. Τα θξηηήξηα απηά αθνξνχλ ζηελ επίηεπμε αξκνλίαο 

θαη νκνηνγέλεηαο ζηελ κειέηε θαη ζηελ ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85 ησλ ρξεζηψλ ηεο 

νδνχ. 

 

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ θξηηεξίνπ Ι επηδηψθεηαη ε ελαξκόληζε ηεο ηαρύηεηαο 

κειέηεο Ve κε ηελ ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα V85, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ζπκβαηφηεηα 

κεηαμχ ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νδνχ θαη ηεο νδηθήο ζπκπεξηθνξάο 

ησλ ρξεζηψλ. Τν θξηηήξην αζθαιείαο απηφ, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζπζρέηηζεο ηεο 

ηαρχηεηαο κειέηεο κε ηε ηαρχηεηα V
85

, ψζηε λα αμηνινγνχληαη ηα ηκήκαηα 

ππεξαζηηθψλ νδψλ κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο (θαηεγνξίεο νδψλ Α Η έσο Α 

IV), ζε ζρέζε κε ηελ πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ, σο θαιά, κέηξηα ή κε απνδεθηά. Τα 

πνζνηηθά δεδνκέλα ησλ νξίσλ απφθιηζεο κεηαμχ ησλ ηαρπηήησλ V
e 

θαη V
85 

γηα ηελ 

απφδνζε ελφο απφ ηνπο ηξεηο πξναλαθεξφκελνπο ραξαθηεξηζκνχο ζην νδηθφ ηκήκα, 

φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ, αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 5-5 (ΟΜΟΔ 

2001b).  
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Πίλαθαο 5-5 : Κξηηήξην Αζθαιείαο I γηα ππεξαζηηθέο νδνχο κε εληαία επηθάλεηα 

θπθινθνξίαο (θαηεγνξίεο νδψλ Α Η έσο Α ΗV). Όξηα ηηκψλ απφθιηζεο κεηαμχ V
e 

θαη 

V
85 

γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ζρεδηαζκνχ ελφο νδηθνχ ηκήκαηνο σο θαιήο, 

κέηξηαο ή κε απνδεθηήο (ΟΜΟΔ 2001b). 

Αληίζηνηρα, κε ηελ εθαξκνγή ηνπ θξηηεξίνπ ΗΗ, επηηπγράλεηαη αξκνλία θαη ζπλέρεηα 

ζηα δηαδνρηθά ζηνηρεία ηεο κειέηεο, νχησο ψζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε 

ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85 ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ. Ο έιεγρνο ηεο νκνηνγέλεηαο ηεο 

νξηδνληηνγξαθίαο, ζηηο ππεξαζηηθέο νδνχο κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο, γίλεηαη 

κε βάζε ηα πνζνηηθά φξηα ησλ ηηκψλ κεηαβνιήο ηεο ηαρχηεηαο V
85

, φπσο 

παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 5-6 (ΟΜΟΔ 2001b). 
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Πίλαθαο 5-6 : Κξηηήξην Αζθαιείαο II γηα ππεξαζηηθέο νδνχο κε εληαία επηθάλεηα 

θπθινθνξίαο (θαηεγνξίεο νδψλ A I έσο A IV). Όξηα ηηκψλ απφθιηζεο κεηαμχ 

δηαδνρηθψλ V
85 

γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ζρεδηαζκνχ ελφο νδηθνχ 

ηκήκαηνο σο θαιήο, κέηξηαο ή απαξάδεθηεο (ΟΜΟΔ 2001b).  

Με βάζε ηα παξαπάλσ θξηηήξηα, πξαγκαηνπνηήζεθαλ έιεγρνη ηήξεζεο απηψλ ζηηο 

παξαθάησ κειέηεο πεξηπηψζεσλ νδηθψλ ηκεκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ πξνβιήκαηα 

σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα. 

 

5.1.8.  Μειέηε  Οξαηνηήησλ 

Ζ αζθάιεηα ηεο θπθινθνξίαο απαηηεί ηελ χπαξμε ειάρηζησλ κεθψλ νξαηφηεηαο, 

πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε έγθαηξε αθηλεηνπνίεζε ελφο νρήκαηνο (απαηηνχκελν 

κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε) θαη ε αζθαιήο πξνζπέξαζε (απαηηνχκελν κήθνο 

νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε).  

Σε φιν ην κήθνο ησλ νδψλ πξέπεη λα δηαηίζεηαη θαη‟ ειάρηζην ην κήθνο νξαηφηεηαο 

ζηάζεο πνπ νξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα V85. Δπηπιένλ, ζε νδνχο ηεο θαηεγνξίαο Α, κε 

εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο, πξέπεη λα δηαηίζεληαη ζπλζήθεο νξαηφηεηαο γηα 

πξνζπέξαζε ζπλνιηθά ηνπιάρηζηνλ 20-25% ηνπ κήθνπο ηεο νδνχ, κε νκνηφκνξθε 
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θαηαλνκή ησλ ηκεκάησλ απηψλ ζην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο νδνχ. Σηα νδηθά ηκήκαηα 

πνπ δελ δηαζέηνπλ επαξθέο κήθνο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε, ε δηαρσξηζηηθή 

γξακκή κεηαμχ ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ πξέπεη λα δηακνξθψλεηαη κε δηπιή ζπλερή 

γξακκή. 

Τν απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε ιακβάλεηαη απφ ην Σρήκα 5-6 (ΟΜΟΔ 

2001b). 

 

ρήκα 5-6 : Απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε Sh ζπ πγξφ νδφζηξσκα ζε 

νδνχο νκάδαο Α (ΟΜΟΔ 2001b).  
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Αληίζηνηρα, ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε ζηηο νδνχο ηεο 

νκάδαο Α παξέρεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 5-7 (ΟΜΟΔ 2001b). 

                                                  

Πίλαθαο 5-7 : Απαηηνχκελα κήθε νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε Su ζε νδνχο ηεο 

νκάδαο Α (ΟΜΟΔ 2001b).  

Τν πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο ππνινγίδεηαη βάζεη ησλ ηηκψλ ηεο ζέζεο θαη ηνπ 

χςνπο νθζαικψλ θαζψο θαη ησλ ηηκψλ ηεο ζέζεο θαη ηνπ χςνπο εκπνδίνπ, πνπ 

δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5-8  (ΟΜΟΔ 2001b). 

                          

Πίλαθαο 5-8 : Βαζηθέο ηηκέο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πθηζηάκελσλ κεθψλ 

νξαηφηεηαο (ΟΜΟΔ 2001b).  

Με βάζε ηα παξαπάλσ πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη γηα 

πξνζπέξαζε φπνπ ήηαλ απαξαίηεην θαη ζρεδηάζζεθαλ ηα απαξαίηεηα δηαγξάκκαηα 

νξαηνηήησλ, πνπ παξνπζηάδνληαη ζε επφκελν θεθάιαην. 
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5.2. Μειέηε 1
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο    

(Case Study 1) – Κιεηζηή Οξηδνληηνγξαθηθή Κακπύιε 

Πξφβιεκα, σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, εκθαλίδεηαη ζην 4
ν
 ρηιηφκεηξν ηεο 

ζρεδηαζζείζεο νδνχ, πνπ ζπλδέεη ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην Καζηειιίνπ κε ηνλ 

νδηθφ άμνλα Ζξαθιείνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιιη. 

Σρεδηάζζεθε ε νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε Κ4 κε αθηίλα 280 κέηξα, φπσο θαίλεηαη 

ζην ζρέδην ηεο νξηδνληηνγξαθίαο (Σρέδην 9 – Παξάξηεκα), κε νξηαθή θάιπςε ηεο 

πξνδηαγξαθήο, ηεο ειάρηζηεο ηηκήο αθηίλαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο.   

Δπηιέρζεθε ε ζπγθεθξηκέλε ιχζε γηα απνθπγή πνιιαπιάζησλ ρσκαηηζκώλ, πνπ ζα 

πξνέθππηαλ, εάλ πηνζεηείην δηαθνξεηηθή ιχζε εληφο ησλ πξνδηαγξαθψλ, ιφγσ ηνπ 

ηδηφκνξθνπ θαη δχζθνινπ γεσγξαθηθνχ αλάγιπθνπ ηεο ηνπνζεζίαο, φπσο επίζεο θαη 

γηα ηελ κεγαιχηεξε δπλαηή απνθπγή ησλ παξαθεηκέλσλ απαιινηξηώζεσλ 

(νηθηζκφο, ειαηνηξηβείν, αγξνηεκάρηα). 

Υθίζηαηαη θίλδπλνο εθηξνπήο νρήκαηνο, ιφγσ ηεο πξναλαθεξζείζαο κηθξήο αθηίλαο 

ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο θαη ιφγσ εζθαικέλεο αληίιεςεο ηνπ ρξήζηε, σο 

πξνο ηελ πηνζεηνχκελε ηαρχηεηα. Πνιινί είλαη νη παξάγνληεο πνπ πηζαλφλ, νδεγνχλ 

ηνλ ρξήζηε ζηελ πηνζέηεζε πςειήο ηαρχηεηαο, θαηά ηελ θίλεζή ηνπ ζην αλσηέξσ 

νδηθφ ηκήκα. 

 

5.2.1. Δπζπγξακκία Μεγάινπ Μήθνπο – Δπαιιειία Κνίιεο Καηαθόξπθεο 

Κακπύιεο κε Οξηδνληηνγξαθηθή Κακπύιε 

Καηαξράο ε χπαξμε επζπγξακκίαο κε κεγάιε θιίζε: 5% (Σρέδην 10 – Παξάξηεκα) 

θαη κεγάιν κήθνο: 1.034 κέηξα (φξην κεγίζηνπ κήθνπο επζπγξακκίαο ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο είλαη ηα 1.600 κέηξα), πξνδηαζέηεη ηνλ θηλνχκελν ζηελ θαησθέξεηα 

ρξήζηε λα αλαπηχμεη πςειή ηαρχηεηα. Ο ζπλδπαζκόο θνίινπ ηκήκαηνο ζηελ 

κεθνηνκή, κε νξηδνληηνγξαθηθή θακπύιε θαη κάιηζηα ειάρηζηεο αθηίλαο, κπνξεί 

λα νδεγήζεη ηνλ ρξήζηε ζε ιάζνο εθηίκεζε, σο πξνο ηελ απαηηνχκελε κείσζε ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ νρήκαηφο ηνπ, επεηδή ε αλσηέξσ επαιιειία δίλεη ηελ εληχπσζε, φηη ε 

θακπχιε είλαη πην «αλνηθηή» απφ φηη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη. Αθφκα 

επηζεκαίλεηαη, φηη ζην θαηψηαην ζεκείν ηεο θνίιεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο,  νη 

ηαρχηεηεο ησλ νρεκάησλ θαη εηδηθά ησλ βαξέσλ (θνξηεγά, ιεσθνξεία) ζπρλά είλαη 
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πςειέο, ψζηε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε ηεο θιεηζηήο νξηδνληηνγξαθηθήο 

θακπχιεο, λα ππάξρεη πηζαλφηεηα αηπρήκαηνο. Ζ εκπεηξία έρεη δείμεη, φηη ν ιφγνο ηεο 

αθηίλαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο R πξνο ηελ αθηίλα ηεο θνίιεο θαηαθφξπθεο 

θακπχιεο H πξέπεη λα είλαη θαηά ην δπλαηφλ κηθξφο θαη πάλησο φρη κεγαιχηεξνο απφ 

1/5 έσο 1/10. Σηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε αθηίλα R είλαη 280 κέηξα, ε αθηίλα Ζ 

είλαη 3.500 κέηξα δειαδή ν ιφγνο ηνπο είλαη 1/12,5 (Γξαγνκάλνβηηο 2000). 

 

5.2.2. Γηαδνρηθέο Οξηδνληηνγξαθηθέο Κακπύιεο  

Δπίζεο, ζην ηκήκα ηεο ζρεδηαζζείζεο νδνχ κεηαμχ ηεο Φ.Θ. 3+250 θαη ηεο Φ.Θ. 

6+250 εκθαλίδεηαη αιιεινπρία νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ5, κεγάιεο αθηίλαο 

800 κέηξσλ, κε επζεία κεγάινπ κήθνπο 1.034 κέηξσλ θαη νξηδνληηνγξαθηθήο 

θακπχιεο Κ4, κηθξήο αθηίλαο 280 κέηξσλ. Οη αθηίλεο ησλ δηαδνρηθψλ θπθιηθψλ 

ηφμσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ππάξρεη επζχγξακκν ηκήκα, πξέπεη λα παξνπζηάδνπλ κηα 

αξκνληθή ζρέζε, ψζηε λα απνθεχγνληαη απόηνκεο κεηαβάζεηο από κεγάιεο ζε 

κηθξέο αθηίλεο θαη λα επηδηψθεηαη ε βαζκηαία κείσζή ηνπο, γηα λα δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζηνλ νδεγφ λα πξνζαξκφζεη ηελ ηαρχηεηά ηνπ κε αζθάιεηα. Οη αθηίλεο 

ησλ δηαδνρηθψλ θπθιηθψλ ηφμσλ, ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, βξίζθνληαη νξηαθά 

εληφο ηεο θαιήο πεξηνρήο, πνπ εκθαλίδεηαη ζην Σρήκα 5-7 (ΟΜΟΔ 2001b).  

          

ρήκα 5-7: Σρέζε δηαδνρηθψλ αθηηλψλ θπθιηθψλ ηφμσλ γηα νδνχο ηεο νκάδαο Α 

(ΟΜΟΔ 2001b).  
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5.2.3. Οξαηόηεηα 

Ζ νξηαθή επηινγή πξαγκαηνπνηήζεθε, ιφγσ ηνπ ηδηνξξχζκνπ θαη δχζθνινπ 

γεσγξαθηθνχ αλάγιπθνπ ηεο ηνπνζεζίαο θαη έρεη σο απνηέιεζκα, ν ρξήζηεο 

θηλνχκελνο αξρηθψο ζηελ θακπχιε κεγάιεο αθηίλαο θαη κε πξνζδνθψληαο 

νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε κηθξήο αθηίλαο, λα αλαπηχζζεη ηαρχηεηα. Ο ρξήζηεο 

δηαζέηεη πξννπηηθή εηθφλα ηεο «θιεηζηήο» νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ4, φπσο 

θαίλεηαη ζην δηάγξακκα νξαηνηήησλ γηα ηαρχηεηα V85 ίζε κε 100 km/h (Σρέδην 11 – 

Παξάξηεκα), πνπ είλαη ζρεδηαζκέλν ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ (χςνο 

εκπνδίνπ 0,25 m θαη χςνο ζέζεο νθζαικνχ 1,06 m). Μεηά ηελ δηέιεπζε ηνπ νδεγνχ 

απφ ηελ θπξηή θαηαθφξπθε θακπχιε k5, θαηά ηελ θίλεζε ηνπ πξνο Καζηέιιη, 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ Φ.Θ. 1+650, βάζεη δηαθνξεηηθήο ρηιηνκέηξεζεο ηνπ νδηθνχ 

ηκήκαηνο, ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο μεπεξλά ηα 850 m, φπσο θαίλεηαη ζην 

Σρέδην 11 – Παξάξηεκα, ελψ ε απφζηαζή ηνπ απφ ηελ αξρή ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο 

θακπχιεο Κ4 είλαη 790 m. Δπνκέλσο, ν νδεγφο δηαθξίλεη ηελ νξηδνληηνγξαθηθή 

θακπχιε Κ4,  θαζ‟ φιε ηελ δηάξθεηα θίλεζήο ηνπ ζηελ θαησθεξή επζπγξακκία. 

Παξά ηελ επάξθεηα ηνπ παξερφκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο ζηνλ νδεγφ, απηφο αδπλαηεί 

λα αληηιεθζεί ην κέγεζνο ηεο απαηηνχκελεο επηβξάδπλζεο ηνπ νρήκαηφο ηνπ, ψζηε λα 

κελ εθηξαπεί. Οη επζείεο κεγάινπ κήθνπο θαη ε ήπηα νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε 

κεγάιεο αθηίλαο θαη κηθξνχ ζρεηηθά θπθιηθνχ ηφμνπ, δεκηνπξγνχλ ζηνλ ρξήζηε ηελ 

ιαλζαζκέλε εληχπσζε αζθαινχο θίλεζεο κε πςειή ηαρχηεηα. 

 

5.2.4. Λεηηνπξγηθή Σαρύηεηα V85 

Σχκθσλα κε ην θξηηήξην αζθαιείαο ΗΗ ησλ ΟΜΟΔ, ειέγρνληαη νη ιεηηνπξγηθέο 

ηαρύηεηεο V85 ησλ δηαδνρηθώλ ζηνηρείσλ κειέηεο, δειαδή επζπγξακκηψλ θαη 

θακπχισλ γηα ηελ επίηεπμε αξκνλίαο ζηελ ράξαμε (ΟΜΟΔ 2001b). Με βάζε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ησλ ΟΜΟΔ ε V85 ηεο θακπχιεο Κ4 είλαη 89 km/h, ηεο Κ5 είλαη 98 

km/h, ηεο επζείαο 103,5 km/h θαη ζχκθσλα κε ην θξηηήξην αζθαιείαο ΗΗ ησλ ΟΜΟΔ 

ε πνηφηεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο πξναλαθεξζείζεο νδνχ κεηαμχ ηεο θακπχιεο Κ5 θαη 

ηεο ελδηάκεζεο επζπγξακκίαο είλαη θαιή, ελψ ε αληίζηνηρε πνηφηεηα κεηαμχ ηεο 

ελδηάκεζεο επζείαο θαη ηεο θακπχιεο Κ4 είλαη κέηξηα. Απηφ ην πξφβιεκα θαηά ηηο 

ΟΜΟΔ, αληηκεησπίδεηαη κε απιή ηνπνζέηεζε πξνεηδνπνηεηηθψλ πηλαθίδσλ (ΟΜΟΔ 
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2001b). Παξ‟ φια απηά, ε εκπεηξία απνδεηθλχεη φηη ε ζήκαλζε,  δελ επηηπγράλεη ηελ 

πιήξε ζπκκφξθσζε ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ ζε απηήλ. 

Βάζεη ησλ πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ, ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο 

ζε επζπγξακκία έληνλεο θιίζεο, δελ νδεγεί ζε απνιχησο αθξηβέο απνηέιεζκα, επεηδή 

ε ηαρχηεηα ππνινγίδεηαη σο ν κέζνο φξνο ησλ ηαρπηήησλ ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ ζηηο 

δχν θαηεπζχλζεηο. Οη ιεηηνπξγηθέο ηαρύηεηεο ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο δηαθέξνπλ 

κεηαμύ ηνπο θαη επνκέλσο ζηελ θαηεχζπλζε ηεο θαησθέξεηαο, ε πξαγκαηηθή 

ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ησλ ρξεζηψλ ζα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ εθηηκεζείζα βάζεη 

πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ, κε απνηέιεζκα ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ 

ηεο αιιεινπρίαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο λα είλαη δπζκελέζηεξε 

απφ ηελ πνηφηεηα πνπ πξνέθπςε κε ηνλ έιεγρν ηνπ θξηηεξίνπ αζθαιείαο ΗΗ ησλ 

πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ. 

 

5.2.5. Σαρύηεηα Δθηξνπήο 

Δπίζεο, ν ζπληειεζηήο πιεπξηθήο ηξηβήο ιακβάλεη ηελ κέγηζηε δπλαηή ηηκή ηνπ, 

ζρεδφλ ηελ ζηηγκή πνπ ην φρεκα, θηλνχκελν εληφο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, 

αξρίδεη λα νιηζζαίλεη πιεπξηθά (Σρήκα 5-8). Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο 

πνπ πηνζεηείηαη ζηνλ ζρεδηαζκφ, γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ 

θακπχισλ, πξέπεη λα είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξε απφ ηελ κέγηζηε δπλαηή, ψζηε λα 

παξέρεηαη αζθαιέο πεξηζψξην έλαληη εθηξνπήο ηνπ νρήκαηνο (AASHTO 2004d). 

Ο κέγηζηνο ζπληειεζηήο πιεπξηθήο ηξηβήο, θαηά ηελ ζηηγκή ηεο επηθείκελε 

νιίζζεζεο, εμαξηάηαη από κηα πιεζώξα παξαγόλησλ. Οη βαζηθνί εμ απηψλ είλαη ε 

ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο, ην είδνο θαη ε θαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο 

θαη ην είδνο θαη ε θαηάζηαζε ησλ ειαζηηθψλ ηνπ νρήκαηνο (AASHTO 2004d). 

Έξεπλεο δείρλνπλ, φηη ν κέγηζηνο ζπληειεζηήο πιεπξηθήο ηξηβήο, πνπ αλαπηχζζεηαη 

κεηαμχ θαηλνχξησλ ειαζηηθψλ θαη βξεγκέλνπ δχζθακπηνπ (απφ ζθπξφδεκα) 

νδνζηξψκαηνο, θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,5 γηα ηαρχηεηα 30 km/h θαη 0,35 γηα ηαρχηεηα 

100 km/h. Αληίζηνηρα, γηα ιεία – θζαξκέλα ειαζηηθά θαη βξεγκέλν νδφζηξσκα απφ 

ζθπξφδεκα, ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο, ζηελ θαηάζηαζε 

επηθείκελεο νιίζζεζεο, είλαη 0,35 γηα ηαρχηεηα 70 km/h (AASHTO 2004d). 
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Τα Σρήκαηα 5-8 θαη 5-9 δείρλνπλ ηελ εμάξηεζε ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο απφ ηνλ ηχπν 

ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη απφ ηελ ζηεγλή ή βξεγκέλε επηθάλεηα ηνπ (Gillespie 1992). 

                     

ρήκα 5-8 : Σπληειεζηήο εθαπηνκεληθήο ηξηβήο (Friction Force) ζπλαξηήζεη ηνπ 

πνζνζηνχ νιίζζεζεο (Slip) θαη ησλ ζπλζεθψλ ηνπ νδνζηξψκαηνο: ζηεγλφ 

νδφζηξσκα (Dry Road), βξεγκέλν νδφζηξσκα (Wet Road) θαη θαιπκκέλν κε πάγν 

νδφζηξσκα (Ice) (Gillespie 1992). 

                

ρήκα 5-9 : Σπληειεζηήο ηξηβήο (Friction Coefficient) ζπλαξηήζεη ηεο ηαρχηεηαο 

(Speed), γηα δηάθνξνπο ηχπνπο επηθάλεηαο νδνζηξσκάησλ: αζθαιηηθή –  ζηεγλή (Dry 

Asphalt), απφ ζθπξφδεκα – βξεγκέλε (Wet Concrete) θαη αζθαιηηθή – βξεγκέλε 

(Wet Asphalt) (Gillespie 1992). 

Λφγσ αδπλακίαο θαζνξηζκνχ ηεο αθξηβνχο ηηκήο ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο 

θαηά ηελ ζηηγκή ηεο επηθείκελεο νιίζζεζεο, θαζίζηαηαη αδχλαηνο ν αθξηβήο 

ππνινγηζκφο ηεο ηαρχηεηαο εθηξνπήο ηνπ νρήκαηνο ζηελ θακπχιε Κ4, δειαδή ηεο 
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κέγηζηεο ηαρχηεηαο πνπ κπνξεί λα έρεη ην φρεκα θαηά ηελ δηέιεπζε ηνπ απφ ηελ 

θακπχιε. Παξφια απηά, δχλαηαη λα εθηηκεζεί ε ηαρύηεηα εθηξνπήο ζχκθσλα κε 

ηελ Σρέζε (5.1) θαη κε βάζε ηελ εθηηκψκελε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο 

ηξηβήο, ζχκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα. 

 

 

 Vεθ: ε ηαρχηεηα εθηξνπήο ηνπ νρήκαηνο 

 R: ε αθηίλα ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο  

 emax: ε κέγηζηε ηηκή ηεο επίθιηζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο ζηελ 

νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε (%) 

 fmax: ε κέγηζηε δπλαηή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο 

Σηελ εμεηαδφκελε θακπχιε Κ4, ε αθηίλα είλαη 280 m ελψ ε κέγηζηε ηηκή ηεο 

επίθιηζεο είλαη 7%. Δθηηκψληαο φηη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο 

γηα βξεγκέλε αζθαιηηθή επηθάλεηα θπθινθνξίαο, θπκαίλεηαη  κεηαμχ ηνπ 0,20 θαη 

0,30, ιακβάλεηαη ην δηάγξακκα ηνπ Σρήκαηνο 5-10. 

 

ρήκα 5-10 : Ταρχηεηα εθηξνπήο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε Κ4 ζπλαξηήζεη 

ηεο εθηηκψκελεο κέγηζηεο ηηκήο ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο. 

Οη πηνζεηνύκελεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο, ελδέρεηαη λα είλαη 

αθόκα κηθξόηεξεο, κε εκθαλή δπζκελή απνηειέζκαηα σο πξνο ηελ ηαρχηεηα 
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εθηξνπήο θαη επνκέλσο ηελ αζθάιεηα, εμαηηίαο παξαγφλησλ φπσο: ε ιείαλζε ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο πξνθαινχκελε απφ ην κεγάιν πιήζνο ησλ δηειεχζεσλ 

νρεκάησλ, ν παγεηφο, ε θζνξά ησλ ειαζηηθψλ, ηα ζθάικαηα θαηά ηελ θαηαζθεπή ηεο 

επίθιηζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο ηεο νδνχ θ.α. 

 

5.2.6. Λεηηνπξγηθή Σαρύηεηα – Σαρύηεηα  Δθηξνπήο  

Σχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ (Πίλαθαο 5-9), ε εθηηκψκελε ιεηηνπξγηθή 

ηαρχηεηα V85 ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ, θαηά ηελ δηέιεπζε ηνπο απφ ηελ θακπχιε Κ4, 

είλαη 89 km/h. Αληίζηνηρα, ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85 ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ, θαηά 

ηελ δηέιεπζε απφ ηελ επζπγξακκία πνπ ζπλδέεη ηελ θακπχιε Κ4 κε ηελ Κ5 είλαη 

103,5 km/h. Οη εθηηκψκελεο απηέο ηαρχηεηεο, γηα ηνπο πξναλαθεξζέληεο ιφγνπο 

(επζεία κεγάινπ κήθνπο ζπλδπαδφκελε κε έληνλε θαησθεξηθή θιίζε, ππνινγηζκφο 

ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο σο ν κέζνο φξνο ησλ ηαρπηήησλ ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ 

ζηηο δχν θαηεπζχλζεηο θ.α.), ελδέρεηαη λα είλαη κηθξφηεξεο απφ ηηο πξαγκαηηθέο 

ηαρχηεηεο, πνπ ζα αλαπηχζζνπλ νη νδεγνί θαηά ηελ δηέιεπζή ηνπο απφ ηελ θακπχιε 

Κ4. Γίλεηαη αληηιεπηφ, φηη ην πεξηζώξην αζθαιείαο κεηαμύ ηεο ηαρύηεηαο ησλ 

ρξεζηώλ ηεο νδνύ θαη ηεο ηαρύηεηαο εθηξνπήο, φπσο απηή εθηηκήζεθε παξαπάλσ, 

είλαη ειάρηζην έσο κε επαξθέο. Μηα δηαθνξά, κεηαμχ ηεο ηαρχηεηαο V85 (σο V85 έρεη 

νξηζζεί ε ηαρχηεηα πνπ δελ μεπεξλά ην 85% ησλ ρξεζηψλ) θαη ηεο ηαρχηεηαο 

εθηξνπήο, ηεο ηάμεο ησλ 10 km/h, ή θαη ιηγφηεξσλ, δελ είλαη ζχκθσλε κε ηηο αξρέο 

νδηθήο αζθάιεηαο. 

Βάζεη πξνδηαγξαθψλ OMOE (Πίλαθαο 5-9), ππνινγίδεηαη ν απαηηνχκελνο 

ζπληειεζηήο πιεπξηθήο ηξηβήο ίζνο κε 0,153 γηα αλακελφκελε ηαρχηεηα V85 ίζε κε 89 

km/h, ελψ ν δηαηηζέκελνο ζπληειεζηήο πιεπξηθήο ηξηβήο εθηηκάηαη ζε 0,193, ε ηηκή 

ηνπ νπνίνπ αληηζηνηρεί ζε ηαρχηεηα 97 km/h. Ζ δηαθνξά απηή, ίζε κε 0,040, 

ζπλεπάγεηαη ηνλ ραξαθηεξηζκό ηεο πνηόηεηαο ζρεδηαζκνύ σο «θαιήο» θαη ηελ κε 

απαίηεζε βειηίσζεο ηεο κειέηεο ηεο νδνχ (ΟΜΟΔ 2001b). 
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Πίλαθαο 5-9 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 1
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 1). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-9, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Πίλαθαο 5-9 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 1
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 1). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-9, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Πίλαθαο 5-9 (3
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 1
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 1). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-9, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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5.3. Μειέηε 2
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο     

(Case Study 2) – Αιιεινπρία Κπξηώκαηνο – Οξηδνληηνγξαθηθήο 

Κακπύιεο 

Πξφβιεκα, σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, εκθαλίδεηαη ζην 10
ν
 θαη 11

ν
 ρηιηφκεηξν ηεο 

ζρεδηαζζείζεο νδνχ, πνπ ζπλδέεη ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην Καζηειιίνπ κε ηνλ 

νδηθφ άμνλα Ζξαθιείνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιιη. 

Σρεδηάζηεθε αιιεινπρία ήπηαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ9, κε αθηίλα 500 

κέηξα θαη κε θπθιηθφ ηφμν κηθξνχ κήθνπο, 282 κέηξσλ – επζπγξακκίαο κήθνπο 509 

κέηξσλ – νξηδνληηνγξαθηθήο θακπύιεο Κ8, αθηίλαο 300 κέηξσλ, έληνλεο αιιαγήο 

δηεύζπλζεο (ε ειάρηζηε ηηκή αθηίλαο ζχκθσλα κε ηηο ΟΜΟΔ είλαη 280 κέηξα) 

(Σρέδην 12 – Παξάξηεκα). Σεκεηψλεηαη ε ζρεδίαζε θπξηήο θαηαθόξπθεο 

θακπύιεο k9, αθηίλαο 5.000 κέηξσλ (ην φξην ησλ πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ γηα 

ηαρχηεηα κειέηεο 80 km/h είλαη 4.500 κέηξα, γηα απφδνζε ηεο απαηηνχκελεο 

νξαηφηεηαο γηα ζηάζε), κε κεγάιε δηαθνξά θιίζεσλ, 6,4%, εθαηέξσζελ ηεο 

θνξπθήο. Ζ θπξηή θακπχιε k9 βξίζθεηαη ζην ηέινο ηεο επζπγξακκίαο ησλ 509 

κέηξσλ, ζε κηθξή απφζηαζε πξηλ ηελ αξρή ηεο έληνλεο αιιαγήο δηεχζπλζεο ηεο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ8 (Σρέδην 13 – Παξάξηεκα).   

Δπηιέρζεθε ν πξναλαθεξζείο ζρεδηαζκφο, εμαηηίαο ηνπ νξεηλνχ γεσγξαθηθνχ 

αλάγιπθνπ ηεο ηνπνζεζίαο θαη ηεο κεγάιεο θιίζεο ησλ πξαλψλ, κε ζθνπφ ηελ 

απνθπγή αχμεζεο ηνπ φγθνπ ησλ απαηηνπκέλσλ ρσκαηηζκψλ.  

 

5.3.1. Οξαηόηεηα 

Ζ παξαπάλσ δηακφξθσζε ηεο ράξαμεο ηεο νδνχ, κε αιιεινπρία θπξηψκαηνο θαη 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, παξφιν πνπ είλαη ζχκθσλε κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

ΟΜΟΔ (Πίλαθαο 5-10), πεξηνξίδεη ηελ επνπηεία ηεο νδνχ θαη δεκηνπξγεί ηελ 

πηζαλφηεηα: ν ρξήζηεο λα κελ αληηιεθζεί έγθαηξα ηελ αιιαγή θαηεχζπλζεο ηεο 

νδνχ, επεηδή απνθξύπηεηαη ε νξηδνληηνγξαθηθή θακπύιε ηεο, εμαηηίαο ηνπ 

θπξηώκαηνο, κε απνηέιεζκα πηζαλή εθηξνπή. Δίλαη αληηιεπηφ, φηη ε νξηαθή ηήξεζε 

ησλ πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ δπζκελή αιιεινπρία γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, (θχξησκα κεθνηνκήο – θακπχιε νξηδνληηνγξαθίαο) έρεη σο 
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απνηέιεζκα, ηελ δεκηνπξγία πξνβιήκαηνο νδηθήο αζθάιεηαο ζην ηκήκα απηφ ηεο 

ζρεδηαζζείζεο νδνχ. 

 

Πίλαθαο 5-10 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 2
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 2). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-10, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Πίλαθαο 5-10 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 2
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 2). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-10, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Πίλαθαο 5-10 (3
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 2
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 2). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-10, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Σην δηάγξακκα νξαηνηήησλ γηα ζηάζε (Σρέδην 14 – Παξάξηεκα), γηα ιεηηνπξγηθή 

ηαρχηεηα V85 ίζε κε 100 km/h, δηαθξίλεηαη ε αλεπάξθεηα ηνπ πθηζηάκελνπ κήθνπο 

νξαηόηεηαο, ζην ηκήκα ηεο νδνχ κεηαμχ Φ.Θ. 0+870 θαη Φ.Θ. 1+110, βάζεη 

δηαθνξεηηθήο ρηιηνκέηξεζεο ηνπ ππφ κειέηε νδηθνχ ηκήκαηνο. Σην ζπγθεθξηκέλν 

δηάγξακκα, ε γξακκή (πξάζηλνπ ρξψκαηνο) πνπ απεηθνλίδεη ηα πθηζηάκελα κήθε 

νξαηφηεηαο ιφγσ ηεο γεσκεηξηθήο δηακφξθσζεο ηεο κεθνηνκήο, ηέκλεη ηελ γξακκή 

(κπιε ρξψκαηνο) πνπ ζπκβνιίδεη ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε. Τν 

παξερφκελν κήθνο νξαηφηεηαο ζην ηκήκα απηφ, γηα χςνο νθζαικνχ 1,06 m θαη χςνο 

εκπνδίνπ 0,25 m, πεξηνξίδεηαη εμαηηίαο ηεο γεσκεηξηθήο δηακφξθσζεο ηεο 

κεθνηνκήο, ζηα 150 κέηξα, ελψ ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε 

αλέξρεηαη έσο ηα 176 κέηξα. Ο έληνλνο πεξηνξηζκφο ηνπ πθηζηάκελνπ κήθνπο 

νξαηφηεηαο, εμαηηίαο ηεο δηακφξθσζεο ηεο κεθνηνκήο, έρεη σο πηζαλφ απνηέιεζκα ν 

νδεγόο λα κελ αληηιακβάλεηαη έγθαηξα, ηελ ύπαξμε ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο 

θακπύιεο Κ8.  

Τν πξφβιεκα παξνπζηάδεηαη εληνλφηεξν, αλ ζεσξεζεί σο εκπφδην κεδεληθνχ χςνπο, 

ε αιιαγή δηεχζπλζεο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ8. Σηελ πεξίπησζε απηή, ην 

πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο ηνπ νδεγνχ, θαηά ηελ πξνζέγγηζε ηνπ ζηελ θακπχιε, 

είλαη ίζν κε 110 m, κήθνο ην νπνίν δηαλχεηαη ζε 4 sec κε ηαρχηεηα ίζε κε 100 km/h 

(27,8 m/s). Δπνκέλσο ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ παξέρεηαη ζηνλ ρξήζηε ηεο νδνχ, πνπ 

θηλείηαη κε 100 km/h, ψζηε λα αληηιεθζεί ηελ αιιαγή πνξείαο ηεο νδνχ θαη λα 

αληηδξάζεη, ηζνχηαη κε: 110m/27,8m/s = 4 sec θαη κεηψλεηαη πεξεηαίξσ, ζε πεξίπησζε 

θίλεζεο ηνπ κε ηαρχηεηα κεγαιχηεξε ηεο ιεηηνπξγηθήο V85. 

Σν πξόβιεκα νμύλεηαη ζε πεξηπηώζεηο αλάπηπμεο απφ ηνλ ρξήζηε πςειήο 

ηαρύηεηαο, επεηδή κεηψλεηαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα, κεηαμχ ηεο ζηηγκήο πνπ ν 

ρξήζηεο αληηιακβάλεηαη ηελ αιιαγή θαηεχζπλζεο ηεο νδνχ θαη ηεο ζηηγκήο θαηά ηελ 

νπνία εθηειεί ηελ αιιαγή πνξείαο ηνπ νρήκαηνο. Σηo δηάγξακκα νξαηνηήησλ γηα 

ηαρχηεηα θίλεζεο 120 km/h (Σρέδην 15 – Παξάξηεκα) παξνπζηάδεηαη ε αχμεζε ηνπ 

απαηηνχκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη επνκέλσο ε φμπλζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Γηα ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ νδεγνχ ίζε κε 120 km/h (33,3 m/s), ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα, κεηαμχ ηεο ζηηγκήο θαηά ηελ νπνία ν νδεγφο αληηιακβάλεηαη ηελ 

χπαξμε  ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο θαη ηεο ζηηγκήο θαηά ηελ νπνία δηέξρεηαη 

απφ ηελ αξρή ηεο θακπχιεο, ηζνχηαη κε: 110m/33,3m/s = 3,3 s. 
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Γηα ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ νδεγνχ ίζε κε 90 km/h, ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο 

ππεξβαίλεη νξηαθά ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο, φπσο θαίλεηαη ζην Σρέδην 16 – 

Παξάξηεκα. 

Δπίζεο ην πξόβιεκα γίλεηαη εληνλόηεξν, θαηά ηηο λπρηεξηλέο ώξεο, ζε νδνχο ρσξίο 

παξφδην θσηηζκφ, φπσο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε επαξρηαθήο νδνχ θαηεγνξίαο 

ΑΗΗΗ, επεηδή νη πξνβνιείο ηνπ νρήκαηνο θσηίδνπλ ηνλ ρψξν επζχγξακκα, 

πεξηνξίδνληαο έηζη ηελ νξαηφηεηα ηνπ νδεγνχ. 

 

5.3.2. Γηαδνρηθέο Οκόξξνπεο Κακπύιεο 

Έρεη δηαπηζησζεί φηη ε αιιεινπρία αληίξξνπσλ θακπχισλ ζηελ ράξαμε ηεο νδνχ, 

είλαη ζχκθσλε κε ηελ πξνζδνθία ηνπ ρξήζηε. Σε πεξηπηψζεηο αιιεινπρίαο 

νκόξξνπσλ θακπύισλ, απαηηείηαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο κε επζπγξακκία επαξθνχο 

κήθνπο, πνπ ηζνχηαη ζχκθσλα κε ηηο ΟΜΟΔ ηνπιάρηζηνλ κε ην 6πιάζην ηεο 

ηαρχηεηαο κειέηεο Ve (km/h) (ΟΜΟΔ 2001b). Σηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ζηελ 

θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιιη, πξνεγείηαη ηεο θακπχιεο Κ8 νκφξξνπε θακπχιε Κ9, κε 

επζπγξακκία κεηαμχ ηνπο κήθνπο 509 κέηξσλ (ην ειάρηζην κήθνο επζπγξακκίαο 

είλαη, ζχκθσλα κε ΟΜΟΔ, 480 κέηξα). Ζ νξηαθή θάιπςε ηεο πξνδηαγξαθήο δελ 

ζπλεπάγεηαη θαηεγνξεκαηηθά, φηη επαξθεί γηα λα αληηιεθζεί ν ρξήζηεο ηελ πνξεία 

ηεο νδνχ, πνπ δελ είλαη ζχκθσλε κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ, ηδίσο ζε πεξίπησζε κε 

εμνηθεησκέλνπ κε ηελ νδφ ρξήζηε.  

 

5.3.3. ύλζεηε Κιίζε 

Μεηά ηελ θνξπθή ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο, θαηά ηελ θαηεχζπλζε απφ 

Ζξάθιεην πξνο Καζηέιιη, ε κηθξή θαησθεξηθή θιίζε ηνπ άμνλα ηεο νδνχ είλαη 

αληίξξνπε απφ ηελ πξφζζεηε αλσθεξηθή θιίζε ηεο δεμηάο νξηνγξακκήο ηεο νδνχ, 

εμαηηίαο ηεο αξηζηεξήο ζηξνθήο (πξνζαξκνγή επηθιήζεσλ απφ -2,5% ζε 7%), κε 

απνηέιεζκα, ε ζχλζεηε απηή θιίζε ηεο δεμηάο νξηνγξακκήο λα ιακβάλεη ειάρηζηεο 

ηηκέο. Ζ κηθξή ζχλζεηε θιίζε δχλαηαη λα δεκηνπξγήζεη πξόβιεκα απνξξνήο 

πδάησλ, πνπ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηεο κείσζε ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο, κε 

ελδερφκελν ηελ νιίζζεζε ηνπ νρήκαηνο.  
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5.3.4. Δπαλάιεςε Πξνβιήκαηνο 

Παξφκνην πξφβιεκα κε απηφ πνπ πξναλαθέξζεθε, παξνπζηάδεηαη θαη ζην 5
ν
 θαη 6

ν
 

ρηιηφκεηξν ηεο ίδηαο νδνχ, ζηελ θαηεχζπλζε Καζηέιιη πξνο Ζξάθιεην. Σρεδηάζηεθε, 

βάζεη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ, επζπγξακκία 1.034 κέηξσλ,  κε αλεθνξηθή θιίζε 5,1% 

θαη ζηελ ζπλέρεηα νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε αθηίλαο 800 κέηξσλ. Δκθαλίδεηαη 

θπξηή θαηαθφξπθε θακπχιε, ε νπνία βξίζθεηαη ζε κηθξή απφζηαζε πξηλ απφ ην 

ζεκείν αξρήο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ5. Ηζρχνπλ θαη ζην ζπγθεθξηκέλν 

ηκήκα ηεο νδνχ, νη ίδηνη παξάγνληεο πξνβιήκαηνο, σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ γηα ην 10
ν
 θαη 11

ν
 ρηιηφκεηξν ηεο ίδηαο νδνχ, αιιά ζηελ 

θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιιη. Σε απηφ ην νδηθφ ηκήκα ηεο νδνχ (5
ν
 θαη 6

ν
 ρηιηφκεηξν), 

δελ εκθαλίδεηαη ην πξφβιεκα ιφγσ αιιεινπρίαο νκφξξνπσλ θακπχισλ. 
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5.4. Μειέηε 3
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο     

(Case Study 3) – Οπηηθή Θιάζε Οδνύ 

Πξφβιεκα, σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, εκθαλίδεηαη ζην 15
ν
 ρηιηφκεηξν ηεο 

ζρεδηαζζείζεο νδνχ, πνπ ζπλδέεη ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην Καζηειιίνπ κε ηνλ 

νδηθφ άμνλα Ζξαθιείνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Ζξάθιεην. Βάζεη 

ζρεδηαζκνχ, πθίζηαηαη επζπγξακκία κεγάινπ κήθνπο, 706 κέηξσλ, απφ ηελ Φ.Θ. 

13+952 έσο ηελ Φ.Θ. 14+658 θαη ζηελ ζπλέρεηα ζην πέξαο ηεο επζπγξακκίαο, 

«θιεηζηή» νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε Κ14, αθηίλαο 340 κέηξσλ (ε ειάρηζηε ηηκή ηεο 

αθηίλαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, ζχκθσλα κε ηεο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, γηα 

νξεηλφ γεσγξαθηθφ αλάγιπθν, γηα θαηεγνξία νδνχ Α θαη γηα ηαρχηεηα κειέηεο Ve = 

80 km/h, είλαη 280 κέηξα), ζηελ θαηεχζπλζε θίλεζεο πξνο Ζξάθιεην (Σρέδην 17 – 

Παξάξηεκα). Δπίζεο, βάζε ζρεδηαζκνχ ηεο κεθνηνκήο (Σρέδην 18 – Παξάξηεκα), 

θαζ‟ φιν ην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο, πθίζηαηαη έληνλε θαηεθνξηθή θιίζε 6,975% (ε 

κέγηζηε θαηά κήθνο θιίζε ζχκθσλα κε ΟΜΟΔ γηα νδνχο θαηεγνξίαο ΑΗΗΗ, νξεηλά 

εδάθε θαη ηαρχηεηα κειέηεο 80 km/h είλαη 7%), ζηελ θαηεχζπλζε θίλεζεο πξνο 

Ζξάθιεην θαη ζηελ ζπλέρεηα θαηαθφξπθε θακπχιε πξνζαξκνγήο θιίζεσλ k15 

(θνίισκα), αθηίλαο 3.300 κέηξσλ, ίζεο κε ην ειάρηζην φξην πνπ ζέηνπλ νη 

πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ γηα ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα κειέηεο (Πίλαθαο 5-11). 
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Πίλαθαο 5-11 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 3
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 3). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-11, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Πίλαθαο 5-11 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 3
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 3). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-11, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Πίλαθαο 5-11 (3
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 3
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 3). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-11, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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5.4.1. Φαηλόκελν Οπηηθήο Θιάζεο 

Ζ πθηζηάκελε θνίιε θαηαθφξπθε θακπχιε είλαη κηθξνχ ζπλνιηθνχ κήθνπο, L = 264 

κέηξα θαη είλαη νξαηή απφ κεγάιε απφζηαζε, ιφγσ ηεο κεγάιεο επζπγξακκίαο κε 

ζηαζεξή θαηά κήθνο θιίζε, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη ζηνλ ρξήζηε ηεο 

νδνύ, ην θαηλόκελν ηεο νπηηθήο ζιάζεο ζηελ βάζε ηνπ θνηιώκαηνο. Με βάζε ηελ 

δηπισκαηηθή ηνπ Α. Γξαγνκάλνβηηο «αλάπηπμε αιγνξίζκσλ ειέγρνπ ηεο ράξαμεο 

νδνχ ζηνλ ρψξν», ε εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο νπηηθήο ζιάζεο είλαη αλάινγε ηνπ  

ιφγνπ ηεο απφζηαζεο ηνπ νδεγνχ απφ ηελ θνξπθή ηεο θνίιεο θαηαθφξπθεο 

θακπχιεο x, πξνο ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο L. Ζ νξηαθή ηηκή 

γηα ηνλ ιφγν x/L πέξα απφ ηελ νπνία εκθαλίδεηαη νπηηθή ζιάζε είλαη 1,3 

(Γξαγνκάλνβηηο 2000). 

Σην εμεηαδφκελν νδηθφ ηκήκα, ε κέγηζηε απφζηαζε ηνπ νδεγνχ απφ ηελ θνξπθή ηνπ 

θνηιψκαηνο, φηαλ απηφο βξίζθεηαη ζηελ αξρή ηεο επζπγξακκίαο θαη ζηελ Φ.Θ. 

13+952, είλαη 838 m. Δπνκέλσο ν ιόγνο είλαη ίζνο κε: x/L = 838m/264m = 3,2 κε 

ζπλέπεηα ηελ έληνλε εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο νπηηθήο ζιάζεο (ε εκθάληζε 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζιάζεο ζα βαίλεη κεηνχκελε θαζψο ν νδεγφο πιεζηάδεη ην 

θνίισκα θαη κεηψλεηαη ε απφζηαζή ηνπ απφ ηελ θνξπθή ηνπ θνηιψκαηνο).  

Με βάζε ηνλ ιφγν x/L, φζν κεγαιχηεξν είλαη ην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο πνπ 

πξνεγείηαη ηεο θνίιεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο, ηφζν απμάλεηαη ε κέγηζηε απφζηαζε 

ηνπ νδεγνχ απφ ηελ θνξπθή ηνπ θνηιψκαηνο θαη επνκέλσο ηφζν εληνλφηεξν θαη 

κεγαιχηεξεο δηάξθεηαο είλαη ην θαηλφκελν ηεο ζιάζεο. Αληίζηνηρα βάζε ηεο 

παξαθάησ ζρέζεο (1) (Καλειιαΐδεο 2007), φζν κηθξφηεξε είλαη ε αθηίλα 

θακππιφηεηαο H γηα δεδνκέλε δηαθνξά θιίζεσλ ηφζν κηθξφηεξν είλαη ην ζπλνιηθφ 

κήθνο ηνπ θνηιψκαηνο L θαη ηφζν κεγαιχηεξνο ν ιφγνο εκθάληζεο νπηηθήο ζιάζεο 

x/L, κε εληνλφηεξε ηελ εκθάληζή ηεο.  

 

 L: ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο ηεο κεθνηνκήο 

 Ζ: ε αθηίλα θακππιφηεηαο ζηελ θνξπθή ηεο παξαβνιήο 

 Γs:  ε αιγεβξηθή δηαθνξά ησλ θαηά κήθνο θιίζεσλ 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ζέζε ηεο θνξπθήο ηνπ θνηιψκαηνο, k15, ζρεδφλ ηαπηίδεηαη κε 

ηελ αξρή ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ14.  
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5.4.2. Οξαηόηεηα 

Σην δηάγξακκα νξαηνηήησλ (Σρέδην 19 – Παξάξηεκα) παξνπζηάδεηαη ν πεξηνξηζκόο 

ηνπ πθηζηάκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο, εμαηηίαο ηνπ νξεηλνύ όγθνπ, ζηελ δεμηά 

πιεπξά ηεο νδνχ θαηά ηελ θαηεχζπλζε θίλεζεο πξνο Ζξάθιεην. Σπγθεθξηκέλα, ε 

γξακκή (πνιιψλ ρξσκάησλ κε θχξην ην κνβ) πνπ αλαπαξηζηά ην παξερφκελν κήθνο 

νξαηφηεηαο ιφγσ ηεο πθηζηάκελεο δηακφξθσζεο ησλ πξαλψλ νξπγκάησλ, βξίζθεηαη 

ρακειφηεξα απφ ηελ γξακκή (πξάζηλνπ ρξψκαηνο) πνπ αλαπαξηζηά ην παξερφκελν 

κήθνο νξαηφηεηαο ιφγσ ηεο γεσκεηξηθήο δηακφξθσζεο ηεο κεθνηνκήο, ρσξίο λα 

ιακβάλεηαη ππφςε ην εδαθηθφ αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο. Δπνκέλσο ην δηαηηζέκελν 

κήθνο νξαηφηεηαο θαζνξίδεηαη απφ ην πξαλέο νξχγκαηνο, ζηελ δεμηά πιεπξά ηεο 

νδνχ, θαηά ηελ θίλεζε ηνπ νδεγνχ πξνο Ζξάθιεην. 

Ο πξναλαθεξζείο νξεηλφο φγθνο, απνθξχπηεη ηελ αιιαγή δηεχζπλζεο ηεο νδνχ. Ο 

ζπλδπαζκφο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζιάζεο ηεο νδνχ, κε ηελ απφθξπςε ηεο απφηνκεο 

αιιαγήο δηεχζπλζεο ζηελ νξηδνληηνγξαθία (κηθξφ κήθνο ηφμνπ ζπλαξκνγήο 

επζπγξακκίαο – θακπχιεο ίζν κε 40 κέηξα) έρεη σο απνηέιεζκα, ε πξννπηηθή 

εηθόλα ηεο νδνύ ζηνλ ρξήζηε λα είλαη κηα ηεζιαζκέλε νδόο, φπνπ ην επζύγξακκν 

ηκήκα απηήο πξηλ ηελ ζιάζε είλαη νξαηό ζηνλ ρξήζηε, ελψ ην νδηθό ηκήκα κεηά 

ηελ ζιάζε, απηφ δειαδή ηεο αιιαγήο δηεχζπλζεο, απνθξύπηεηαη ιόγσ ηνπ νξεηλνύ 

όγθνπ. Ζ πξννπηηθή εηθφλα ηεο νδνχ ζηνλ νδεγφ είλαη κηα επζεία θαηεθνξηθή, φπνπ 

ε νδφο «ηειεηψλεη» κε ην πέξαο ηεο επζπγξακκίαο. 

Σν θαηλόκελν γίλεηαη εληνλόηεξν θαηά ηηο λπρηεξηλέο ώξεο, θαζψο ε νξαηφηεηα 

ηνπ νδεγνχ πεξηνξίδεηαη ζην θσηηδφκελν ηκήκα ηεο νδνχ απφ ηνπο πξνβνιείο ηνπ 

νρήκαηφο ηνπ, κε απνηέιεζκα ν νδεγφο, ν θηλνχκελνο εληφο ηεο επζείαο, λα δηαθξίλεη 

κφλν ηελ επζπγξακκία κπξνζηά ηνπ θαη ην ηέινο απηήο. 

Δπίζεο, γηα ηαρχηεηεο κεγαιχηεξεο ησλ 100 km/h (Σρέδην 20 – Παξάξηεκα), ζην 

δηάζηεκα κεηαμχ Φ.Θ. 0+550 θαη Φ.Θ. 0+700 (μερσξηζηή ρηιηνκέηξεζε ηνπ νδηθνχ 

ηκήκαηνο), ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηόηεηαο δελ επαξθεί γηα ηελ έγθαηξε 

αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο ηνπ ρξήζηε, ζε πεξίπησζε χπαξμεο εκπνδίνπ εληφο ηεο 

ισξίδαο θπθινθνξίαο. Παξφια απηά, ζην ππφ κειέηε νδηθφ ηκήκα ηεο εμεηαδφκελεο 

πεξίπησζεο, ηεξνχληαη νη πξνδηαγξαθέο OMOE, νη νπνίεο επηβάινπλ ηνλ έιεγρν 

νξαηνηήησλ, πηνζεηνχζεο σο ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ ρξήζηε, ηελ ιεηηνπξγηθή 

ηαρχηεηα V85. 
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Ο πξναλαθεξζείο ζρεδηαζκφο επηιέρζεθε ιφγσ ηεο χπαξμεο νξεηλνχ φγθνπ, αιιά θαη 

γηα νηθνλνκία ρσκαηηζκψλ, φπσο θαη γηα πεξηνξηζκφ ησλ απαιινηξηψζεσλ. 
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5.5. Μειέηε 4
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο     

(Case Study 4) – Βύζηζκα  

Πξφβιεκα, σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, εκθαλίδεηαη ζην 18
ν
 θαη 19

ν
 ρηιηφκεηξν ηεο 

ζρεδηαζζείζεο νδνχ, πνπ ζπλδέεη ην ζηξαηησηηθφ αεξνδξφκην Καζηειιίνπ κε ηνλ 

νδηθφ άμνλα Ζξαθιείνπ – Αγίνπ Νηθνιάνπ, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιιη. 

Σρεδηάζηεθε επζπγξακκία κήθνπο 1.283 κέηξσλ, πνπ βξίζθεηαη κεηαμχ Φ.Θ. 17+208 

θαη Φ.Θ. 18+491 θαη νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε  κεηαμχ ηεο Φ.Θ. 16+587 θαη ηεο 

Φ.Θ. 17+208 (Σρέδην 21 – Παξάξηεκα). Σε απηήλ ηελ επζπγξακκία ζρεδηάζηεθε 

αιιεινπρία ηξηψλ αληίξξνπσλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ πξνζαξκνγήο θιίζεο ζηελ 

κεθνηνκή (θύξησκα – θνίισκα – θύξησκα), απφ ηελ Φ.Θ. 17+177 έσο ηελ  Φ.Θ. 

17+990, κε απνηέιεζκα ηελ χπαξμε ηκήκαηνο ηεο νδνχ πνπ ράλεηαη απφ ην νπηηθφ 

πεδίν ηνπ νδεγνχ (βύζηζκα) (Σρέδην 22 – Παξάξηεκα).  

Ο αλσηέξσ ζρεδηαζκφο, ν νπνίνο έγηλε ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ 

(Πίλαθαο 5-12), επηιέρζεθε γηα ηνλ θαιιίηεξν δπλαηφ ζπκςεθηζκφ νξπγκάησλ – 

επηρσκάησλ, γηα ηελ κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ επηρσκάησλ ζην ζπγθεθξηκέλν νδηθφ 

ηκήκα θαζψο επίζεο θαη γηα ηελ κείσζε ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ απαηηνπκέλνπ ηνίρνπ 

αληηζηήξημεο ηεο νδνχ.  

 

 

 

 

 

 



Κεθάλαιο 5__________________________ Πποβλήμαηα Οδικήρ Αζθάλειαρ – ΟΜΟΔ 

88 

 

 

 

Πίλαθαο 5-12 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 4
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 4). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-12, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 



Κεθάλαιο 5__________________________ Πποβλήμαηα Οδικήρ Αζθάλειαρ – ΟΜΟΔ 

89 

 

 

Πίλαθαο 5-12 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 4
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 4). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-12, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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Πίλαθαο 5-12 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ ΟΜΟΔ ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 4
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 4). 

*Ζ αξίζκεζε ησλ Κεθαιαίσλ πρ #7.1.2, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-12, αληηζηνηρεί ζηα 

πεξηερφκελα ηνπ 3
νπ

 ηεχρνπο ησλ ΟΜΟΔ 2001: Φαξάμεηο. 
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5.5.1. Διηγκνί Πξνζπέξαζεο 

Με ηνλ πξναλαθεξζέληα ζρεδηαζκφ ηεο νδνχ, παξνπζηάδεηαη επζπγξακκία κεγάινπ 

κήθνπο φπνπ ε κεθνηνκή ηεο νδνχ αθνινπζεί ηελ θπκαηνεηδή επηθάλεηα ηνπ θπζηθνχ 

εδάθνπο, δεκηνπξγψληαο βχζηζκα. Τν βχζηζκα απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αηχρεκα 

πνπ ζρεηίδεηαη κε ειηγκφ πξνζπέξαζεο, επεηδή ν πξνζπεξλψλ νδεγφο, κε έρνληαο 

νξαηφηεηα ηνπ βπζίζκαηνο, παξαπιαλάηαη απφ ην πέξαλ ηεο βχζηζεο νξαηφ ηκήκα 

ηεο νδνχ, φπνπ ελδερνκέλσο δελ ππάξρνπλ αληηζέησο θηλνχκελα νρήκαηα θαη αγλνεί 

ηελ πηζαλή χπαξμε αληηζέησο θηλνχκελνπ νρήκαηνο εληφο ηνπ βπζίζκαηνο 

(Γξαγνκάλνβηηο 2000). 

 Όηαλ ν νδεγφο, εμεξρφκελνο απφ ηνλ απηνθηλεηφδξνκν Ζξαθιείνπ – Αγίνπ 

Νηθνιάνπ θαη θηλνχκελνο πξνο Καζηέιη, επηρεηξήζεη ειηγκφ πξνζπέξαζεο, ιφγσ ηεο 

χπαξμεο κεγάιεο επζείαο θαη κε έρνληαο νξαηόηεηα ηνπ βπζίζκαηνο, 

αληηκεησπίδεη ην θίλδπλν κεησπηθήο ζύγθξνπζεο κε ην πηζαλφλ αληηζέησο 

θηλνχκελν φρεκα εληφο ηνπ βπζίζκαηνο.  

5.5.2. Οξαηόηεηα 

Σην δηάγξακκα νξαηνηήησλ γηα ζηάζε (Σρέδην 23 - Παξάξηεκα), γηα ηαρχηεηα 

θίλεζεο 100 km/h (ίζε κε ηελ ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ζηελ εμεηαδφκελε επζπγξακκία), 

απνηππψλεηαη ε έληνλε απμνκείσζε ηνπ παξερόκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο, ε 

δηαθχκαλζε ηνπ νπνίνπ αλαπαξηζηάηαη απφ ην ειάρηζην ηεο γξακκήο κε πξάζηλν 

ρξψκα θαη ηεο γξακκήο κε πνιιά ρξψκαηα. Αξρηθά, θαηά ηελ θίλεζε ηνπ ρξήζηε 

ζηελ αλσθεξή επζπγξακκία, ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο κεηψλεηαη, ιφγσ ηεο 

θαηαθφξπθεο θπξηήο θακπχιεο k21, θαη ιακβάλεη  ηελ ειάρηζηε ηηκή ζηελ Φ.Θ. 

0+475, βάζεη δηαθνξεηηθήο ρηιηνκέηξεζεο ηνπ ππφ κειέηε νδηθνχ ηκήκαηνο. Σηελ 

ζέζε απηή, ην κήθνο νξαηφηεηαο ηνπ νδεγνχ είλαη 145 m, δειαδή ην ηκήκα ηεο νδνχ 

πνπ είλαη νξαηφ ζηνλ νδεγφ νξίδεηαη κεηαμχ ηεο Φ.Θ. 0+475 θαη ηεο Φ.Θ. 0+620, 

φπνπ βξίζθεηαη ε θνξπθή ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο (ε αθξηβήο Φ.Θ. ηεο 

θαηαθφξπθεο θακπχιεο είλαη ε Φ.Θ. 0+602).  

Ο νδεγφο ζηελ πξναλαθεξζείζα ζέζε, αιιά θαη ζηηο πξνγελέζηεξεο ζέζεηο θαηά ηελ 

θίλεζή ηνπ πξνο Καζηέιη, δελ έρεη ηελ εηθφλα ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο ηνπ βπζίζκαηνο. 

Ζ ηηκή ηνπ παξερφκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο παξακέλεη ειάρηζηε κέρξη ηελ Φ.Θ. 

0+565, θαζψο ε θπξηή θαηαθφξπθε θακπχιε k21 ζπλερίδεη λα πεξηνξίδεη ηελ 

νξαηφηεηα ηνπ νδεγνχ. Ο νδεγφο θηλνχκελνο θαζ‟ φιν ην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο 
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απφ ηελ Φ.Θ 0+000 έσο ηελ Φ.Θ. 0+565, αδπλαηεί λα δηαθξίλεη, ιόγσ γεσκεηξηθήο 

δηακόξθσζεο ηεο κεθνηνκήο, ην νδηθό ηκήκα εληόο ηνπ βπζίζκαηνο θαζψο θαη 

ελδερφκελε χπαξμε εκπνδίνπ ή αληίζεηα θηλνχκελνπ νρήκαηνο. Τπρφλ εκπφδηα εληφο 

ηνπ βπζίζκαηνο θαζίζηαληαη νξαηά ζηνλ ρξήζηε, ηελ ζηηγκή πνπ απηφο δηέξρεηαη ηεο 

θνξπθήο ηεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο k21.  

Σπγθξίλνληαο ην παξερφκελν κήθνο νξαηφηεηαο κε ην απαηηνχκελν κήθνο 

νξαηφηεηαο γηα ζηάζε, πνπ αλαπαξηζηάηαη ζην δηάγξακκα κε ηελ γξακκή κπιε 

ρξψκαηνο, παξνπζηάδεηαη ε αλεπάξθεηα ηνπ απαηηνχκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα 

ζηάζε, γηα ηαρχηεηεο θίλεζεο κεγαιχηεξεο ησλ 90 km/h (Σρέδην 24 – Παξάξηεκα). 

Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη, αθνχ ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο, είλαη κηθξφηεξν απφ 

ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε, ζα είλαη κηθξφηεξν θαη απφ ην 

απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε, θαζηζηψληαο έηζη επηθίλδπλνπο 

ηνπο ηπρόληεο ειηγκνύο πξνζπέξαζεο. 

Ζ πξνηεηλφκελε ιχζε ηεο απαγφξεπζεο πξνζπέξαζεο, κε δηπιή δηαρσξηζηηθή 

δηαγξάκκηζε ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ θπθινθνξίαο, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

ΟΜΟΔ, δελ απνηειεί εγγχεζε ηεο πεηζαξρίαο ζε απηήλ ησλ ρξεζηψλ, εμαηηίαο ησλ 

παξαθάησ παξαγφλησλ. 

5.5.3. Παξνηξύλζεηο Πξνζπέξαζεο 

Ο νδεγφο κφιηο εμεξρφκελνο απφ ηνλ απηνθηλεηφδξνκν Ζξαθιείνπ – Αγίνπ 

Νηθνιάνπ, αδπλαηεί λα πξνζαξκνζηεί ακέζσο ζηηο λέεο ζπλζήθεο ηεο επαξρηαθήο 

νδνχ θαη θηλείηαη κε πςειή ηαρχηεηα. Σηελ πεξίπησζε πνπ ζπλαληήζεη 

πξνπνξεπφκελν βξαδππνξφλ φρεκα (πρ θνξηεγφ) έρεη ηελ πξνδηάζεζε γηα εθηέιεζε 

ειηγκνχ πξνζπέξαζεο.  

Άιινο παξάγνληαο πνπ «πξνηξέπεη» ηνλ νδεγφ ζε δηελέξγεηα πξνζπέξαζεο, είλαη ε 

εζθαικέλε παξνπζίαζε ηεο πξννπηηθήο εηθόλαο ηεο νδνύ, ζηνλ ρξήζηε, σο 

επζπγξακκία εληαίαο θιίζεο. Απηφ ζπκβαίλεη, επεηδή ην άθξν ηνπ βπζίζκαηνο ζηελ 

Φ.Θ. 17+318 βξίζθεηαη ζηελ πξνέθηαζε ηνπ αλσθεξηθνχ ηκήκαηνο (θιίζεο 3,6%) 

ηεο επζπγξακκίαο κεηαμχ ηεο Φ.Θ. 17+990 θαη ηεο Φ.Θ. 18+491 θαη επεηδή νη θιίζεηο 

ησλ δχν ηκεκάησλ ηεο επζπγξακκίαο κεηαμχ ησλ νπνίσλ βξίζθεηαη ην βχζηζκα είλαη 

ζρεδφλ ίζεο. Έηζη, ε χπαξμε βπζίζκαηνο απνθξχπηεηαη ζηνλ νδεγφ, πνπ ζεσξεί φηη 

θηλείηαη ζε επζπγξακκία εληαίαο θιίζεο θαη πξνδηαηίζεηαη γηα εθηέιεζε πξνζπέξαζεο.  
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5.5.4. Θάκβσζε 

Δπηπξφζζεηνο θίλδπλνο εκθαλίδεηαη γηα ηνπο νδεγνχο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λχρηαο 

εμαηηίαο ηεο ζάκβσζεο απφ ηα θψηα ησλ αληίζεηα θηλνπκέλσλ νρεκάησλ 

(Γξαγνκάλνβηηο 2000).  
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6. ΜΔΛΔΣΔ  ΠΔΡΙΠΣΧΔΧΝ  ΟΓΙΚΧΝ  ΣΜΗΜΑΣΧΝ 

(CASE STUDIES) – ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ ΟΓΙΚΗ 

ΑΦΑΛΔΙΑ – AASHTO 

 

6.1. Σεξνύκελεο  Πξνδηαγξαθέο  AASHTO 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο Γηπισκαηηθήο, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ησλ 

πέληε πξναλαθεξζέλησλ νδηθψλ ηκεκάησλ, ζχκθσλα κε ηηο Ακεξηθαληθέο 

πξνδηαγξαθέο νδνπνηίαο AASHTO 2004 (AASHTO 2004b; AASHTO 2004c; 

AASHTO 2004d; AASHTO 2004e; AASHTO 2004f). Σηα νδηθά ηκήκαηα απηά, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κειέηε πεξηπηψζεσλ (Case Studies) πξνβιεκάησλ νδηθήο 

αζθάιεηαο. Σρνιηάζηεθαλ πεξηιεπηηθά νη δηαθνξέο κεηαμχ πξνδηαγξαθψλ AASHTO 

θαη ΟΜΟΔ πνπ δηαπηζηψζεθαλ, νη πξνθαινχκελεο εμ απηψλ δηαθνξέο ζηνλ 

ζρεδηαζκφ ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ, θαζψο θαη ε ελδερφκελε άκβιπλζε ή φμπλζε ησλ 

πξνβιεκάησλ νδηθήο αζθάιεηαο, ιφγσ ησλ δηαθνξνπνηήζεσλ ησλ πξνδηαγξαθψλ. 

 Λεηηνπξγηθά Φαξαθηεξηζηηθά Οδνχ: 1) AASHTO, A Policy on Geometric 

Design of Highways and Streets, Chapter 1: Highway Functions, American 

Association of State Highway and Transportation Officials, 2004 

2) AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, 

Chapter 7: Rural and Urban Arterials, American Association of State Highway 

and Transportation Officials, 2004 

 Γηαρσξηζκφο Κπθινθνξίαο: AASHTO, A Policy on Geometric Design of 

Highways and Streets, Chapter 7: Rural and Urban Arterials, American 

Association of State Highway and Transportation Officials, 2004 

 Ταρχηεηα Μειέηεο: AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways 

and Streets, Chapter 7: Rural and Urban Arterials, American Association of 

State Highway and Transportation Officials, 2004 

 Οξηαθέο Τηκέο Σηνηρείσλ Μειέηεο θαηά ηελ Οξηδνληηνγξαθία θαη ηε 

Μεθνηνκή: 1) AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways and 

Streets, Chapter 3: Elements of Design, American Association of State 

Highway and Transportation Officials, 2004 
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2) AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, 

Chapter 7: Rural and Urban Arterials, American Association of State Highway 

and Transportation Officials, 2004  

 Τππηθή Γηαηνκή: 1) AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways 

and Streets, Chapter 4: Cross Section Elements, American Association of State 

Highway and Transportation Officials, 2004 

2) AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, 

Chapter 7: Rural and Urban Arterials, American Association of State Highway 

and Transportation Officials, 2004 

 Γηακφξθσζε Δπηθιίζεσλ: AASHTO, A Policy on Geometric Design of 

Highways and Streets, Chapter 3: Elements of Design, American Association 

of State Highway and Transportation Officials, 2004 

 Μειέηε  Οξαηνηήησλ: AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways 

and Streets, Chapter 3: Elements of Design, American Association of State 

Highway and Transportation Officials, 2004  

 

6.1.1. Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά Οδνύ 

Σχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, νη νδνί ηνπ επαξρηαθνχ νδηθνχ δηθηχνπ 

θαηαηάζζνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ ιεηηνπξγία ηνπο: 

 Απηνθηλεηφδξνκνη (Freeways)  

 Οδηθέο Αξηεξίεο (Rural Arterials) 

 Σπιιεθηήξηεο Οδνί (Collector Roads) 

 Τνπηθέο Οδνί (Local Roads) 

Βαζηθφ ιεηηνπξγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ απηνθηλεηνδξφκσλ είλαη ε ζπλερήο ξνή 

νρεκάησλ, πνπ πξαγκαηνπνηνχλ απνζηάζεηο κεγάινπ κήθνπο, κεηαμχ αζηηθψλ 

πεξηνρψλ – πφιεσλ κε πιεζπζκφ κεγαιχηεξν ησλ 25.000 θαηνίθσλ. Δπηπιένλ, 

εμππεξεηνχλ δηαπνιηηεηαθέο κεηαθηλήζεηο, γηα ηα επξσπατθά δεδνκέλα δηαθξαηηθέο 

κεηαθηλήζεηο. Αληίζηνηρα, νη νδηθέο αξηεξίεο εμππεξεηνχλ ηελ ιεηηνπξγία ηεο 

ζχλδεζεο κεηαμχ πφιεσλ, κεγάισλ νηθηζκψλ θαη δηαθφξσλ πεγψλ δεκηνπξγίαο 

κεηαθηλήζεσλ. Ο ζρεδηαζκφο ησλ νδηθψλ αξηεξηψλ, νθείιεη λα παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα αλάπηπμεο ζρεηηθψο πςειψλ ηαρπηήησλ κεηαθίλεζεο ησλ νρεκάησλ ησλ 
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ρξεζηψλ ηεο νδνχ, θαζψο θαη ειάρηζηε παξεκβνιή ηεο κεηαθίλεζεο, θαηά κήθνο ηνπ 

άμνλα ηεο νδνχ.  Οη ζπιιεθηήξηεο θαη νη ηνπηθέο νδνί εμππεξεηνχλ κεηαθηλήζεηο 

κηθξφηεξεο απφζηαζεο θαη ηαρχηεηαο. Δπίζεο, δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα πξφζβαζεο 

ζην νδηθφ δίθηπν ησλ αξηεξηψλ  (AASHTO 2004b).  

Βάζεη ησλ παξαπάλσ, ε κειεηεζείζα νδόο, ε νπνία ζα ζπλδέεη ην λέν πνιηηηθφ 

αεξνιηκέλα ηνπ Ζξαθιείνπ, ζην Καζηέιιη (πεγή δεκηνπξγίαο κεηαθηλήζεσλ), κε ηελ 

Δζληθή Οδφ Δ75 θαη ηελ πφιε ηνπ Ζξαθιείνπ, θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

επαξρηαθώλ νδηθώλ αξηεξηώλ.  

 

6.1.2. Γηαρσξηζκόο Κπθινθνξίαο 

 

Οη νδνί δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο – κία αλά θαηεχζπλζε (Two-lane Highways) κε 

εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο, απνηεινχλ ηελ πιεηνλφηεηα ηνπ επαξρηαθνχ δηθηχνπ 

νδηθψλ αξηεξηψλ. Τέηνηεο νδνί είλαη θαηάιιειεο ζε πεξηπηψζεηο, φπνπ νη 

θπθινθνξηαθνί θφξηνη είλαη ζρεηηθά κηθξνί θαη παξέρνληαη ζρεηηθψο κεγάιεο 

απνζηάζεηο νξαηφηεηαο (AASHTO 2004f). Γηα ηνπο  παξαπάλσ ιφγνπο, αιιά θαη 

επεηδή ε πιεηνςεθία ησλ ζνβαξψλ νδηθψλ αηπρεκάησλ ιακβάλεη ρψξα ζε απηέο ηηο 

νδνχο, επηιέρζεθε ε κειέηε κηαο νδνχ δχν ισξίδσλ, κε εληαία επηθάλεηα 

θπθινθνξίαο. 

 

6.1.3. Σαρύηεηα Μειέηεο 

Τα θαηάιιεια γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα κηα νδηθή αξηεξία, θαζνξίδνληαη απφ 

ηελ επηιεγκέλε ηαρχηεηα κειέηεο, ην είδνο ηνπ ηνπνγξαθηθνχ αλαγιχθνπ, ηνλ 

θπθινθνξηαθφ θφξην ζρεδηαζκνχ θαη ηελ ζχλζεζε ηεο θπθινθνξίαο. Οη επαξρηαθέο 

νδηθέο αξηεξίεο κειεηώληαη γηα ηαρύηεηεο κεηαμύ 60 θαη 120 km/h, αλαιφγσο ηνπ 

ηνπνγξαθηθνχ αλαγιχθνπ. Οη πςειφηεξεο ηαρχηεηεο, κεηαμχ ησλ 100 θαη 120 km/h, 

ρξεζηκνπνηνχληαη  ζπλήζσο ζε πεδηλά εδάθε, νη ηαρχηεηεο κεηαμχ 80 θαη 100 km/h 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ινθψδε εδάθε, ελψ νη ηαρχηεηεο κεηαμχ 60 θαη 80 km/h 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε νξεηλά εδάθε (AASHTO 2004f).  

Ζ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηνρψλ, απφ ηηο νπνίεο δηέξρεηαη ε νδφο, είλαη ινθψδνπο θαη 

νξεηλνχ γεσγξαθηθνχ αλαγιχθνπ, κε ζρεηηθψο έληνλεο δηαθπκάλζεηο πςνκέηξσλ ηνπ 

εδάθνπο. Βάζεη απηνχ, επηιέρζεθε ηαρύηεηα κειέηεο 80 km/h.  
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6.1.4. Οξηαθέο Σηκέο ηνηρείσλ Μειέηεο θαηά ηελ Οξηδνληηνγξαθία θαη ηε 

Μεθνηνκή 

Σχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, ε ειάρηζηε ηηκή ηεο αθηίλαο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ δηδφκελε ηαρχηεηα κειέηεο, 

ηελ κέγηζηε ηηκή επίθιηζεο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε θαη ηελ κέγηζηε ηηκή 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο (Σρέζε 6.1) (AASHTO 2004d). 

 

 

 Rmin: ε ειάρηζηε επηηξεπφκελε ηηκή ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο 

νξηδνληηνγξαθίαο ζε m 

 V: ε ηαρχηεηα κειέηεο ζε km/h 

 emax: ε κέγηζηε ηηκή ηεο επίθιηζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο ζηελ 

νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε (%) 

 fmax: ε κέγηζηε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο 

Ζ εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο γίλεηαη κε βάζε ηελ ηαρχηεηα κειέηεο 

θαη ην Σρήκα 6-1 (AASHTO 2004d). 

    

ρήκα 6-1 : Τηκέο ζρεδηαζκνχ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο (Side Friction Factor) 

αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα κειέηεο (Speed) (AASHTO 2004d).  
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Γηα ηελ ζρεδηαζζείζα νδφ, κε ηαρχηεηα κειέηεο 80 km/h, ε πηνζεηεζείζα ηηκή 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

AASHTO, είλαη 0,14. 

Σηνλ παξαθάησ Πίλαθα 6-1 δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά νη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ αθηίλσλ 

ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ, εμαγφκελεο απφ ηελ Σρέζε 6.1 θαη βάζεη ηνπ 

Σρήκαηνο 6-1 (AASHTO 2004d). 

                               

Πίλαθαο 6-1 : Διάρηζηεο ηηκέο ησλ αθηίλσλ (Radius) ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ 

θακπχισλ, ππνινγηζκέλεο βάζεη ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο (Design Speed), ηεο κέγηζηεο 
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ηηκήο ηεο επίθιηζεο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε (Maximum e) θαη ηεο κέγηζηεο 

ηηκήο ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πιεπξηθήο ηξηβήο (Maximum f) (AASHTO 2004d).  

Δπηπιένλ, νη νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο πξέπεη λα δηαζέηνπλ επαξθέο κήθνο, ψζηε 

λα απνθεύγεηαη ε εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζιάζεο ηεο πνξείαο ηεο νδνχ. Τν 

ειάρηζην κήθνο γηα ην θπθιηθφ ηφμν ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ δίλεηαη απφ 

ηελ Σρέζε (6.2) (AASHTO 2004d). 

 

 Lcmin: ην ειάρηζην κήθνο θπθιηθνχ ηφμνπ νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο ζε m 

 V: ε ηαρχηεηα κειέηεο ζε km/h 

Δπνκέλσο γηα ηελ ζρεδηαζζείζα νδφ, ην ειάρηζην κήθνο θπθιηθνχ ηφμνπ 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο είλαη 240 m. 

Καηά ηελ ζρεδίαζε ηεο κεθνηνκήο, ε κέγηζηε θαηά κήθνο θιίζε ηνπ άμνλα ηεο νδνχ 

γηα ηηο επαξρηαθέο νδηθέο αξηεξίεο, δίλεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 6-2 (AASHTO 2004f). 

                           

Πίλαθαο 6-2 : Μέγηζηε θαηά κήθνο θιίζε (Maximum Grade) γηα ζπγθεθξηκέλε 

ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed) θαη είδνο εδάθνπο (Type of Terrain) (AASHTO 

2004f). 

Δπνκέλσο ε κέγηζηε θαηά κήθνο θιίζε γηα ηαρχηεηα κειέηεο 80 km/h θαη νξεηλφ 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν είλαη 7%. 

Δπίζεο, γηα ιφγνπο ηαρείαο απνξξνήο ησλ πδάησλ απφ ην νδφζηξσκα, ηίζεηαη 

ειάρηζηε ηηκή ζηελ θαηά κήθνο θιίζε ίζε κε 0,5% (AASHTO 2004d). 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ ειάρηζηνπ κήθνπο ησλ θπξηψλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ 

πξαγκαηνπνηείηαη βάζεη, ηεο απαηηνχκελεο απφζηαζεο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε ζηε 

δνζείζα ηαρχηεηα κειέηεο, ηεο αιγεβξηθήο δηαθνξάο ησλ ηεκλφκελσλ θιίζεσλ θαη 
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ηνπ πηνζεηνχκελνπ χςνπο νθζαικνχ ηνπ νδεγνχ θαη χςνπο ηνπ εκπνδίνπ. Σχκθσλα 

κε ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, ιακβάλεηαη ηηκή ίζε κε 1,08 m γηα ην χςνο 

νθζαικνχ ηνπ νδεγνχ θαη 0,6 m γηα ην χςνο εκπνδίνπ. Παξαηίζεληαη ν Πίλαθαο 6-3 

θαη ν Πίλαθαο 6-4, νη νπνίνη δίλνπλ ην ειάρηζην κήθνο ησλ θπξηψλ θαηαθφξπθσλ 

θακπχισλ, γηα ζηάζε θαη γηα πξνζπέξαζε αληίζηνηρα, εθθξαζκέλν κέζσ ηεο 

θακππιφηεηαο (AASHTO 2004d). 

                              
 

a 
Ζ θαηαθφξπθε θακππιφηεηα (Vertical Curvature) K είλαη ν ιφγνο ηνπ κήθνπο ηεο θακπχιεο πξνο ηελ 

αιγεβξηθή δηαθνξά ησλ ηεκλφκελσλ θιίζεσλ (%) 

Πίλαθαο 6-3 : Διάρηζηε ηηκή ηεο θαηαθφξπθεο θακππιφηεηαο (Rate of Vertical 

Curvature) θπξηήο θακπχιεο γηα ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed) θαη 

απφζηαζεο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε (Stopping Sight Distance) (AASHTO 2004d). 
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a 
Ζ θαηαθφξπθε θακππιφηεηα (Vertical Curvature) K είλαη ν ιφγνο ηνπ κήθνπο ηεο θακπχιεο πξνο ηελ 

αιγεβξηθή δηαθνξά ησλ ηεκλφκελσλ θιίζεσλ (%) 

Πίλαθαο 6-4 : Διάρηζηε ηηκή ηεο θαηαθφξπθεο θακππιφηεηαο (Rate of Vertical 

Curvature) θπξηήο θακπχιεο γηα ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed) θαη 

απφζηαζεο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε (Passing Sight Distance) (AASHTO 2004d). 

Οη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ θακππινηήησλ ησλ θνίισλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-5 (AASHTO 2004d). 

                                

a 
Ζ θαηαθφξπθε θακππιφηεηα (Vertical Curvature) K είλαη ν ιφγνο ηνπ κήθνπο ηεο θακπχιεο πξνο ηελ 

αιγεβξηθή δηαθνξά ησλ ηεκλφκελσλ θιίζεσλ (%) 

Πίλαθαο 6-5 : Διάρηζηε ηηκή ηεο θαηαθφξπθεο θακππιφηεηαο (Rate of Vertical 

Curvature) θνίιεο θακπχιεο γηα ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed) θαη 

απφζηαζεο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε (Passing Sight Distance) (AASHTO 2004d).  
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6.1.5. Σππηθή Γηαηνκή 

Τν πιάηνο ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο κηαο νδνχ, επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ νδεγηθή άλεζε ησλ ρξεζηψλ ηεο. Οη ηηκέο ηνπ πιάηνπο ησλ 

ισξίδσλ θπθινθνξίαο ζπλήζσο θπκαίλνληαη κεηαμχ 2,7 θαη 3,6 κέηξσλ, κε 

επηθξαηέζηεξε ηηκή απηή ησλ 3,6 κέηξσλ, γηα νδνχο πςειψλ ηαρπηήησλ κειέηεο. 

Τηκέο πιάηνπο κεγαιχηεξεο ησλ 3,6 κέηξσλ θαζίζηαληαη επηζπκεηέο ζε πεξηπηψζεηο 

πςειψλ θπθινθνξηαθψλ θφξησλ θαη ηδίσο ζε πεξηπηψζεηο πςεινχ πνζνζηνχ 

θνξηεγψλ νρεκάησλ. 

Γηα ηηο επαξρηαθέο νδηθέο αξηεξίεο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο – κία αλά θαηεχζπλζε 

– κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο, ην ειάρηζην πιάηνο απηήο δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 6-

6. Σηνλ πίλαθα απηφλ δίλεηαη θαη ην πιάηνο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ εξείζκαηνο πνπ 

δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ζηαζκεπκέλν φρεκα  (AASHTO 2004e; AASHTO 

2004f). 

                               

Πίλαθαο 6-6 : Διάρηζην πιάηνο ηεο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο (Minimum Width of 

Traveled Way) θαη δηαζέζηκν γηα ρξήζε, πιάηνο εξείζκαηνο (Width of Usable 

Shoulder) γηα ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed) θαη θφξην ζρεδηαζκνχ 

(Design Volume) (AASHTO 2004f). 

Ζ ππάξρνπζα ηππηθή δηαηνκή, ε νπνία ζρεδηάζηεθε ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

ΟΜΟΔ, κε εύξνο νδνζηξώκαηνο ίζν κε 7,5 m θαη πιάηνο εξείζκαηνο 2,5 m (ηα 2 

m εμ απηψλ δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζηάζε – ζηάζκεπζε νρήκαηνο παξά ηελ 
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νδφ) πιεξεί θαη ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO. Δπνκέλσο, θξίζεθε ζθφπηκε, ε κε 

κεηαβνιή ησλ δηαθφξσλ κεγεζψλ ηεο ηππηθήο δηαηνκήο, θαηά ηνπο ζρεδηαζκνχο κε 

ηηο δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο. 

 

6.1.6. Γηακόξθσζε Δπηθιίζεσλ 

Ζ αλάγθε ηαρείαο απνξξνήο ησλ πδάησλ απφ ην νδφζηξσκα θαζνξίδεη ηελ 

πηνζεηεζείζα ηηκή ηεο επίθιηζεο απηνχ, ε νπνία βάζεη πξνδηαγξαθψλ AASHTO, 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 1,5% θαη 2,5% ζηηο επζπγξακκίεο (AASHTO 2004d). Σηηο 

επζπγξακκίεο, ε ζρεδηαζζείζα νδφο, είλαη ακθηθιηλήο κε 2,5% επίθιηζε.  

Όζνλ αθνξά ηηο πηνζεηνχκελεο επηθιίζεηο ζηηο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο, ηίζεληαη, 

απφ ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, νξηζκέλεο αλψηαηεο ηηκέο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε 

ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο (πεξίπησζε παγεηνχ ζην νδφζηξσκα), ηελ 

θαηαζθεπαζηκφηεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ηελ ζπρλφηεηα ησλ βξαδέσο θηλνχκελσλ 

νρεκάησλ. Η κέγηζηε απνδεθηή ηηκή επίθιηζεο νδνζηξώκαηνο ζε 

νξηδνληηνγξαθηθέο θακπύιεο είλαη 8%. Σε πεξηνρέο φπνπ νη ζπλήζεηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο είλαη ήπηεο (έιιεηςε ρηνλνπηψζεσλ, παγεηνχ), δχλαηαη λα πηνζεηεζεί 10%, 

έσο θαη 12%, κέγηζηε ηηκή επίθιηζεο. Οη κέγηζηεο ηηκέο επίθιηζεο νδνζηξσκάησλ, γηα 

κηθξέο ηαρχηεηεο κειέηεο, δίλνληαη ζην Πίλαθα 6-7 (AASHTO 2004d). 

                                 

Πίλαθαο 6-7 : Οξηαθή ηηκή επίθιηζεο (Limiting Superelevation Rate) νδνζηξψκαηνο 

βάζεη ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο (Design Speed) (AASHTO 2004d).  

 

6.1.7.  Μειέηε  Οξαηνηήησλ 

Γηα ιφγνπο νδηθήο αζθάιεηαο, θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ νδψλ, πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη ε παξνρή επαξθνχο κήθνπο νξαηφηεηαο,  νχησο ψζηε ν νδεγφο λα 
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κπνξεί λα αθηλεηνπνηήζεη ην φρεκά ηνπ, απνθεχγνληαο ηελ πξφζθξνπζε ζε ηπρφλ 

απξφβιεπην εκπφδην, εληφο ηεο πνξείαο ηεο νδνχ. Τν απαηηνύκελν κήθνο 

νξαηόηεηαο γηα ζηάζε είλαη ην άζξνηζκα ηνπ δηαλπφκελνπ κήθνπο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ αληίιεςεο – αληίδξαζεο θαη ηνπ δηαλπφκελνπ κήθνπο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο πέδεζεο.  

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ απαηηνχκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε, γίλνληαη νη 

παξαδνρέο, φηη ν ρξφλνο αληίιεςεο – αληίδξαζεο είλαη 2,5 s θαη φηη ε επηβξάδπλζε 

ηνπ νρήκαηνο θαηά ηελ πέδεζε είλαη ίζε κε 3,4 m/s
2
. Βάζεη απηψλ ε απαηηνχκελε 

απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα ζηάζε δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 6-8, ελψ αλ ζπκπεξηιεθζεί θαη 

ε επηξξνή ηεο θαηά κήθνο θιίζεο ηνπ άμνλα, ε απαηηνχκελε απφζηαζε δίλεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 6-9 (AASHTO 2004d). 

                     

Πίλαθαο 6-8 : Απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα ζηάζε (Stopping Sight Distance) γηα 

ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed), σο άζξνηζκα ηνπ δηαλπφκελνπ 

κήθνπο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ αληίιεςεο – αληίδξαζεο (Brake Reaction 

Distance) θαη ηνπ δηαλπφκελνπ κήθνπο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πέδεζεο (Braking 

Distance on Level) γηα κεδεληθή θαηά κήθνο θιίζε (AASHTO 2004d). 
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Πίλαθαο 6-9 : Απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα ζηάζε (Stopping Sight Distance) γηα 

ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed), δηαθνξνπνηνχκελε αλάινγα κε ηελ 

θαηά κήθνο θιίζε ηνπ άμνλα (AASHTO 2004d).  

Δπηπιένλ, ζηηο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο – κία αλά θαηεχζπλζε – ζα πξέπεη 

λα παξέρεηαη επαξθήο απφζηαζε νξαηφηεηαο, νχησο ψζηε λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

ζηνπο νδεγνχο λα εθηειέζνπλ πξνζπέξαζκα ζε βξαδππνξψλ φρεκα, κε αζθάιεηα. 

Τέηνηεο νδνί πξέπεη λα παξέρνπλ επαξθή απόζηαζε νξαηόηεηαο γηα πξνζπέξαζε 

αλά ζπρλά δηαζηήκαηα θαη γηα κεγάιν ηκήκα ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο ηνπο.  

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ απαηηνχκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε, γίλεηαη ε 

παξαδνρή, φηη ην φρεκα πνπ εθηειεί ηελ πξνζπέξαζε, φπσο θαη ην αληίζεηα 

θηλνχκελν φρεκα, θηλείηαη κε ηαρχηεηα κεγαιχηεξε θαηά 15 km/h απφ ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ βξαδππνξνχληνο νρήκαηνο, ζην νπνίν γίλεηαη ε πξνζπέξαζε. Οη εθηηκψκελεο 

ηαρχηεηεο ησλ νρεκάησλ, βάζεη ησλ νπνίσλ ππνινγίδνληαη νη απαηηνχκελεο 

απνζηάζεηο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-10 (AASHTO 

2004d). 
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Πίλαθαο 6-10 : Απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε (Passing Sight Distance) γηα 

ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα κειέηεο (Design Speed), ηαρχηεηα βξαδππνξνχληνο 

νρήκαηνο (Passed Vehicle) θαη ηαρχηεηα νρήκαηνο πνπ εθηειεί ηελ πξνζπέξαζε 

(Passing Vehicle) (AASHTO 2004d). 

Δπίζεο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πθηζηάκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο, ζχκθσλα κε 

ηηο Ακεξηθάληθεο πξνδηαγξαθέο AASHTO, ιακβάλεηαη χςνο νθζαικνχ ίζν κε 1,08 m 

θαη χςνο εκπνδίνπ ίζν κε 0,6 m, αλεμαξηήησο ηαρχηεηαο κειέηεο (AASHTO 2004d). 
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6.2. Μειέηε 1
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο     

(Case Study 1) – Κιεηζηή Οξηδνληηνγξαθηθή Κακπύιε 

Σην νδηθφ ηκήκα ηεο ζρεδηαζζείζαο νδνχ, πνπ πεξηγξάθεθε ζην Κεθάιαην 5.2, 

πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηήξεζεο ησλ Ακεξηθαληθψλ πξνδηαγξαθψλ ζρεδηαζκνχ 

ησλ νδψλ, AASHTO. Τα εμαγφκελα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-

11. Βάζεη απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ, πιεξνύληαη νη πξνδηαγξαθέο AASHTO θαη 

έηζη δελ ππήξμε απαίηεζε γηα επαλαζρεδηαζκφ ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο. 

Δμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη, ην πεξηγξαθέλ ζην Κεθάιαην 5.2, πξόβιεκα νδηθήο 

αζθάιεηαο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ζρεδηαζκφ αιιεινπρίαο επζπγξακκίαο κεγάινπ 

κήθνπο κε έληνλε θαηεθνξηθή θιίζε θαη θιεηζηήο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο 

ειάρηζηεο αθηίλαο.  

6.2.1. πζηάζεηο 

Σχκθσλα κε ηηο Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο, δηαηππψλνληαη νξηζκέλεο γεληθέο 

ζπζηάζεηο, νη νπνίεο πξέπεη λα αθνινπζνχληαη απφ ηνλ κειεηεηή κεραληθφ θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο ηεο νδνχ, νχησο ψζηε λα επηηπγράλεηαη αξκνλία 

ζηελ ράξαμε θαη νκνηνγέλεηα ζηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ. Οη 

πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο απαηηείηαη ε εθαξκνγή ησλ ζπζηάζεσλ απηψλ, δελ 

θαζνξίδνληαη επαθξηβψο. 

Έηζη, βάζεη ησλ πξνδηαγξαθψλ AASHTO, ζπληζηάηαη θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, ε 

απνθπγή πηνζέηεζεο ηεο ειάρηζηεο νξηαθήο ηηκήο ηεο αθηίλαο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπύιεο, γηα ηελ εθάζηνηε ηαρχηεηα κειέηεο. Υπνδεηθλχεηαη 

ζηνλ κειεηεηή κεραληθφ, ε ρξήζε  επξχηεξσλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ θαη 

κφλν ζε θξίζηκεο πεξηπηψζεηο, ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηεο ειάρηζηεο νξηαθήο ηηκήο γηα 

ηελ αθηίλα νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο  (AASHTO 2004d). Γελ γίλεηαη θαζνξηζκφο 

ησλ θξίζηκσλ πεξηπηψζεσλ, ν πξνζδηνξηζκφο ησλ νπνίσλ, αθήλεηαη ζηελ θξίζε ηνπ 

κειεηεηή κεραληθνχ. 

Δπίζεο, δηαηππψλεηαη ε ζχζηαζε απνθπγήο ζρεδηαζκνχ «θιεηζηψλ» 

νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ ζην πέξαο επζπγξακκηψλ κεγάινπ κήθνπο. Ψο ιχζε 

πξνηείλεηαη, φπνπ είλαη πξαθηηθψο εθηθηφ, ν ζρεδηαζκόο δηαδνρηθώλ 

νξηδνληηνγξαθηθώλ θακπύισλ, επξχηεξεο αιιά ζηαδηαθψο κεηνχκελεο αθηίλαο, 

ζηελ ζέζε ηεο επζπγξακκίαο κεγάινπ κήθνπο. Σχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 
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AASHTO, πηνζέηεζε ηεο ζρεδίαζεο «ζεηξάο» νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ 

πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ, θαηά ηελ θξίζε ηνπ κεραληθνχ, επηηξέπεηαη απφ ην 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο θαη απφ ηνπο παξφδηνπο πεξηνξηζκνχο 

(AASHTO 2004d).  Γίλεηαη ζην κειεηεηή κεραληθφ ην πεξηζψξην πηνζέηεζεο 

επζπγξακκηψλ κεγάινπ κήθνπο, φηαλ ε θαηαζθεπή δηαδνρηθψλ θακπχισλ θξηζεί 

αλέθηθηε, ιφγσ ππεξβνιηθνχ πξφζζεηνπ νηθνλνκηθνχ θφζηνπο. 

Δπίζεο, δελ θαζνξίδεηαη ζαθψο ν νξηζκφο ησλ δηαδνρηθψλ θακπχισλ ζε ζεηξά, νχηε 

θαη ε πηζαλή χπαξμε επζχγξακκνπ ηκήκαηνο κεηαμχ ηνπο. Σηηο πξνδηαγξαθέο 

AASHTO, θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ δηαδνρηθψλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ, 

δηαηππψλεηαη ν πεξηνξηζκφο, βάζεη ηνπ νπνίνπ ε ηηκή ηεο κέγηζηεο αθηίλαο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ην 150% ηεο ηηκήο ηεο 

ειάρηζηεο αθηίλαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο. Γηαδνρηθέο νξηδνληηνγξαθηθέο 

θακπχιεο  κε κεγάιε δηαθνξά ζηελ ηηκή ησλ αθηίλσλ ηνπο, εκθαλίδνπλ ηα ίδηα 

πξνβιήκαηα, σο πξνο ηελ αζθάιεηα, κε ηελ ζρεδίαζε αιιεινπρίαο επζπγξακκίαο 

κεγάινπ κήθνπο θαη θακπχιεο (AASHTO 2004d). 

Τέινο, νη πξνδηαγξαθέο AASHTO, ζε πεξίπησζε επζπγξακκίαο κεγάινπ κήθνπο κε 

έληνλε θαησθέξεηα (θιίζε άλσ ηνπ 5%), ζην πέξαο ηεο νπνίαο ππάξρεη θιεηζηή 

νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε, απαηηνχλ, ρσξίο λα θαζνξίδνπλ επαθξηβψο, πξνζαξκνγή 

ηεο επίθιηζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο ζηελ θακπχιε. Σηελ πεξίπησζε απηή, νη θηλνχκελνη 

νδεγνί ζηελ θαησθεξή επζπγξακκία ηείλνπλ λα αλαπηχζζνπλ κεγάιε ηαρχηεηα. 

Δπεηδή, θαηά ηελ θίλεζή ηνπο απφ ηελ επζπγξακκία ζηελ θιεηζηή θακπχιε, 

πξνζπαζνχλ λα επηβξαδχλνπλ ην φρεκά ηνπο, «θαηαλαιψλνπλ» κεγάιν πνζνζηφ ηνπ 

ζπληειεζηή ηξηβήο ζηελ εθαπηνκεληθή δηεχζπλζε, ιφγσ ηεο δχλακεο πέδεζεο. 

Δπεηδή δελ είλαη δπλαηή ε αμηνπνίεζε ηνπ κέγηζηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο, θαηά ηελ 

εγθάξζηα θαη ηελ δηακήθε δηεχζπλζε ηαπηφρξνλα, απαηηείηαη ε πξναλαθεξζείζα 

πξνζαξκνγή ηεο επίθιηζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο, ψζηε λα απνθεπρζεί ε εθηξνπή ηνπ 

νρήκαηνο (AASHTO 2004d). 
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Πίλαθαο 6-11 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 1
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 1). 
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Πίλαθαο 6-11 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 1
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 1). 
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6.3. Μειέηε 2
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο     

(Case Study 2) – Αιιεινπρία Κπξηώκαηνο – Οξηδνληηνγξαθηθήο 

Κακπύιεο 

Σην πεξηγξαθέλ, ζην Κεθάιαην 5.3, νδηθφ ηκήκα ηεο ζρεδηαζζείζαο νδνχ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηήξεζεο ησλ Ακεξηθαληθώλ  πξνδηαγξαθώλ 

ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ, AASHTO. Τα εμαγφκελα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζην 

Πίλαθα 6-12. Βάζεη ηνπ ειέγρνπ απηνχ, δελ πιεξείηαη ε ξχζκηζε, ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία ην ειάρηζην κήθνο ηεο θισζνεηδνχο θακπχιεο ζπλαξκνγήο είλαη ίζν κε ηελ 

απφζηαζε πνπ δηαλχεη ν ρξήζηεο ζε 2 δεπηεξφιεπηα, θηλνχκελνο κε ηελ ηαρχηεηα 

κειέηεο. Σην εμεηαδφκελν νδηθφ ηκήκα, ε ηαρχηεηα κειέηεο είλαη 80 km/h θαη 

επνκέλσο ε απφζηαζε πνπ δηαλχεη ζε 2 s, ηζνχηαη κε: 22,2m/s · 2s = 44,4 m. Τν κήθνο 

ηεο θισζνεηδνχο, φπσο αξρηθψο ζρεδηάζηεθε, είλαη ίζν κε 40 m. Θεσξήζεθε ζθφπηκε 

ε κε κεηαηξνπή ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο, ιφγσ ηεο 

κηθξήο δηαθνξάο ηνπ ειάρηζηνπ κήθνπο θισζνεηδνχο κε ην κήθνο ηεο ζρεδηαζζείζαο 

θισζνεηδνχο, αιιά θαη ιφγσ ηεο επνπζηψδνπο ζεκαζίαο ηνπ κήθνπο ηεο θακπχιεο 

ζπλαξκνγήο, σο πξνο ην πξφβιεκα νδηθήο αζθάιεηαο, φπσο απηφ αλαιχζεθε ζην 

Κεθάιαην 5.3. 

Δμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη, ην πεξηγξαθέλ ζην Κεθάιαην 5.3, πξόβιεκα νδηθήο 

αζθάιεηαο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ απφθξπςε νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο εμαηηίαο 

θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο. 

6.3.1. Οδεγίεο 

Σηηο Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο δηαηππψλνληαη γεληθέο νδεγίεο ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο 

νδνχ, κε ζηφρν ηελ ελαξκφληζε ηεο νξηδνληηνγξαθίθεο ράξαμεο ηεο νδνχ κε ηελ 

κεθνηνκή απηήο, νχησο ψζηε, ε ηειηθή νδηθή ππνδνκή λα παξέρεη αζθάιεηα ζηνλ 

ρξήζηε ηεο. Έηζη, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, ε αξρή «θιεηζηήο» 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπύιεο δελ πξέπεη λα βξίζθεηαη ή λα απέρεη κηθξή 

απόζηαζε από ηελ θνξπθή θπξηήο θαηαθόξπθεο θακπύιεο. Απηή ε ζρεδίαζε 

είλαη αλεπηζχκεηε, επεηδή ν νδεγφο δχλαηαη λα κελ αληηιεθζεί ηελ αιιαγή 

δηεχζπλζεο ηεο πνξείαο ηεο νδνχ, ηδηαίηεξα θαηά ηηο λπρηεξηλέο ψξεο (AASHTO 

2004d). Παξφια απηά, δελ θαζνξίδεηαη κηα ειάρηζηε ηηκή γηα ηελ απφζηαζε κεηαμχ 
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ηεο θνξπθήο ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο θαη ηεο αξρήο ηεο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο. 

6.3.2. Οξαηόηεηα 

Οη πξνδηαγξαθέο AASHTO ρξεζηκνπνηνχλ νξηζκέλεο παξαδνρέο γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ πθηζηάκελσλ νξαηνηήησλ. Βαζηθή παξαδνρή είλαη φηη ην ύςνο εκπνδίνπ ζηελ 

νδφ, ηζνύηαη κε 0,6 m, ε νπνία είλαη νπζηαζηηθά κηα απζαίξεηε αιιά νξζνινγηθή 

ππφζεζε, σο πξνο ην κέγεζνο ηνπ ππάξρνληνο επί ηεο νδνχ εκπνδίνπ θαη σο πξνο ηελ 

δπλαηφηεηα ηνπ νδεγνχ λα ην αληηιεθζεί θαη λα αληηδξάζεη έγθαηξα. Αληηθείκελν 

χςνπο 0,6 m αληηπξνζσπεχεη εκπφδην πνπ εκπιέθεη ηνλ νδεγφ ζε θίλδπλν, αιιά 

δχλαηαη λα αλαγλσξηζζεί απφ απηφλ έγθαηξα, ψζηε λα απνθεπρζεί ε ζχγθξνπζε κε 

απηφ ην εκπφδην. Ζ πηνζέηεζε κηθξφηεξνπ χςνπο εκπνδίνπ, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

απφζηαζεο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε, ζα είρε δπζκελείο επηπηψζεηο ζην θφζηνο ηεο 

θαηαζθεπήο, ιφγσ πξφζζεησλ εθζθαθψλ, ρσξίο εμαθξηβσκέλα νθέιε σο πξνο ηελ 

αζθάιεηα (AASHTO 2004d).  

Σην Σρέδην 25 – Παξάξηεκα παξνπζηάδνληαη ηα απαηηνχκελα κήθε νξαηφηεηαο γηα 

ζηάζε θαη ηα πθηζηάκελα κήθε νξαηφηεηαο, γηα ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο 100 

km/h, βάζεη ησλ πξνδηαγξαθψλ AASHTO. Σε ζχγθξηζε κε ηα ζρεδηαδφκελν, γηα ηελ 

ίδηα ηαρχηεηα, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, δηάγξακκα νξαηνηήησλ, 

παξαηεξείηαη αύμεζε ηνπ απαηηνύκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο γηα ζηάζε, πνπ 

ππνινγίζηεθε ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, εμαηηίαο ηεο πηνζέηεζεο 

ρξφλνπ αληίδξαζεο ίζνπ κε 2,5 s, ζε αληίζεζε κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, φπνπ 

ιήθζεθε ρξφλνο αληίδξαζεο ίζνο κε 2 s.  

Δπηπιένλ ε πηνζέηεζε κεγάινπ χςνπο εκπνδίνπ, πνπ είλαη 0,6 m ζχκθσλα κε ηηο 

Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο, ζπγθξηηηθά κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ (χςνο εκπνδίνπ 

ίζν κε 0,25 γηα ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85 ίζε κε 100 km/h), έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

αχμεζε ησλ πθηζηάκελσλ κεθψλ νξαηφηεηαο, ζηηο ίδηεο ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο, ζηηο 

νπνίεο πεξηνξίδεηαη ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο, εμαηηίαο ηεο γεσκεηξίαο ηεο 

κεθνηνκήο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζηελ Φ.Θ. 1+000, βάζεη μερσξηζηήο 

ρηιηνκέηξεζεο ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο, ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο, ζχκθσλα κε 

ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, είλαη ίζν κε 180 m, ελψ ζηελ αληίζηνηρε ζέζε, ζχκθσλα 

κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, είλαη ίζν κε 150 m. Αληηζέησο ζηελ Φ.Θ. 0+300 ην 

πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO αιιά θαη ηηο 
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ΟΜΟΔ, είλαη ίζν κε 200 m, θαζψο ζηελ ζέζε απηή ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο 

πεξηνξίδεηαη εμαηηίαο ησλ πξαλψλ. 

6.3.3. πζηάζεηο 

Τέινο, ζπληζηάηαη, βάζεη ησλ ίδησλ πξνδηαγξαθψλ, ε απνθπγή ζρεδίαζεο 

δηαδνρηθώλ, νκόξξνπσλ νξηδνληηνγξαθηθώλ θακπύισλ, πνπ έρνπλ κεηαμύ ηνπο, 

επζύγξακκν ηκήκα κηθξνύ κήθνπο, επεηδή ε ζπγθεθξηκέλε ζρεδίαζε είλαη αληίζεηε 

κε ηηο πξνζδνθίεο ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ. Δμαηξνχληαη νη πεξηπηψζεηο κε αζχλεζεο 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν ή κε παξφδηεο εγθαηαζηάζεηο, πνπ θάλνπλ αλέθηθηεο ηηο 

ελαιιαθηηθέο ζρεδηάζεηο. Οη πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο, ην ελδηάκεζν επζχγξακκν 

ηκήκα, κεηαμχ δηαδνρηθψλ νκφξξνπσλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ, είλαη 

ζεκαληηθνχ κήθνπο,  ζπκθσλνχλ κε ηηο αξρέο νδηθήο αζθάιεηαο (AASHTO 2004d). 

Σηηο Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο δελ θαζνξίδεηαη ε ηηκή ηνπ ειάρηζηνπ κήθνπο, 

απηνχ ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο. Αληηζέησο, ζηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, 

θαζνξίδεηαη ε ειάρηζηε ηηκή ηνπ κήθνπο ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο, ίζε κε ην 

6πιάζην ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο (ε ζρέζε απηή δελ πξνθχπηεη απφ θπζηθφ λφκν ή 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα).  

 

Πίλαθαο 6-12 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 2
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 2). 
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Πίλαθαο 6-12 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 2
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 2). 
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6.4. Μειέηε 3
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο     

(Case Study 3) – Οπηηθή Θιάζε Οδνύ 

Σην πεξηγξαθέλ, ζην Κεθάιαην 5.3, νδηθφ ηκήκα ηεο ζρεδηαζζείζαο νδνχ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηήξεζεο ησλ Ακεξηθαληθώλ  πξνδηαγξαθώλ 

ζρεδηαζκνχ ησλ νδψλ, AASHTO. Τα εμαγφκελα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 6-13, βάζεη ησλ νπνίσλ απαηηείηαη αχμεζε ηνπ κήθνπο ηεο θισζνεηδνχο ηεο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο  Κ14, απφ 40 m ζε 45 m θαη‟ ειάρηζηνλ. Ζ δηαθνξά 

απηή θξίλεηαη ακειεηέα, ψζηε λα κελ επεξεάδεη  ηνπο παξάγνληεο πνπ δεκηνπξγνχλ 

πξφβιεκα, σο πξνο ηελ νδηθή αζθάιεηα, ζην ηκήκα απηφ ηεο νδνχ. 

Δμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη, ην πεξηγξαθέλ ζην Κεθάιαην 5.4, πξόβιεκα νδηθήο 

αζθάιεηαο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ νπηηθή ζιάζε ηεο πνξείαο ηεο νδνχ θαη ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο νξαηφηεηαο ηνπ ρξήζηε, εμαηηίαο ησλ πξαλψλ νξπγκάησλ. 

6.4.1. Καλνληζκνί  

Οη πξνδηαγξαθέο AASHTO, γηα ηελ απνθπγή εκθάληζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

ζιάζεο ηεο πνξείαο ηεο νδνχ, εηζάγνπλ έλαλ έιεγρν, βάζεη ηνπ νπνίνπ ην ειάρηζην 

κήθνο ηνπ θπθιηθνχ ηφμνπ κηαο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, εθθξαζκέλν ζε κέηξα, 

ηζνχηαη κε ην ηξηπιάζην ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο, εθθξαζκέλεο ζε km/h (Σρέζε 6.2) 

(AASHTO 2004d). Ζ ηζφηεηα απηή δελ πξνθχπηεη απφ θάπνηα θπζηθή ζρέζε ή 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα. Σηελ πεξίπησζε ηνπ εμεηαδφκελνπ νδηθνχ ηκήκαηνο, ην 

κήθνο ηνπ θπθιηθνχ ηφμνπ είλαη 379 m, ελψ ην ειάρηζην απαηηνχκελν είλαη 240 m. 

6.4.2. Οξαηόηεηα 

Τέινο, ζην Σρέδην 26 – Παξάξηεκα παξνπζηάδνληαη ηα απαηηνχκελα κήθε 

νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη ηα πθηζηάκελα κήθε νξαηφηεηαο, γηα ηαρχηεηα θίλεζεο 

ηνπ νρήκαηνο 100 km/h, βάζεη ησλ πξνδηαγξαθψλ AASHTO. Όπσο εμεγήζεθε θαη ζε 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, ην ππνινγηζκέλν, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο AASHTO, 

απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε είλαη κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ 

ππνινγίζζεθε, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, γηα ηηο ίδηεο ηαρχηεηεο, 

εμαηηίαο ηεο δηαθνξάο ζηνλ πηνζεηνχκελν, απφ ηηο πξνδηαγξαθέο, ρξφλν αληίδξαζεο. 

Σηηο ζέζεηο ζηηο νπνίεο ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο θαζνξίδεηαη απφ ηα πξαλή 

νξπγκάησλ, δελ παξαηεξείηαη κεηαβνιή ζηελ ηηκή απηνχ, αλάινγα κε ηελ πηνζέηεζε 

δηαθνξεηηθψλ πξνδηαγξαθψλ. 
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Πίλαθαο 6-13 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 3
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 πεξίπησζεο (Case Study 3). 
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Πίλαθαο 6-13 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 
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 πεξίπησζεο (Case Study 3). 
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6.5. Μειέηε 4
εο

 Πεξίπησζεο Πξνβιήκαηνο Οδηθήο Αζθάιεηαο     

(Case Study 4) – Βύζηζκα  

Σην νδηθφ ηκήκα ηεο ζρεδηαζζείζαο νδνχ, πνπ πεξηγξάθεθε ζην Κεθάιαην 5.5, 

πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηήξεζεο ησλ Ακεξηθαληθψλ πξνδηαγξαθψλ ζρεδηαζκνχ 

ησλ νδψλ, AASHTO. Τα εμαγφκελα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-

14. Βάζεη απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ, πιεξνύληαη νη πξνδηαγξαθέο AASHTO θαη 

έηζη, δελ ζεσξήζεθε απαξαίηεηνο ν επαλαζρεδηαζκφο ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο. 

Δμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη, ην πεξηγξαθέλ ζην Κεθάιαην 5.5, πξόβιεκα νδηθήο 

αζθάιεηαο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ χπαξμε νδηθνχ ηκήκαηνο πνπ ράλεηαη απφ ην 

νπηηθφ πεδίν ηνπ νδεγνχ (βχζηζκα), εμαηηίαο ηεο ζρεδίαζεο αιιεινπρίαο ηξηψλ 

αληίξξνπσλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ πξνζαξκνγήο θιίζεο ζηελ κεθνηνκή (θχξησκα 

– θνίισκα – θχξησκα). 

6.5.1. πζηάζεηο 

Σηηο Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο, δηαηππψλεηαη ε ζύζηαζε απνθπγήο ζρεδηαζκνύ 

κεθνηνκήο ηεο νδνχ, πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απφθξπςε ηνπ βπζίζκαηνο ηεο 

νδνύ (hidden-dip) ζηνλ ρξήζηε. Πξνυπνζέζεηο γηα ηελ παξαπάλσ απφθξπςε, φπσο 

πεξηγξάθεθαλ ζην Κεθάιαην 5.5, είλαη ε ζρεδίαζε επζπγξακκίαο κεγάινπ κήθνπο 

ζηελ νξηδνληηνγξαθία θαη ε ζρεδίαζε εξπζξάο γξακκήο πνπ αθνινπζεί ηελ 

θπκαηνεηδή επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζηελ κεθνηνκή. Σε πεξίπησζε πηνζέηεζεο απηνχ 

ηνπ ζρεδηαζκνχ, πθίζηαηαη θίλδπλνο αηπρεκάησλ, θπξίσο θαηά ηελ εθηέιεζε ειηγκψλ 

πξνζπέξαζεο, επεηδή ελδέρεηαη λα κελ γίλεη νξαηφ, ζηνλ εθηεινχληα ηελ πξνζπέξαζε 

νδεγφ, ην αληηζέησο θηλνχκελν φρεκα εληφο ηνπ βπζίζκαηνο (AASHTO 2004d). Γελ 

θαζνξίδνληαη νη ειάρηζηεο νξηαθέο ηηκέο ησλ θακππινηήησλ, πνπ δχλαληαη λα έρνπλ 

νη δηαδνρηθέο θαηαθφξπθεο θακπχιεο, νη νπνίεο δεκηνπξγνχλ ην βχζηζκα, νχηε θαη νη 

ειάρηζηεο νξηαθέο ηηκέο ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ, ψζηε 

λα ακβιπλζεί ην πξφβιεκα. Γηαηππψλεηαη ε γεληθή ζχζηαζε γηα ελαιιαθηηθή 

νξηδνληηνγξαθηθή ζρεδίαζε κε ρξήζε θακπχισλ, αληί ηεο επζπγξακκίαο κεγάινπ 

κήθνπο ή ελαιιαθηηθή ζρεδίαζε ηεο κεθνηνκήο κε ρξήζε επηφηεξσλ θιίζεσλ. 
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6.5.2. Οξαηόηεηα 

Τέινο, ζην Σρέδην 27 – Παξάξηεκα παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα νξαηνηήησλ γηα 

ζηάζε, ζχκθσλα κε ηηο Ακεξηθάληθεο πξνδηαγξαθέο AASHTO, γηα ηαρχηεηα θίλεζεο 

100 km/h. Ζ δηαθχκαλζε ησλ απεηθνληδφκελσλ κεγεζψλ (απαηηνχκελνπ κήθνπο 

νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη πθηζηάκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο) αλαιχζεθε ζην 

Κεθάιαην 5.5. Οη πνζνηηθέο δηαθνξέο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κεγεζψλ πνπ πξνθχπηνπλ 

ιφγσ ηεο πηνζέηεζεο δηαθνξεηηθψλ πξνδηαγξαθψλ (ΟΜΟΔ, AASHTO), ζηηο ίδηεο 

ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο, αλαιχζεθαλ ζηα Κεθάιαηα 6.3 θαη 6.4. 

 

Πίλαθαο 6-14 (1
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 4
εο

 πεξίπησζεο (Case Study 4). 
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Πίλαθαο 6-14 (2
ν
 κέξνο) : Έιεγρνη πξνδηαγξαθψλ AASHTO ζην ππφ κειέηε νδηθφ 

ηκήκα ηεο 4
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 πεξίπησζεο (Case Study 4). 
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7. ΠΡΟΣΑΔΙ – ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

 

7.1. Πξνηεηλόκελε Λύζε 1
νπ

 Πξνβιήκαηνο (Case Study 1) 

Πξνηεηλφκελε ιχζε, γηα ην εκθαληδφκελν πξφβιεκα ζην 4
ν
 ρηιηφκεηξν ηεο 

ζρεδηαζζείζαο νδνχ, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιιη (Case Study 1), είλαη ε 

αύμεζε ηεο αθηίλαο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπύιεο Κ4, απφ 280 ζε 400 κέηξα, 

επεηδή ζε απηή παξνπζηάδεηαη πξφβιεκα ελδερφκελεο εθηξνπήο ησλ δηεξρνκέλσλ 

νρεκάησλ, ιφγσ ηεο πςειήο ηαρχηεηάο ηνπο θαη ηεο κηθξήο αθηίλαο ηεο θακπχιεο. 

Αληηθαζίζηαηαη επίζεο ε επζπγξακκία, κήθνπο 1.034 κέηξσλ, πνπ ζπλδέεη ηηο 

νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο Κ5 – Κ4, κε κία αιιεινπρία νξηδνληηνγξαθηθώλ 

θακπύισλ (Κ5, Κ5-, Κ4+, Κ4), κε κηθξά ελδηάκεζα επζχγξακκα ηκήκαηα, κε 

ζηαδηαθψο κεηνχκελε ηελ ηηκή ησλ αθηίλσλ ησλ θακπχισλ. Σηελ λέα 

νξηδνληηνγξαθηθή ζρεδίαζε έρεη αληηθαηαζηαζεί ε θακπχιε Κ5, αθηίλαο 800 κέηξσλ, 

ε επζπγξακκία κήθνπο 1.034 κέηξσλ θαη ε θακπχιε Κ4, αθηίλαο 280 κέηξσλ, κε 

δηαδνρηθέο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο Κ5, αθηίλαο 950 κέηξσλ, Κ5-, αθηίλαο 780 

κέηξσλ, Κ4+, αθηίλαο 435 κέηξσλ θαη Κ4, αθηίλαο 400 κέηξσλ. Καλέλα απφ ηα ηξία 

ελδηάκεζα επζχγξακκα ηκήκαηα κεηαμχ ησλ θακπχισλ δελ έρεη κεγαιχηεξν κήθνο 

απφ ηα 150 κέηξα (Σρέδην 28 – Παξάξηεκα).  

Ζ αχμεζε ηνπ κήθνπο ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο κεηαμχ ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ 

θακπχισλ Κ5 – Κ4, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αχμεζε ηνπ πςνκέηξνπ ησλ ζεκείσλ ηνπ 

εδάθνπο απφ φπνπ δηέξρεηαη ε λέα ζρεδηαζζείζα νδφο, ιφγσ ηεο κεηαηφπηζήο ηεο ζηα 

αλάληη, ζηελ πεξηνρή ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ4, επέθεξε ηελ κείσζε ηεο 

θιίζεο ηεο νδνύ, κεηαμχ ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο k5 θαη ηεο θνίιεο 

θαηαθφξπθεο θακπχιεο k4. Έηζη, ζχκθσλα κε ην ζρέδην ηεο κεθνηνκήο (Σρέδην 29 – 

Παξάξηεκα), ε θιίζε ηεο νδνχ κεηαμχ ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο k5 θαη ηεο 

θνίιεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο k4 είλαη 4%, ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηηκή ηεο πνπ 

ήηαλ 5,08%. 
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7.1.1. Απνηειέζκαηα Νένπ ρεδηαζκνύ 

Ζ λέα ζρεδίαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνχ ηκήκαηνο έρεη ην πιενλέθηεκα, σο πξνο 

ηελ νδηθή αζθάιεηα, έλαληη ηεο αξρηθήο ζρεδίαζεο, φηη απνθεχγεη ηελ πηνζέηεζε ηεο 

ειάρηζηεο νξηαθήο ηηκήο ηεο αθηίλαο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ4, κε 

απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο εθηξνπήο, δίδνληαο ζηνπο ρξήζηεο ηηο νδνχ 

ηελ δπλαηφηεηα δηέιεπζεο απφ ηελ θακπχιε Κ4 κε πςειφηεξε ηαρχηεηα.  

Άιιν πιενλέθηεκα ηνπ λένπ ζρεδηαζκνχ, ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνχ ηκήκαηνο, είλαη 

ν πεξηνξηζκόο ηεο εθηηκεζείζαο ιεηηνπξγηθήο ηαρύηεηαο, ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, γηα ηηο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο Κ5, Κ5-, Κ4+, Κ4 ζηα 99, 

98, 94 θαη 93 km/h αληίζηνηρα. Αληίζεηα, ε εθηηκεζείζα ηαρχηεηα θίλεζεο ησλ 

ρξεζηψλ ηεο νδνχ ζηελ επζπγξακκία είλαη, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ, 

ίζε κε 103,5 km/h. Ζ ηαρχηεηα απηή, γηα ηνπο ιφγνπο πνπ πεξηγξάθεθαλ ζην 

Κεθάιαην 5.2., ελδέρεηαη λα είλαη πςειφηεξε ηεο εθηηκεζείζαο θαη νη ρξήζηεο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα λα θηλνχληαη κε πςειφηεξε ηαρχηεηα απφ απηή ησλ 103,5 km/h. 

Δπίζεο, ε θαησθεξήο θιίζε ηεο νδνχ ζηελ λέα ζρεδίαζε είλαη επηφηεξε, κε πηζαλή 

επίδξαζε ζηελ ηαρχηεηα ησλ ρξεζηψλ ηεο.  

Ζ ζηαδηαθή απνκείσζε ηεο ηαρχηεηαο ηεο θίλεζεο ησλ ρξεζηψλ ηεο νδνχ, θαζψο 

απηνί πξνζεγγίδνπλ ηελ νξηδνληηνγξαθηθή θακπχιε Κ4, φηαλ θηλνχληαη πξνο 

Καζηέιιη, απνηειεί άιιν πιενλέθηεκα ηεο λέαο ράξαμεο ηνπ πξναλαθεξζέληνο 

νδηθνχ ηκήκαηνο. Δμαηηίαο ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο αθηίλαο ησλ δηαδνρηθψλ 

θακπχισλ Κ5, Κ5-, Κ4+, Κ4 επηηπγράλεηαη, θαζ‟ φιν ην κήθνο ηεο νδνχ κεηαμχ 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ5 θαη Κ4, ε βαζκηαία κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ησλ 

ρξεζηώλ ηεο νδνύ, πνπ θηλνχληαη ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιιη. Ζ λέα ζρεδίαζε 

παξέρεη, ζην ζπγθεθξηκέλν νδηθφ ηκήκα, πεξηζζφηεξε νκνηνγέλεηα ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

Σεκεηψλεηαη φηη ε λέα ράξαμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνχ ηκήκαηνο, δελ απαηηεί 

ηδηαίηεξε αχμεζε ησλ ρσκαηηζκψλ. Μεηνλέθηεκα ηεο λέαο ζρεδίαζεο απνηειεί ε 

αχμεζε ηνπ κήθνπο ηνπ πξναλαθεξζέληνο νδηθνχ ηκήκαηνο, κε απνηέιεζκα αλάινγε 

αχμεζε ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ θφζηνπο. 
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7.1.2. Πξόηαζε 

Γεληθφηεξα, ζηελ πεξίπησζε αιιεινπρίαο επζπγξακκίαο – νξηδνληηνγξαθηθήο 

θακπχιεο, πξνηείλεηαη έιεγρνο αλάινγνο κε ηνλ ππάξρνληα ζηηο Γεξκαληθέο 

πξνδηαγξαθέο, πνπ πξνβιέπεη ηελ ζχλδεζε ηεο ειάρηζηεο ηηκήο ηεο αθηίλαο ηεο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο κε ην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο (RAS 1984; 

Καλειιαΐδεο 2007).  

 

Πίλαθαο 7-1 : Έιεγρνο ειάρηζησλ αθηίλσλ (R) νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ θαηά 

ηελ ζχλδεζή ηνπο κε επζπγξακκίεο (κήθνπο L). 
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7.2. Πξνηεηλόκελε Λύζε 2
νπ

 Πξνβιήκαηνο (Case Study 2) 

Πξνηεηλφκελε ιχζε,  γηα ηα εκθαληδφκελα πξνβιήκαηα νδηθήο αζθάιεηαο ζην 10
ν
  

θαη 11
ν
 ρηιηφκεηξν ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζρεδηαζζείζαο νδνχ, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο 

Καζηέιιη (Case Study 2), είλαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ δύν δηαδνρηθώλ νκόξξνπσλ 

νξηδνληηνγξαθηθώλ θακπύισλ Κ9 θαη Κ8, αθηίλαο 500 θαη 300 κέηξσλ αληίζηνηρα 

θαη ηεο κεηαμχ ηνπο επζπγξακκίαο 509 κέηξσλ, κε κηα εληαία νξηδνληηνγξαθηθή 

θακπύιε Κ8/9, αθηίλαο 580 κέηξσλ  θαη κεγάινπ θπθιηθνχ ηφμνπ 1.350 κέηξσλ, 

φπσο θαίλεηαη ζην ζρέδην ηεο νξηδνληηνγξαθίαο (Σρέδην 30 – Παξάξηεκα), κε 

απνηέιεζκα ηελ ππέξβαζε ηεο νξηαθήο ηηκήο ηεο αθηίλαο νξηδνληηνγξαθηθήο 

θακπχιεο πνπ ζέηνπλ νη πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ θαη φρη ηελ νξηαθή ηεο θάιπςε. 

Σρεδηάζηεθε ε κεθνηνκή ηεο νδνχ, κε αύμεζε ηεο αθηίλαο θακππιόηεηαο ηεο 

θπξηήο θαηαθόξπθεο θακπύιεο k9 απφ 5.000 κέηξα ζε 22.000 κέηξα (Σρέδην 31 – 

Παξάξηεκα), νχησο ψζηε ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο 

(1.397 κέηξα) λα είλαη ζρεδφλ ίζν κε ην κήθνο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο 

(1.529 κέηξα).  

 

7.2.1. Απνηειέζκαηα Νένπ ρεδηαζκνύ 

Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηνπ λένπ ζρεδηαζκνχ είλαη, φηη νπζηαζηηθά εμαιείθεη ην 

πξόβιεκα ηεο απόθξπςεο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπύιεο Κ8. Ο πεξηνξηζκφο 

ηεο νξαηφηεηαο ηνπ ρξήζηε, εμαηηίαο ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο Κ9, παχεη 

λα πθίζηαηαη, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα νξαηνηήησλ (Σρέδην 32 – 

Παξάξηεκα), ην νπνίν θαηαξηήζεθε γηα ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 100 km/h, ζχκθσλα 

κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΟΜΟΔ θαη ζην νπνίν εκθαλίδεηαη ε επάξθεηα ηνπ πθηζηάκελνπ 

κήθνπο νξαηφηεηαο, ζε ζρέζε κε ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε.  

Με ηελ λέα ζρεδίαζε ηεο κεθνηνκήο ηεο νδνχ, ηα ζεκεία θακπήο ζηελ 

νξηδνληηνγξαθία θαη ηελ κεθνηνκή πεξίπνπ ζπκπίπηνπλ, κε απνηέιεζκα, ε 

πξννπηηθή εηθφλα ηεο νδνχ λα γίλεηαη ηδηαίηεξα επράξηζηε θαη ε ράξαμε λα 

πιενλεθηεί απφ άπνςε δπλακηθήο ηεο θίλεζεο. Δπηπιένλ, κε ηελ ράξαμε ηεο εληαίαο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ8/9, αληί ησλ δχν νκφξξνπσλ θακπχισλ, ην ηκήκα 

απηφ ηεο νδνχ είλαη ζχκθσλν κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ ρξήζηε.  
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Ζ λέα ράξαμε πιενλεθηεί, σο πξνο ηελ απνξξνή ησλ πδάησλ, δηφηη ζηα ζεκεία κε 

κεδεληθή θαηά κήθνο θιίζε ε νξηδνληηνγξαθία είλαη ζε θακπχιε, άξα εθαξκφδεηαη ε 

κέγηζηε επίθιηζε, ελψ ζηελ πεξηνρή ηεο θακπχιεο ζπλαξκνγήο, φπνπ ε επίθιηζε 

είλαη πεξίπνπ κεδεληθή, ππάξρεη κέγηζηε θαηά κήθνο θιίζε (Γξαγνκάλνβηηο 2000). 

Ζ λέα ράξαμε ηεο νδνχ πξνζαξκφζηεθε ζην ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν, ρσξίο λα 

απαηηεζεί ηδηαίηεξε αχμεζε ησλ ρσκαηηζκψλ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρέδην ηεο 

νξηδνληηνγξαθίαο. Ζ πξνηεηλφκελε ιχζε κεηνλεθηεί σο πξνο ηελ απαηηνχκελε έθηαζε 

γηα απαιινηξίσζε. Αξρηθά ε νδφο ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα, δηεξρφηαλ θπξίσο απφ 

ρέξζεο εθηάζεηο, ελψ πιένλ δηέξρεηαη απφ θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο, κε ζπλέπεηα ηελ 

αχμεζε ηνπ θφζηνπο απαιινηξίσζεο. Δπίζεο, ε αχμεζε ηνπ κήθνπο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνχ ηκήκαηνο, θαηά 85 κέηξα, απμάλεη αλάινγα ην 

θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο.  

Οη πξναλαθεξζείζεο ιχζεηο πξνηάζεθαλ γη‟ απηφ ην νδηθφ ηκήκα ζην ζπγθεθξηκέλν 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν.  

 

7.2.2. Πξόηαζε 

Γεληθφηεξα, ζηελ πεξίπησζε αιιεινπρίαο θπξηψκαηνο – νξηδνληηνγξαθηθήο 

θακπχιεο, επηζπκεηφ ζα ήηαλ, νη πξνδηαγξαθέο λα νξηνζεηνύλ έλα επζύγξακκν 

ηκήκα, κεηαμχ ηεο θνξπθήο ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο θαη ηεο αξρήο ηεο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο, κε ειάρηζην κήθνο αλάινγν ηεο ιεηηνπξγηθήο 

ηαρχηεηαο. Έηζη, ν νδεγφο ζα δηέζεηε επαξθή ρξφλν γηα λα αληηιεθζεί ηελ αιιαγή 

ηεο δηεχζπλζεο ηεο πνξείαο ηεο νδνχ θαη λα αληηδξάζεη αλάινγα. 
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7.3. Πξνηεηλόκελε Λύζε 3
νπ

 Πξνβιήκαηνο (Case Study 3) 

Πξνηεηλφκελε ιχζε γηα ην εκθαληδφκελν πξφβιεκα (Case Study 3), ζην 15
ν
 

ρηιηφκεηξν ηεο ζρεδηαζζείζεο νδνχ, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Ζξάθιεην, είλαη ε 

αύμεζε ηεο αθηίλαο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπύιεο Κ14, απφ 340 ζε 460 κέηξα, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ κείσζε ηνπ κήθνπο ηεο επζπγξακκίαο κεηαμχ ησλ 

νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ Κ13 θαη Κ14, ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ζρεδίαζε  

(Σρέδην 33 – Παξάξηεκα). Δπίζεο, απμήζεθε ε αθηίλα θακππιόηεηαο ηεο θνίιεο 

θαηαθόξπθεο θακπύιεο k15, απφ 3.300 ζε 4.300 κέηξα (Σρέδην 34 – 

Παξαξηήκαηνο).   

 

7.3.1. Απνηειέζκαηα Νένπ ρεδηαζκνύ 

Πιενλέθηεκα ηνπ λένπ ζρεδηαζκνχ είλαη ε κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζιάζεο, πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηνλ ιφγν ηεο απφζηαζεο ηνπ νδεγνχ, απφ ηελ θνξπθή ηεο θνίιεο 

θαηαθφξπθεο θακπχιεο k15, πξνο ην ζπλνιηθφ κήθνο απηήο. Δπεηδή κεηψζεθε ην 

κήθνο ηεο επζπγξακκίαο κεηαμχ ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ θακπχισλ Κ13 – Κ14, 

κεηψζεθε ε κέγηζηε απφζηαζε ηνπ νδεγνχ απφ ηελ θνξπθή ηεο θνίιεο θαηαθφξπθεο 

θακπχιεο k15. Δπίζεο, επεηδή απμήζεθε ε αθηίλα θακππιφηεηαο ηεο θνίιεο 

θαηαθφξπθεο θακπχιεο k15, απφ 3.300 ζε 4.300 κέηξα, απμήζεθε ην ζπλνιηθφ κήθνο 

ηεο θνίιεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο k15. 

Δπίζεο, επεηδή ζηνλ λέν ζρεδηαζκφ, κεηαηνπίζηεθε ε θνξπθή ηεο θνίιεο 

θαηαθφξπθεο θακπχιεο k15 πεξίπνπ ζην κέζν ηνπ θπθιηθνχ ηφμνπ ηεο 

νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ14 θαη επεηδή απμήζεθε ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο 

θνίιεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο k15, επήιζε ζχκπησζε ησλ ζεκείσλ θακπήο ηεο 

νξηδνληηνγξαθίαο θαη ηεο κεθνηνκήο, πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ κε νξηαθφ ζρεδηαζκφ 

ηεο αθηίλαο ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ14, νδήγεζε ζε αζθαιέζηεξε νδό. 

Δπίζεο, ιφγσ ηνπ νξεηλνχ φγθνπ ζηελ ζέζε ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ14, 

πνπ πεξηφξηδε ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο, απαηηήζεθε πξόζζεηε εθζθαθή 

πιάηνπο 3 κέηξσλ, απφ ηελ Φ.Θ. 0+577 έσο ηελ Φ.Θ. 0+780 (δηαθνξεηηθή 

ρηιηνκέηξεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνχ ηκήκαηνο), ζηελ δεμηά πιεπξά ηεο νδνχ 

ζηελ θίλεζε πξνο Ζξάθιεην, φπσο επίζεο, απφ ηελ Φ.Θ. 0+831 έσο ηελ Φ.Θ. 1+075, 

απαηηήζεθε δηεχξπλζε πιάηνπο 1 κέηξνπ, ζην δεμηφ ηκήκα ηεο νδνχ. Ζ πξφζζεηε 
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απηή εθζθαθή απαηηήζεθε, ψζηε ζην ηειηθφ δηάγξακκα νξαηνηήησλ (Σρέδην 35 – 

Παξάξηεκα), ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο λα είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 

απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε. Ζ πξφζζεηε εθζθαθή έρεη φγθν 3.215 m
3
. 

Ο λένο ζρεδηαζκφο κεηνλεθηεί σο πξνο ηνλ φγθν νξπγκάησλ, ν νπνίνο απμήζεθε απφ 

70.000 m
3 

ζε 83.000 m
3
. 
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7.4. Πξνηεηλόκελε Λύζε 4
νπ

 Πξνβιήκαηνο (Case Study 4) 

Ζ νξηδνληηνγξαθηθή ζρεδίαζε ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο ηνπ 18
νπ

 θαη 19
νπ

 ρηιηνκέηξνπ ηεο 

ζρεδηαζζείζαο νδνχ, παξακέλεη ακεηάβιεηε, φπσο πεξηγξάθεηαη ζην Κεθάιαην 5.5. 

Γηα ην εκθαληδφκελν πξφβιεκα ηεο 4
εο

 πεξίπησζεο (Case  Study 4), ην νπνίν 

πεξηγξάθεηαη ζην Κεθάιαην 5.5. θαη αθνξά ηνλ θίλδπλν αηπρήκαηνο θαηά ηελ 

εθηέιεζε ειηγκνχ πξνζπέξαζεο, εμαηηίαο ηεο κε νξαηφηεηαο ηνπ αληηζέησο 

θηλνχκελνπ νρήκαηνο πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ βπζίζκαηνο, πξνηείλεηαη ε ιχζε ηεο 

αύμεζεο ησλ αθηίλσλ θακππιόηεηαο ησλ ηξηώλ δηαδνρηθώλ θαηαθόξπθσλ 

θακπύισλ, πνπ απνηεινύλ ην βύζηζκα, θαζψο θαη ηεο αχμεζεο ησλ απνζηάζεσλ 

κεηαμχ ηνπο. Σπγθεθξηκέλα, ε αθηίλα ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο θακπχιεο k21 

απμάλεηαη απφ 4.500 ζε 55.000 κέηξα, ε αθηίλα ηεο θνίιεο θαηαθφξπθεο θακπχιεο 

k20 απμάλεηαη απφ 3.300 ζε 15.000 κέηξα θαη ε αθηίλα ηεο θπξηήο θαηαθφξπθεο 

θακπχιεο k19 απμάλεηαη απφ 10.000 ζε 45.000 κέηξα (Σρέδην 36 – Παξάξηεκα). 

 

7.4.1. Απνηειέζκαηα Νένπ ρεδηαζκνύ 

Υηνζεηήζεθαλ κεγάιεο αθηίλεο θακππιφηεηαο ζηηο θαηαθφξπθεο θακπχιεο πνπ 

απνηεινχλ ην βχζηζκα, ψζηε λα ππεξβαίλνπλ ηα φξηα πνπ ζέηνπλ νη πξνδηαγξαθέο γηα 

παξνρή απαηηνχκελεο απφζηαζεο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε (Πίλαθαο 5.3). 

Σχκθσλα κε ηελ λέα ράξαμε ηεο κεθνηνκήο ηεο νδνχ, ζην λέν δηάγξακκα 

νξαηνηήησλ γηα ζηάζε θαη γηα ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 100 km/h (Σρέδην 37 – 

Παξάξηεκα), παξνπζηάδεηαη κεγάιε αύμεζε ηνπ πθηζηακέλνπ κήθνπο νξαηόηεηαο, 

ζε ζρέζε κε ην δηάγξακκα νξαηνηήησλ ηνπ Σρεδίνπ 23 – Παξάξηεκα. Σχκθσλα κε ην 

λέν δηάγξακκα, ν νδεγφο θηλνχκελνο ζηελ επζπγξακκία κεηαμχ θνξπθψλ Κ17 θαη 

Κ16, ζηελ θαηεχζπλζε πξνο Καζηέιη, δηαζέηεη νξαηόηεηα ηνπ ζπλνιηθνύ κήθνπο 

ηεο επζπγξακκίαο, επεηδή ην πθηζηάκελν κήθνο νξαηφηεηαο πεξηνξίδεηαη κφλν 

εμαηηίαο ησλ πξαλψλ νξπγκάησλ ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θακπχιεο Κ16 θαη φρη 

εμαηηίαο ηνπ βπζίζκαηνο. Ο νδεγφο, εθηειψλ ειηγκφ πξνζπέξαζεο, ζηελ θαηεχζπλζε 

θίλεζεο πξνο Καζηέιιη, δηαθξίλεη ηα αληηζέησο θηλνχκελα νρήκαηα εληφο ηεο 

επζπγξακκίαο. 

Μεηνλέθηεκα απηήο ηεο ιχζεο απνηειεί ε αχμεζε ησλ απαηηνπκέλσλ νξπγκάησλ απφ 

65.000 m
3 

ζε 91.000 m
3
. 
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7.4.2. Πξόηαζε 

Γεληθφηεξα, ζε πεξηπηψζεηο επζπγξακκίαο ζηελ νξηδνληηνγξαθία ηεο νδνχ θαη 

κεθνηνκήο πνπ αθνινπζεί ηελ θπκαηνεηδή επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, φηαλ δελ είλαη 

εθηθηή ελαιιαθηηθή νξηδνληηνγξαθηθή ζρεδίαζε, γηα απνθπγή εκθάληζεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ βπζίζκαηνο, ηφηε ζα πξέπεη ηα ειάρηζηα φξηα ησλ αθηίλσλ 

θακππιφηεηαο ησλ θαηαθφξπθσλ θακπχισλ, λα ηαπηίδνληαη κε ηα φξηα ησλ 

πξνδηαγξαθψλ πνπ παξέρνπλ ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε. Ζ 

ράξαμε ηεο κεθνηνκήο ηεο νδνχ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα παξέρεηαη 

ππνρξεσηηθά ην απαηηνύκελν κήθνο νξαηόηεηαο γηα πξνζπέξαζε, αλεμαξηήησο 

ησλ επηπιένλ ρσκαηηζκψλ πνπ ζα πξνθχπηνπλ.  
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Σχέδιο 35 – Παράρτημα : Δηάγραμμα Οραηοηήηων (Λύζε) 3
οσ

 Οδηθού Τμήμαηος 

ΟΜΟΕ 100 km/hr............................................................................................................. 

Σχέδιο 36 – Παράρτημα : Μεθοηομή Προηεηνόμενες Λύζες 4
οσ

 Οδηθού 

Τμήμαηος.......................................................................................................................... 

Σχέδιο 37 – Παράρτημα : Δηάγραμμα Οραηοηήηων (Λύζε) 4
οσ

 Οδηθού Τμήμαηος 

ΟΜΟΕ 100 km/hr............................................................................................................. 
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