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Ευχαριςτύεσ 

Καη’αξράο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ επηβιέπνπζα θαζεγήηξηά κνπ θα Διέλε 

Βιαρνγηάλλε, Λέθηνξα ηεο ΢ρνιήο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ, γηα ηελ πνιχηηκή βνήζεηά 

ηεο θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο θαη γηα ηελ ακέξηζηε 

ζπκπαξάζηαζε  ηεο ζε φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θαιήο ζπλεξγαζίαο καο. Ήηαλ 

πνιχ επηθνηλσληαθή θαη γεληθφηεξα δηαζέζηκε γηα νπνηαδήπνηε απνξία. Υσξίο ηε 

βνεζεία ηεο δελ ζα ήηαλ εχθνιε ε πξαγκαηνπνίεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο.  

Καηφπηλ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θαζεγεηέο ηεο ζρνιήο Πνιηηηθψλ 

Μεραληθψλ γηα ηηο γλψζεηο πνπ κεηαιακπαδεχνπλ ζηνπο θνηηεηέο, νη νπνίεο είλαη 

αλαγθαίεο γηα ηε ζηαδηνδξνκία ησλ θνηηεηψλ. Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζα ήζεια λα 

δψζσ ζηνπο θαζεγεηέο ηνπ Σνκέα Μεηαθνξψλ θαη ΢πγθνηλσληαθήο Τπνδνκήο 

θαζψο ν ηξφπνο δηδαζθαιίαο ηνπο ήηαλ έλαο απφ ηνπο ιφγνπο επηινγήο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεχζπλζεο. 

΢ην ζεκείν απηφ αμίδνπλ νη επραξηζηίεο πξνο ηνλ Tzu-Chang Lee (Joe), επίθνπξν 

θαζεγεηή ηνπ παλεπηζηεκίνπ National Cheng Kung University ηεο Taiwan γηα ηε 

ρνξήγεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Trajectory Extractor πνπ ρξεζηκνπνίεζεθε ζηα πιαίζηα 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο αιιά θαη γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ σο πξνο ην 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Δπραξίζηηεο ζα ήζεια λα απεπζχλσ θαη ζηνπο θίινπο κνπ Φψηε Υαηδεκηραιάθε θαη 

Μάξην Καηζίκπξα πνπ βνήζεζαλ θαηά ηε δηαδηθαζία θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ 

κεηξήζεσλ ζηε Λεσθφξν Κεθηζίαο φζν θαη ζηελ νηθνγέλεηα κνπ πνπ ζηάζεθε 

αξσγφο ζηελ πξνζπάζεηα εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο. 
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Σύνοψη 

Ζ κνηνζπθιέηα θαη ην κνηνπνδήιαην απνηεινχλ  έλα επέιηθην κέζν κεηαθίλεζεο 

θαζψο ην κηθξφ ηνπο πιάηνο ηνπο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δηέξρνληαη αλάκεζα ζηα 

ππφινηπα νρήκαηα θαη λα πξνζπεξλνχλ. ΢θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε 

δηεξεχλεζε ηνπ πιάηνπο ηεο δπλακηθήο ισξίδαο πξνζπέξαζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. 

Αξρηθά, εληνπίδνληαη φινη νη πηζαλνί ηξφπνη πξνζπέξαζεο θαη ζπιιέγνληαη ζηνηρεία 

απφ πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο κε κηα πξνρσξεκέλε δηαδηθαζία αλάιπζεο ηεο 

βηληενζθφπεζεο ηεο θπθινθνξίαο απφ έλαλ αληζφπεδν θφκβν. Οη κεηξήζεηο έγηλαλ ζε 

δηαηξεκέλε αζηηθή αξηεξία δχν ισξίδσλ αλά θαηεχζπλζε. Γηα ηελ αλάιπζεο ησλ 

κεηξήζεσλ, αλαπηχζζνληαη ζηαηηζηηθά κνληέια κε ζηφρν ηε δηεξεχλεζε ηεο 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηνπ πιάηνπο ηεο δπλακηθήο ισξίδαο θαη ησλ παξαγφλησλ πνπ 

κπνξεί λα ην επεξεάδνπλ, φπσο ε ηαρχηεηα ηεο κνηνζπθιέηαο θαη ε χπαξμε βαξένο 

νρήκαηνο θ.α.. Απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία πξνέθπςε φηη ην πιάηνο πξνζπέξαζεο 

εμαξηάηαη απφ ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ, ηελ χπαξμε θάιαγγαο, ηελ 

χπαξμε βαξένο νρήκαηνο θαη ηνπο ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο ζηηο δχν ισξίδεο. Σα 

κνληέια πνπ πξνέθπςαλ εκθαλίδνπλ κεησκέλε γξακκηθή ζπζρέηηζε είηε γηαηί ν 

αλζξψπηλνο παξάγνληαο επηδξά ζηελ δηαδηθαζία ηεο πξνζπέξαζεο είηε γηαηί ε ζρέζε 

κεηαμχ ηνπο δελ είλαη γξακκηθή, θάηη ην νπνίν ρξήδεη πεξαηηέξσ έξεπλαο.  
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Abstract 

Power two Wheelers (PTW) that include motorcycles (cc>125) and mopeds are very 

popular means of transport in Greece. Due to their small size and specifically width, 

they may be considered as extremely flexible means of transport. PTW users have a 

distinct behavior on the road that diverges from the one of automobile drivers. A 

frequent event is to observe motorcyclists passing through traffic to avoid traffic 

congestion. The present thesis aims at modeling the dynamic width of the virtual lane 

of the motorcycles and revealing the independent factors, such as the speed of the 

motorcycles and the existence of a heavy vehicle that may influence it. All possible 

ways of PTW passing in a two lane urban arterial are identified and then data are 

collected from real measurements using advanced video analysis techniques. Further, 

statistical models are developed in order to reveal the relation between the virtual 

lane’s width and several determinants such as PTW speed, lane headways, traffic mix 

and so on. Results show that the virtual lane width depends on the speed of the 

motorcycle, the existence of a platoon, the existence of a heavy vehicle and the 

headways in both lanes. Moreover, results reveal the need to address the human 

behavior in the modeling. 
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Περύληψη 

Ζ κνηνζπθιέηα θαη ην κνηνπνδήιαην απνηεινχλ δχν απφ ηα  πην δηαδεδνκέλα κέζα 

κεηαθίλεζεο ζηελ Διιάδα. Δμαίηηαο ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο  θαη θπξίσο ηνπ κηθξνχ 

πιάηνπο απνηειεί έλα απφ ηα πην επέιηθηα κέζα κεηαθίλεζεο. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα λα θαηαγξάθεη ηξνρηέο ηέηνηεο πνπ είλαη δχζθνιν λα κειεηεζνχλ θαζψο 

κπνξεί λα δηέξρεηαη αλάκεζα ζηα νρήκαηα κε δηάθνξνπο ηξφπνπο γηα λα απνθχγνπλ 

θαηά θαλφλα ηε ζπκθφξεζε.  

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη ε δηεξεχλεζε θαη ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπ 

πιάηνπο δπλακηθήο ισξίδαο πξνζπέξαζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ θαη ε ζπζρέηηζή ηνπ κε 

άιινπο αλεμάξηεηνπο παξάγνληεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε ηαρχηεηα ησλ 

κνηνζπθιεηψλ, ε χπαξμε βαξένο νρήκαηνο θαη ε χπαξμε θάιαγγαο. Βαζηθφ ζεκείν 

ηεο εξγαζίαο είλαη ν ηξφπνο ιήςεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ. Σα δεδνκέλα ζπιιέρζεζαλ κε βηληενζθφπεζε ηεο θπθινθνξίαο απφ έλαλ 

αληζφπεδν θφκβν κε θαηαγξαθή ηεο θπθινθνξίαο πνπ δηέξρεηαη θάησ απφ ηνλ θφκβν. 

΢θνπφο ηεο βηληενζθφπεζεο είλαη λα ιεθζνχλ πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο πνπ ζα 

απνηππψλνπλ επαθξηβψο ηελ θίλεζε ησλ κνηνζπθιεηψλ. Σν ζεκείν ιήςεο ησλ 

δεδνκέλσλ επηιέρζεθε λα είλαη θάπνηα αζηηθή αξηεξία θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε 

αξηεξία απηή λα έρεη δχν ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε νη νπνίεο λα είλαη δηαρσξηζκέλεο 

απφ ηελ αληίζεηε θπθινθνξία κε λεζίδα. Δπηπιένλ επηιέρζεθε ην ζεκείν κέηξεζεο 

λα βξίζθεηαη καθξηά απφ ζεκαηνδνηνχκελν θφκβν ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ειεχζεξε 

ξνή. 

Απφ ηελ αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πξνέθπςαλ  νη παξαθάησ ηχπνη 

πξνζπέξαζεσλ: 

1. Δλδηάκεζε πξνζπέξαζε κεηαμχ ησλ νρεκάησλ 

2. Πξνζπέξαζε ησλ νρεκάησλ απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα  

3. Πξνζπέξαζε κε ηε κνξθή θίλεζεο «δηθ-δαθ» 

4. Πξνζπέξαζε απφ αξηζηεξά ζε φρεκα πνπ θηλείηαη ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη 

απφ ηα δεμηά ζε φρεκα πνπ θηλείηαη ζηε δεμηά. 
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Γηαπηζηψζεθε φηη ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ δχν ηειεπηαίσλ πξνζπεξάζεσλ είλαη 

κηθξή ιφγσ ηεο επηθηλδπλφηεηάο ηνπο θαη έηζη δελ ζπλππνινγίζηεθαλ ζηε ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε. 

Γηα ηηο ππφινηπεο δχν πεξίπηψζεηο κεηξήζεθαλ : χπαξμε κνηνπνδήιαηνπ ή 

κεγαιχηεξεο κνηνζπθιέηαο, χπαξμε θνξηεγνχ, πιάηνο, ηαρχηεηεο κεραλψλ θαη 

νρήκαησλ, ρσξηθνί δηαρσξηζκνί ζηηο δχν ισξίδεο, χπαξμε θάιαγγαο θαη αξηζκφο 

κνηνζπθιεηψλ ζηε θάιαγγα θαζψο θαη ε δηαθνξά ηαρπηήησλ νρεκάησλ θαη κεραλψλ. 

Καηά ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ηα δεδνκέλα ρσξίζηεθαλ ζε κνηνπνδήιαηα θαη 

κνηνζπθιέηεο θαη κειεηήζεθαλ ηφζν καδί φζν θαη μερσξηζηά. Δπηπιένλ φια απηά 

νκαδνπνηήζεθαλ κε βάζε ζεκαληηθά θξηηήξηα ελψ δηαγξάθεθαλ κε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηξφπν θαη νη αθξαίεο ηηκέο. 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε είρε ζηφρν ηνλ έιεγρν ηεο γξακκηθήο 

ζπζρέηηζεο ηνπ πιάηνπο κε ηηο ππφινηπεο κεηαβιεηέο. Απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ δηαπηζηψζεθε φηη γεληθφηεξα ε ζπζρέηηζε είλαη ρακειή θαη γεληθφηεξα ηα 

κνληέια ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο παξνπζηάδνπλ ρακειφηεξα απνηειέζκαηα 

ζπγθξηηηθά κε εθείλα ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα.  Παξφια απηά 

ππήξμαλ θάπνηα κνληέια πνπ έδσζαλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

πξφθεηηαη γηα δχν πεξηπηψζεηο ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα  ζηηο 

νπνίεο ηφζν ε νκαδνπνίεζε φζν θαη ε δηαγξαθή κηθξνχ πνζνζηνχ αθξαίσλ ηηκψλ 

θξίλνληαη επεξγεηηθέο γηα ηα απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ. Γηα ηελ πξψηε 

πεξίπησζε πξνέθπςε φηη είλαη πνιιέο νη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ην 

πιάηνο θαη πην ζπγθεθεξηκέλα : ε χπαξμε θάιαγγαο, ε ηαρχηεηα ησλ κνηνζπθιεηψλ, 

νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί θαη ζηηο δχν ισξίδεο θαη ε απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην 

άθξν ηεο νδνχ. ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ε νπνία πεξηέρεη παξαηεξήζεηο κφλν κε 

κεγάιεο κνηνζπθιέηεο, κνλαδηθή ζεκαληηθή κεηαβιεηή είλαη ε ηαρχηεηα. 

Γεληθφηεξα κπνξεί λα ζρνιηαζηεί φηη ζε φια ηα κνληέια αλεμαξηήησο γξακκηθφηεηαο 

ή φρη νη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο πνπ πξνέθππηαλ ζε θάζε κνληέιν είλαη ε 

ηαρχηεηα ησλ κνηνζπθιεηψλ, ε χπαξμε βαξένο νρήκαηνο, ε χπαξμε θάιαγγαο θαη νη 

ρσξηθνί δηαρσξηζκνί. 

΋πσο πξναλαθέξζεθε ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηε γξακκηθή 

ζπζρέηηζε δελ είλαη πνιχ πςειά θαη απηφ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζην φηη θαηά ηε 
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δηάξθεηα ηεο πξνζπέξαζεο ππεηζέξρεηαη ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο πνπ παίδεη 

θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε απφθαζε ηεο πξνζπέξαζεο. Σν ζπγθεθξηκέλν ζέκα ρξήδεη 

πεξαηηέξσ έξεπλαο φπσο θαη ν έιεγρνο ηεο κε γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ηνπ πιάηνπο κε 

ηηο ππφινηπεο κεηαβιεηέο. 
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1. Ειςαγωγό 

1.1 Οριςμόσ των Μηχανοκύνητων Δικύκλων 

Ζ κεραλή ή κνηνζπθιέηα ή κνηνπνδήιαην φπσο είλαη νη δηάθνξεο νλνκαζίεο ηεο 

νλνκάδεηαη ην δίηξνρν κεραλνθίλεην φρεκα ην νπνίν έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα 

εμππεξεηεί δηάθνξνπο ζθνπνχο φπσο θάιπςε κεγάισλ απνζηάζεσλ θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ηαμίδηα, αζηηθή κεηαθίλεζε, αζιεηηζκφ θαη αγψλεο θαη εθηφο δξφκνπ 

εμνξκήζεηο.( Wikipedia 2011) 

1.2 Ιςτορικό Αναδρομό των Μηχανοκύνητων Δικύκλων 

Ξεθηλψληαο κε κηα κηθξή ηζηνξηθή αλαδξνκή, ε πξψηε κνηνζπθιέηα 

θαηαζθεπάζηεθε ην 1868. Πξφθεηηαη γηα ην γαιιηθφ Michaux-Perreaux velocipede ην 

νπνίν ήηαλ αηκνθίλεην. Αηκνθίλεηε ήηαλ θαη ε  ακεξηθαληθή Roper  velocipede πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε απφ ηνλ  Sylvester. Ζ πξψηε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο κε ηελ 

νλνκαζία Petroleum Reitwagen θαηαζθεπάζηεθε απφ ηνπο Daimler-Maybach ην 1885 

ζην Bad Cannstatt ηεο Γεξκαλίαο. Γηα πνιινχο ε ηειεπηαία απηή κεραλή απνηειεί 

ηελ απαξρή ηεο κνηνζπθιέηαο θαζψο ζεσξνχλ φηη κφλν ηα δίηξνρα κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαχζεο εληάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ κεραλψλ. Λίγν αξγφηεξα θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ην 1894 μεθίλεζε ε πξψηε καδηθή παξαγσγή κεραλήο. 

Καηαζθεπάζηεθε απφ ηνπο Hildebrand & Wolfmüller θαη ήηαλ ε πξψηε πνπ πήξε ηνλ 

ηίηιν «κνηνζπθιέηα». Μέρξη ηνλ Α΄ Παγθφζκην Πφιεκν ν κεγαιχηεξνο 

θαηαζθεπαζηήο ήηαλ έλαο Ηλδφο, ν νπνίνο θαηαζθεχαδε 20.000 κεραλέο ην ρξφλν. 

Γχξσ ζην 1920 ηα πξσηεία ησλ πσιήζεσλ πέξαζαλ ζηε Harley-Davidson ε νπνία 

πσινχζε κεραλέο ζε 67 ρψξεο ζε φιν ηνλ θφζκν. Μηα δεθαεηία ζρεδφλ αξγφηεξα, 

ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1920 θαη ζηηο αξρεο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1930, ε DKW 

έγηλε ν κεγαιπηεξν θαηαζθεπαζηήο. Μεηά ην Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν ν φκηινο BSA 

παξάγεη 75.000 κνηνπνδήιαηα εηεζίσο ελψ απφ ην 1955 έσο θαη ηε δεθαεηία ηνπ 

1970 ε γεξκαληθή εηαηξία NSU ζεσξείηαη ν κεγαιχηεξνο θαηαζθεπαζηήο. 

΢ηε δεθαεηία ηνπ 1950 πξσηνμεθίλεζε ε ίδεα ηεο αλαπηπμεο ησλ αγσληζηηθψλ 

κεραλψλ. Ζ NSU θαη ε Moto Guzzi είλαη νη πξσηνπφξεο ζηελ εμέιημε απηή κε 

ξηδνζπαζηηθά ζρέδηα φκσο ηα δπζηπρήκαηα 4 αλαβαηψλ ηεο ΝSU απφ ην 1954 έσο ην 
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1956 αλάγθαζαλ ηελ ηειεπηαία λα εγθαηαιείςεη ηελ θαηαζθεπή αγσληζηηθψλ 

κεραλψλ. Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1960 θαη έσο ην κέζν ηεο δεαθηεηίαο ηνπ 1990 νη 

κηθξέο δίρξνλεο κεραλέο ήηαλ επξέσο δηαδεδνκέλεο εμαίηηαο ηνπ θαινχ θηλεηήξα πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ζηελ αλαηνιηθή Γεξκαλία απφ ηνλ Walter Kaaden ζηε δεθαεηία ηνπ 

1950. 

΢ήκεξα νη πεξηζζφηεξεο κεραλέο πνπ θαηαζθεπάδνληαη είλαη ηαπσληθέο κε κεξηθέο 

απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο φπσο Honda, Kawasaki, Suzuki, 

and Yamaha. Δθηφο ησλ ηαπσληθψλ θαη ε ηηαιηθέο εηαηξίεο είλαη γλσζηέο γηα ηελ 

θαηαζθεπή κνηνζπθιεηψλ, φπσο Piaggio, KTM, Triumph and Ducati. Δθηφο φκσο 

απφ ηηο ζχγρξνλεο θαη νη παιηφηεξεο θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο φπσο ε Harley-

Davidson θαη ε BMW ζπλερίδνπλ κε επηηπρία ηελ θαηαζθεπή κεραλψλ.( Wikipedia 

2011) 

1.3 Πλεονεκτόματα & Μειονεκτόματα Μηχανόσ 

Ζ κεραλή ρξεζηκνπνείηαη ζηε ζχγρξνλε θνηλσλία σο γξήγνξν θαη επέιηθην κέζν 

κεηαθίλεζεο. Σν κέγεζφο ηνπ θαη πην ζπγθξεθξηκέλα ην πιάηνο ηεο κεραλήο είλαη 

πεξηνξηζκέλν. Απηφ ηελ θαζηζηά ηδηαίηεξα επέιηθηε γηα ηηο αζηηθέο κεηαθηλήζεηο 

θαζψο δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα πξνζπεξάζεηο ελδηάκεζα απφ ηα ππφινηπα νρήκαηα 

ηεο νδνχ. Δπηπιένλ νη ζχγρξνλεο κεραλέο έρνπλ αξθεηά πςειή ηζρχ θαη θαιή 

αλαινγία θηιψλ αλά ίππν κε απνηέιεζκα λα είλαη ηαρείο θαη εμαηηίαο απηνχ λα 

πξνηηκψληαη νξηζκέλεο θνξέο έλαληη ησλ άιισλ νρεκάησλ (Google 2011).  Οη 

θαιχηεξεο επηδφζεηο ησλ κεραλψλ ηα θαζηζηνχλ αζθαιέζηεξα φζνλ αθνξά ζηελ 

ελεξγεηηθή αζθάιεηα θαζψο απνθηνχλ ηε δπλαηφηεηα επέιηθησλ ειηγκψλ. 

Δπηπξφζζεηα, είλαη νηθνλνκηθφηεξν σο κέζν κεηαθίλεζεο απφ φηη ην απηνθίλεην ηφζν 

θαηά ηελ αγνξά φζν θαη θαηά ηε ζπληήξεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, είλαη 

νηθνλνκηθφηεξν ζηα ηέιε θπθινθνξίαο, ζηα αζθάιηζηξα θαη ζηελ θαηαλάισζε. Απηφ 

έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα είλαη πην πξνζηηφ γηα ηηο θαζεκεξηλέο κεηαθηλήζεηο θπξίσο ζε 

ρψξεο φπνπ ην βηνηηθφ επίπεδν δελ είλαη ηδηαίηεξα πςειφ. 

΢ε αληίζεζε κε ηα πιενλεθηήκαηά ηεο, ε κνηνζπθιέηα παξνπζηάδεη θαη νξηζκέλα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ ηελ θαζηζηνχλ αληαγσλίζηκε ζπγθξηηηθά κε ην απηνθίλεην. 

Βαζηθφηεξν κεηνλέθηεκα ηεο κεραλήο είλαη ε κεησκέλε αζθάιεηά ηεο θαζψο νη 

αλαβάηεο ηεο είλαη ζπλερψο εθηεζεηκέλνη. ΢ε πεξίπησζε αηπρήκαηνο νη ηειεπηαίνη 



 
24 

 

βξίζθνληαη δηαξθψο ζε θίλδπλν θαζψο κηα πηζαλή πηψζε απφ ηε κνηνζπθιέηα κπνξεί 

λα επηθέξεη απφ έλα κηθξφ έσο ελα ζνβαξφ ηξαπκαηηζκφ. Δλψ ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο αηπρεκάησλ νη εκπιεθφκελνη θηλδπλεχνπλ κε ηξαπκαηηζκφ, ζηελ 

πεξίπησζε ηεο κεραλήο νη πηζαλφηεηεο ζνβαξνχ ηξαπκαηηζκνχ ζπγθξηηηθά κε ηα 

ππφινηπα νρήκαηα είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλεο. Έλα αθφκα κεηνλέθηεκα έγθεηηαη ζηε 

δνκή ηεο κεραλήο. Σν γεγνλφο φηη νη κεραλέο είλαη δίηξνρα νρήκαηα έρεη ζαλ 

ζπλέπεηα ηε κεησκέλε ηζνξξνπία κε άκεζν αληίθηππν θαη πάιη ηελ αζθάιεηα ησλ 

αλαβαηψλ. 

1.4 Παγκόςμια Επικρατούςα Κατϊςταςη 

Ζ ρξήζε κνηνζπθιεηψλ αλά ηνλ θφζκν δελ είλαη νκνηφκνξθε. Πην ζπγθεθξηκέλα ζε 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο νη κεραλέο ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα θαζψο ην βηνηηθφ 

επίπεδν δελ είλαη ηδηαίηεξα αλαπηπγκέλν νπφηε θξίλεηαη επηηαθηηθή ε αλάγθε 

κεηαθίλεζεο κε κνηνζπθιέηα. ΢ε πνιιέο αλαπηπγκέλεο ρψξεο φκσο ην πνζνζηφ ησλ 

κεραλψλ είλαη πνιπ ρακειφηεξν. Απηφ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζην πςειφηεξν 

βηνηηθφ επίπεδν πνπ επηηξέπεη ζην κέζν λνηθνθπξηφ λα κπνξεί λα ζπληεξεί ίζσο θαη  

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο νρήκαηα. (Καξιαχηεο θαη άιινη, 2009) 

 

Διϊγραμμα 1 :  Δεύκτησ Ιδιοκτηςύασ ΙΧ ανϊ 1000 Κατούκουσ ςτην Ευρωπαώκό 
Ένωςη (Πηγή : Eurostat 2009) 

Ο παξαπάλσ ηζρπξηζκφο επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ην δείθηε ηδηνθηεζίαο ΗΥ ζην 

δηάγξακκα 1 θαζψο νη αλαπηπγκέλεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, φπσο ε Ηηαιία θαη ε 
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Γεξκαλία έρνπλ πνιχ πςειφηεξν δείθηε απφ ηηο ιηγφηεξν αλαπηπγκέλεο ρψξεο ηεο 

Δπξψπεο φπσο ε Βνπιγαξία θαη ε Ρνπκαλία. Ζ δηαθνξά ζην δείθηε ηδηνθηεζίαο ζα 

είλαη εληνλφηεξε ζηελ πεξίπησζε ησλ αλαηπζζφκελσλ ρσξψλ παγθνζκίσο. 

Δθηφο απηνχ ζηηο πεξηζζφηεξεο αλαπηπγκέλεο ρψξεο ιεηηνπξγεί έλα δίθηπν Μέζσλ 

Μαδηθήο Μεηαθνξάο πνπ θαζηζηά αζχκθνξε ηελ θαζεκεξηλή κεηαθίλεζε κε 

πξνζσπηθά νρήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε πφιεηο φπσο ην Λνλδίλν ή ην Παξίζη ην 

κεηξφ ηνπο είλαη ηφζν αλαπηπγκέλν πνπ ζρεδφλ ζε θάζε ζεκείν ππάξρεη θνληά κηα 

ζηάζε γηα άκεζε εμππεξέηεζε. Δπνκέλσο νη πεξηζζφηεξεο κεηαθηλήζεηο κπνξνχλ λα 

εμαζθαιηζηνχλ κε ζπγθνηλσλία. Γεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ πνιιέο γξακκέο κεηξφ  θαη 

ζρεδφλ ζε θάζε κέξνο ζηαζκνί ην θνηλφ πξνηηκά απηή ηε κεηαθίλεζε πνπ έρεη ηξία 

βαζηθά πιενλεθηήκαηα. Σν πξψην είλαη ην νηθνλνκηθφ. Ζ κεηαθίλεζε κε ηα ΜΜΜ 

είλαη ζαθψο νηθνλνκηθφηεξε απφ φηη κε ην απηνθίλεην ή κε ην ηαμί θαη ίζσο ζηα ίδηα 

επίπεδα κε ηε κνηνζπθιέηα. Λακβάλνληαο ππφςε ηελ αζθάιεηα –απνηειεί ην 

δεχηεξν πιενλέθηεκα- πνπ είλαη ζαθψο πην πεξηνξηζκέλε ζηε κνηνζπθιέηα ηφηε 

εχθνια θαηαιήγεη θαλείο ζηα ΜΜΜ. Σν ηξίην θαη επίζεο βαζηθφ πιενλέθηεκα είλαη 

ε αθξίβεηα ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ κεηαθίλεζεο. ΢ηα κέζα ζηαζεξήο ηξνρίαο φπσο 

ην κεηξφ πνπ δελ εκπνδηδφληαη απφ ηελ θπθινθνξία είλαη εχθνινο  αθξηβήο 

πξνζδηνξηζκφο κηαο δηαδξκήο. Απηφ επλνεί ηε κεηαθίλεζε ηδίσο ησλ εξγαδνκέλσλ νη 

νπνίνη πξέπεη λα είλαη αθξηβείο θαηά ηελ πξνζέιεπζή ηνπο ζηε δνπιεία. Αληίζεηα ε 

κεηαθίλεζε κε ηα ΜΜΜ παξνπζηάδεη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα 

ε αλάγθε βαδίζκαηνο κέρξη ηνλ αθξηβή πξννξηζκφ ηνπ θαζελφο ε νπνία φκσο δελ 

ππεξβαίλεη ηα 300-400 κέηξα. Δπηπιένλ, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο απαηηείηαη 

κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα κηα κεηαθίλεζε απφ φηη κε ην απηνθίλεην. Απηφ 

φκσο ην κεηνλέθηεκα αληηζηαζκίδεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ν κεηαθηλνχκελνο πνιιέο 

θνξέο πξνηηκά λα μέξεη πφζν αθξηβψο ρξεηάδεηαη λα κεηαθηλεζεί αθφκα θαη αλ 

ρξεηαζηεί γηα παξάδεηγκα 10 ιεπηά παξαπάλσ γηα ηε κεηαθίλεζε κε ηα ΜΜΜ. 

(Καξιαχηεο θαη άιινη, 2009) 

΋ιε απηή ε πξνηίκεζε πνπ δείρλνπλ νη πνιίηεο ζε απηέο ηηο ρψξεο ζηα ΜΜΜ 

θαζηζηά ηελ  θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε πνιχ ρακειή αθφκα θαη θαηά ηηο ψξεο 

αηρκήο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη ε αλάγθε απφθηεζεο κνηνζπθιέηαο 

γηα ηελ απνθχγε ηεο ζπκθφξεζεο. Άξα ε κνηνζπθιέηα ρξεζηκνπνηείηαη κφλν απφ 

φζνπο είλαη ζαπκαζηέο ηεο θαη ηελ πξνηηκνχλ γηα ηε κεηαθίλεζή ηνπο.  
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1.5 Επικρατούςα Κατϊςταςη ςτη Ελλϊδα 

΢ε αληίζεζε κε πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο ε ρξήζε κνηνζπθιεηψλ ζηελ Διιάδα είλαη 

ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε. ΋πσο ήδε πξναλαθέξζεθε ε κεραλή σο κέζν κεηαθίλεζεο 

είλαη νηθνλνκηθφ θαη επέιηθην. Πξσηνρξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο γηα ιφγνπο 

νηθνλνκίαο θαζψο ε αγνξά απηνθηλήηνπ ήηαλ ηδηαίηεξα δαπαλεξή, νη επθνιίεο αγνξάο 

πνιχ κηθξέο θαη επνκέλσο ήηαλ ε πην ζπκθέξνπζα ιχζε αληί ησλ Μαδηθψλ Μέζσλ 

Μεηαθνξάο. Με ηε πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ελψ θάπνηνο ζα πεξίκελε φηη ε ρξήζε ηεο 

κνηνζπθιέηαο ζα ειαηησλφηαλ χζηεξα απφ ηελ άλνδν ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ, ε 

κνηνζπθιέηα είρε ήδε απνθηήζεη ζαπκαζηέο θπξίσο ιφγσ ηεο ειεπζεξίαο πνπ ζνπ 

επηηξέπεη θαηά ηελ νδήγεζή ηεο.  

Αξγφηεξα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο ε θίλεζε έρεη απμεζεί 

θαηαθφξπθα. Ζ αγνξά απηνθηλήηνπ πιένλ δελ απνηειεί πνιπηέιεηα γηα ιίγνπο κε 

ζπλέπεηα λα έρεη απμεζεί ν αξηζκφο ησλ απηνθηλήησλ αλά λνηθνθπξηφ θαη σο 

απνηέιεζκα απηνχ θαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο νρεκάησλ φπσο επηβεβαίσλεηαη θαη απφ 

ην δηάγξακκα 2 ζηελ πάξνδν ηξηαθνληαεηίαο. 

 

Διϊγραμμα 2 : Δεύκτησ Ιδιοκτηςύασ ΙΧ τησ Ελλϊδασ για το διϊςτημα 1976-2006 
(Πηγή : Eurostat 2009) 

Ζ ζρεδίαζε φκσο ησλ πεξηζζνηέξσλ νδψλ είρε πξαγκαηνπνηεζεί ηνλ θαηξφ πνπ ηα 

νρήκαηα ήηαλ πεξηνξηζκέλα. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ζπρλά -αλ φρη θαζεκεξηλά- λα 

παξαηεξείηαη θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε ζηηο πεξηζζζφηεξεο αζηηθέο νδηθέο αξηεξίεο 
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θπξίσο θαηά ηηο ψξεο αηρκήο. Ζ ζπκθφξεζε απηή απνηειεί ίζσο ηνλ πην ζεκαληηθφ 

παξάγνληα πνπ «αλαγθάδεη» πνιινχο λα ρξεζηκνπνηνχλ κνηνζπθιέηεο γηα ηηο 

θαζεκεξηλέο κεηαθηλήζεηο. Δδψ έγθεηηαη θαη ε επειημία ηεο κεραλήο θαζψο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηνλ αλαβάηε λα ειίζζεηαη, λα πξνζπεξλάεη θαη ζε θάζε πεξίπησζε λα 

κελ πεξηκέλεη ζηελ νπξά. ΢ε έληνλε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε θαηά ηελ νπνία 

παξαηεξνχκε πνιχ κηθξέο ηαρχηεηεο θαη θφξηνπο αιιά πνιπ πςειή ππθλφηεηα ηα 

νρήκαηα ηεο νδνχ αθνινπζνχλ θαηά θαλφλα ηελ θίλεζε πνπ ζηακαηνχλ θαη μεθηλνχλ 

δηαξθψο (stop ‘n’ go). Αθξίβσο ζε απηή ηελ θίλεζε παξαηεξείηαη ε επειημία ηεο 

κεραλήο κέζσ ηεο νπνίαο έρεη ηε δπλαηφηεηα ν αλαβάηεο λα δηέξρεηαη δηακέζνπ ησλ 

νρεκάησλ θαη λα θαηαιήγεη ζηελ αξρή ηεο νπξάο. Παξφιν πνπ νη ηαρχηεηεο κε ηηο 

νπνίεο δηέξρνληαη νη κεραλέο ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα είλαη πνιχ κηθξφηεξεο απφ 

φηη ζηελ ειεχζεξε ξνή απηφ δελ ζπληζηά αλαζηαιηηθφ παξάγνληα θαζψο ν ρξφλνο 

πνπ απαηηείηαη γηα λα δηαλπζεί ε ίδηα απφζηαζε κε ην απηνθίλεην είλαη αξθεηά 

πςειφηεξνο. Έηζη νη αλαβάηεο κπνξνχλ λα δηαλχζνπλ ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ρξεηάδνληαη γηα κηα κεηαθίλεζε ζε αληίζεζε κε ηνπο νδεγνχο 

ησλ απηνθηλήησλ πνπ δελ κπνξνχλ λα γλσξίδνπλ. Απηή ε άλεζε πνπ πξνζθέξεη ε 

κνηνζπθιέηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νηθνλνκία σο πξνο ηελ αγνξά θαη ηελ ζπληήξεζε 

ηελ θαζηζηά ρξήζηκε αλ φρη αλαγθαία γηα πνιινχο έιιελεο πνιίηεο. 

΋πσο πξναλαθέξζεθε, ε κνηνζπθιέηα δίλεη ηε δπλαηφηεηα πξνζπεξάζεσλ θαη 

ειηγκψλ. Σν γεγνλφο απηφ ηελ θαζηζηά πνιχ δχζθνιε ζηε κειέηε ηεο θίλεζήο ηεο. Σα 

ππφινηπα νρήκαηα ζηελ νδφ θηλνχληαη ζε θαζνξηζκέλεο ηξνρίεο πνπ νξίδνληαη απφ ηηο 

ισξίδεο θπθινθνξίαο ζε αληίζεζε κε ηε κνηνζπθιέηα πνπ θάηη ηέηνην δελ ζπκβαίλεη. 

Οη ηξνρηέο πνπ δηαγξάθνπλ νη κεραλέο πνηθίινπλ θαη ζα κπνξνχζε ίζσο λα ζεσξεζεί 

φηη ε θάζε κεραλή αθνινπζεί δηθή ηεο μερσξηζηή ηξνρηά. Παξφια απηά δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα λα θαηεγνξηνπνηεζεί ε θίλεζή ηνπο βάζεη  ηνπ αξηζκνχ ησλ ισξίδσλ 

θπθινθνξίαο. 

1.5.1 Σρόποι Προςπερϊςεων βϊςει των λωρύδων κυκλοφορύασ 

΢ε πεξίπησζε φδνπ κε κία ισξίδα αλά θαηεχζπλζε νη θηλήζεηο είλαη ζαθψο πην 

πεξηνξηζκέλεο. Αξρηθά πξέπεη λα δηαρσξηζηεί θαηά πφζνλ ε κνηνζπθιέηα 

πξνζπεξλάεη ή φρη. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ πξνζπεξλάεη ηφηε ζα θηλείηαη πίζσ απφ 

θάπνην πξνπνξεπφκελν φρεκα ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο νδνχ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο 

πξνζπέξαζεο ππάξρνπλ δχν πεξηπηψζεηο, ε πξνζπέξαζε απφ ηελ δεμηά πιεπξά ηνπ 
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νρήκαηνο πνπ είλαη παξάλνκε θαη ε πξνζπέξαζε απφ ηελ αξηζηεξή. ΢ηε ηειεπηαία 

απηή πεξίπησζε ηίζεηαη ην ζέκα ηνπ θαηά πφζνλ  ε κνηνζπθιέηα εηζέξρεηαη ζηελ 

αληίζεηε θαηεχζπλζε. 

΢ε πεξίπησζε νδνχ κε ηξεηο ισξίδεο θπθινθνξίαο αλά θαηεχζπλζε νη θηλήζεηο είλαη 

ζαθψο πνιχ πην ειεχζεξεο. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα είλαη θαη πην ζχλζεηεο. Πην 

ζπγθεθεξηκέλα, ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα λα θηλνχληαη ζε κηα εθ ησλ ηξηψλ 

ισξίδσλ θπθινθνξίαο αθνινπζψληαο ηα ππφινηπα νρήκαηα ηεο νδνχ. ΢πλεζέζηεξα 

θαη ηδηαίηεξα φηαλ επηθξαηεί θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε νη κεραλέο δηέξρνληαη 

ελδηάκεζα απφ ηα ππφινηπα νρήκαηα ηεο νδνχ. Γεδνκέλνπ φηη θαηά βάζε ηα νρήκαηα 

θηλνχληαη ζηε κέζε ηεο νδνχ απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ε θίλεζε ησλ κεραλψλ λα 

γίλεηαη επάλσ ζηηο δηαρσξηζηηθέο γξακκέο ησλ ισξίδσλ. ΋κσο ζπρλά ηα θελά κεηαμχ 

ησλ νρεκάησλ δελ είλαη αξθεηά πιαηηά θαη αλαγθάδνληαη νη κεραλέο λα κεηαβαίλνπλ 

ζηηο άιιεο δηαρσξηζηηθέο γξακκέο. Ζ επειημία ησλ κεραλψλ ηνπο επηηξέπεη ηέηνηεο 

ελαιιαγέο. Οη ηειεπηαίεο φκσο ζηελ πεξίπησζε ησλ ηξηψλ ισξίδσλ είλαη ηφζεο 

πνιιέο πνπ θαζηζηνχλ πνιχπινθε ηελ θαηεγηνπνίεζή ηνπο. 

Ζ ηξίηε θαη πηζαλφλ ηειεπηαία γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα πεξίπησζε είλαη εθείλε ησλ 

δχν ισξίδσλ αλά θαηεχζπλζε θπθινθνξίαο. ΢ε αληίζεζε κε ηελ παξαπάλσ 

πεξίπησζε νη θηλήζεηο ησλ κεραλψλ είλαη πην πεξηνξηζκέλεο θαη ζπλεπψο κπνξνχλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ πην εχθνια.  Πην ζπγθεθξηκέλα ε πην δηαδεδνκέλε θίλεζε  ησλ 

κεραλψλ θαηά ηηο ψξεο αηρκήο πνπ ε θίλεζε είλαη απμεκέλε είλαη ε δηέιεπζε 

ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα. ΢ε θαηάζηαζεηο κε θαιχηεξα επίπεδα εμππεξέηεζεο 

πνιιέο κνηνζπθιέηεο θίλνπληαη ζε κηα απφ ηηο δχν ισξίδεο πξνζπεξλψληαο  ην φρεκα 

ζηελ αληίζηνηρε άιιε ισξίδα. Μηα αθφκα πεξίπησζε πξνζπέξαζεο είλαη ην ιεγφκελν 

«δηθ-δαθ» θαζψο ηα θελά δηαζηήκαηα είλαη ηέηνηα πνπ δελ επηηξέπνπλ ζηα νρήκαηα 

λα πξνζπεξάζνπλ αιιηψο. Δπηπιένλ, ππάξρεη ε πεξίπησζε ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηα 

δεμηά ζε έλα φρεκα πνπ θηλείηαη ζηε δεμηά ισξίδα θαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ ηε 

ισξίδα έθηαθηεο αλάγθεο ή απφ ηα αξηζηεξά ζε έλα φρεκα πνπ θηλείηαη  ζηελ 

αξηζηεξή ισξίδα κε απνηέιεζκα πηζαλφλ λα εηζέξρεηαη ζην αληίζεην ξεχκα φηαλ δελ 

ππάξρεη δηαρσξηζηηθή λεζίδα. 

Απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε πεξίπησζε ηεο κηαο ισξίδαο 

δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ θαζψο νη θηλήζεηο ησλ κεραλψλ είλαη ζαθψο 

πεξηνξηζκέλεο. ΢ηε ζπλέρεηα θαη κειεηψληαο ηηο πεξηπηψζεηο ζηηο ηξεηο ισξίδεο 
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θξίζεθε δχζθνιε ε έξεπλα ηεο. Έηζη επηιέρζεθε λα εξεπλεζεί ε πεξίπησζε ησλ 

κεραλψλ ζε δχν ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε θαη γηα ηελ αθξίβεηα κε δηαρσξηζηηθή 

λεζίδα γηα ηελ απνθιεηζηηθή κειέηε ηνπ ελφο ξεχκαηνο θπθινθνξίαο. ΢ε πεξίπησζε 

πνπ δελ ππήξρε ε λεζίδα νη πξνζπεξάζεηο ησλ κεραλψλ ζα ήηαλ άκεζα 

ζπλπθαζκέλεο κε ηα νρήκαηα ζηελ αληίζεηα θηλνχκελε θπθινθνξία. 

1.5.2 Χαρακτηριςτικϊ Κύνηςησ  

Γίλεηαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ φηη πεξηνξηδφκελνη πιένλ ζηελ πεξίπησζε ησλ δχν 

ισξίδσλ αλά θαηεχζπλζε πξνθχπηνπλ ζπγθεθξηκέλεο θηλήζεηο θαη πξνζπεξάζεηο 

θαζψο νη δηέμνδνη γηα ηηο κνηνζπθιέηεο δελ είλαη πνιιέο. ΋πσο αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ νη θηλήζεηο ησλ κεραλψλ θαίλεηαη λα είλαη ηέζζεξηο ζηελ πεξίπησζε πνπ 

εθείλεο πξνζπεξλνχλ. Πξνθχπηεη ε ελδηάκεζε πξνζπέξαζε φπνπ νη κνηνζπθιέηεο κε 

έρνληαο λα θηλεζνχλ αιιηψο αλαγθάδνληαη λα πξνζπεξάζνπλ ελδηάκεζα, 

ιακβάλνληαο ην ξίζθν ηεο θηλήζεο ηνπο ηδηαίηεξα φηαλ ηα ππφινηπα νρήκαηα 

θηλνχληαη κε ζρεηηθά πςειέο ηαρχηεηεο θαη ππάξρεη ν θίλδπλνο ειηγκνχ απφ κέξνπο 

ησλ νρεκάησλ  πνπ κπνξεί λα απνβεί κνηξαίνο γηα ηηο κνηνζπθιέηεο. Πην αζθαιήο 

ζεσξείηαη ε πξνζπέξαζε φηαλ κηα απφ ηηο δχν ισξίδεο είλαη ειεχζεξε θαη ε 

πξνζπέξαζε γίλεηαη απφ εθεί θαζψο ν αλαβάηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζπεξάζεη 

ζε απφζηαζε απφ ην φρεκα θαη λα πξαγκαηνπνηήζεη ειηγκφ απνθπγήο ζε πεξίπησζεο 

ζχγθξνπζεο. Αθφκα πην ξηςνθίλδπλεο είλαη νη άιιεο δχν πξνζπεξάζεηο πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Ζ πεξίπησζε πξνζπέξαζεο κε ηε κνξθή «δηθ-δαθ» είλαη 

ηδηαίηεξα επηθίλδπλε θαζψο ζηεξίδεηαη απφιπηα ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ, νη 

νπνίνη δελ  πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ θάπνηα απφηνκε θίλεζε θαζψο νη αλαβάηεο 

επηδηψθνπλ ηελ πξνζπέξαζε, αληηιακβάλνληαη ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ θαη 

πξνζαξκφδνληαη ζε απηή. Οπνηαδήπνηε αιιαγή κπνξεί θαη εδψ λα απνβεί κνηξαία. 

Δθείλε ε πξνζπέξαζε πνπ ίζσο είλαη ε πην ζπάληα είλαη απηή ηεο εμσηεξηθήο 

πξνζπέξαζεο γηα δχν ιφγνπο. Πξψηνλ ν ρψξνο πξνζπέξαζεο είλαη ζαθψο πην 

πεξηνξηζκέλνο θαζψο ην πιάηνο δελ είλαη ηφζν κεγάιν θαη δεχηεξνλ εμαηηίαο ηνπ 

γεγνλφηνο φηη δελ ππάξρεη απνθιεηζηηθή ισξίδα θίλεζεο ησλ κεραλψλ νη νδεγνί 

ζπλήζσο πξνζαξκφδνληαη θαη θηλνχληαη έθθεληξα σο πξνο ην άθξν ηεο νδνχ 

αθήλνληαο πεξηζψξηα ζηνπο νδεγνχο λα θηλεζνχλ ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα θαη φρη 

λα πξνζπεξλνχλ απφ ηα άθξα. Απηή είλαη θαη ε ραξαθηεξηζηηθφηεξε θίλεζε πνπ 

παξαηεξείηαη ζε πεξηφδνπο ζπκθφξεζεο φπνπ δελ ππάξρεη άιιε δηέμνδνο  γηα ηελ 

πξνζπέξαζε. ΢πλήζσο νη πεξηζζφηεξνη νδεγνί είλαη ζπλεδεηηνπνηεκέλνη θαη 
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θηλνχληαη θαη’απηφ ηνλ ηξφπν. Τπάξρνπλ φκσο άιινη πνπ θαηά θαλφλα ιφγσ 

θνχξαζεο απφ ηε ζπκθφξεζε δελ αθήλνπλ ηα αλάινγα θελά γηα ηηο κνηνζπθιέηεο νη 

νπνίεο πξνζπαζνχλ λα βξνχλ ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο πξνζπέξαζεο θαη θαηαιήγνπλ 

ζηη κνξθέο «δηθ-δαθ» ή ζηελ πεξίπησζε ηεο εμσηεξηθήο πξνζπέξαζεο. ΋ηαλ ε 

ζπκθφξεζε είλαη ρακειφηεξε θαη ηα θελά αλαιφγσο πην κεγάια ηφηε ζπκβαίλεη 

ζπρλφηεξα ε πεξίπησζε ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. Γεληθφηεξα, 

φκσο, ε θάζε πεξίπησζε πξνζπέξαζεο είλαη ρσξηζηή θαη επαθίεηαη ζηελ θξίζε ηνπ 

αλαβάηε θαηά πφζνλ κπνξεί λα δηέιζεί απφ ην δηαζέζηκν ρψξν πνπ έρεη ζε θάζε 

πεξίπησζε. ΢ε απηά ζπληεινχλ παξάγνληεο φπσο ε ειηθία ηνπ αλαβάηε θαη ν 

ραξαηήξαο ηνπ θαζψο ππάξρνπλ λένη αλαβάηεο πνπ ξηζθάξνπλ πνιχ θαη πξνζπεξλνχλ 

πξαγκαηηθά ζε «απφζηαζε αλαπλνήο» απφ ηα ππφινηπα νρήκαηα. Τπάξρνπλ, φκσο, 

θαη ζπλνκήιηθνη ηνπο πνπ ηέηνηεο κνξθέο πξνζπέξαζεσλ δηζηάδνπλ λα ηηο 

πξαγκαηνπνηήζνπλ. ΢πλεπψο γίλεηαη αληηιεπηφ φηη δελ κπνξεί λα αθνινπζεζεί 

θάπνην ξεηφο θαλφλαο σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά θίλεζεο ησλ κεραλψλ θαζψο ην 

πεξηνξηζκέλν πιάηνο ηηο θαζηζηά επέιηθηεο θαη ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο εηζέξρεηαη 

ζηε δηαδηθαζία ηεο πξνζπέξαζεο. 

1.5.3 Αιτύεσ Προςπϋραςησ των μοτοςυκλετών 

Σν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν πξνζπεξλνχλ νη κνηνζπθιέηεο ή 

γηα ηελ αθξίβεηα νη αηηίεο. ΢ηελ έξεπλά ηνπο νη Minh et al (2010) θάλνπλ κηα 

θαηαγξαθή ησλ αηηηψλ γηα ηηο νπνίεο νη κνηνζηθιεηηζηέο θάλνπλ καλνχβξεο. Απηέο νη 

αηηίεο είλαη: 

I. Δπηζπκία λα βξίζθνληαη ζε πιενλεθηηθή ζέζε φηαλ έρεη θίλεζε (γηα 

παξάδεηγκα ζηελ αξρή ηεο νπξάο φηαλ πξφθεηηα γηα ζεκαηνδνηνχκελν θφκβν) 

II. Δπηζπκία λα κελ βξίζθνληαη πίζσ απφ θνξηεγφ 

III. Πξνεηνηκαζία γηα ζηξνθή 

IV. Πξνζπάζεηα λα επνθχγνπλ έλα εκπφδην γηα παξάδεηγκα πεδνχο 

Ίζσο ε βαζηθφηεξε αηηία ε νπνία δελ έρεη επηζεκαλζεί ζηελ έξεπλα ησλ Minh et al 

(2010) είλαη ε επηζπκία ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ λα θηλεζνχλ γξήγνξα δειαδή ζε 

ρξνληθφ δηάζηεκα ζαθψο κηθξφηεξν απφ φηη ησλ νρεκάησλ. Απηφ ζπκβαίλεη ζε ρψξεο 

φπνπ θαη’εμνρήλ ππάξρεη ζπκθφξεζε ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ησλ νπνίσλ είλαη 

ε Διιάδα φπνπ ε χπαξμε νδψλ κε ιίγεο ισξίδεο θπθινθνξίαο νδεγεί ζε ζπκθφξεζε 

ζε θαζεκεξηλή βάζε. Ο βαζχηεξνο ιφγνο πνπ δελ έρεη αλαθεξζεί ε παξαπάλσ αηηία 
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ζηελ έξεπλα ησλ Minh et al (2010) είλαη γηαηί ε κειέηε έρεη γίλεη ζην Βηεηλάκ, κηα 

αλαπηπζζφκελε ρψξα, πνπ ην βηνηηθφ επίπεδν δελ επηηξέπεη εχθνια ηελ αγνξά 

απηνθηλήηνπ θαη ε κνηνζπθιέηα είλαη ε κφλε δηέμνδνο. Δθεί, ινηπφλ, παξαηεξείηαη 

ζπκθφξεζε απφ κνηνζπθιέηεο γη’απηφ θαη δελ αλαθέξζεθε φηη ε αίηηα θίλεζεο κε 

κνηνζπθιέηα είλαη ν πεξηνξηζκέλνο ρξφλνο κεηαθίλεζεο φπσο ζπκβαίλεη ζηελ 

Διιάδα. 

1.6 ΢κοπόσ Διπλωματικόσ 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη λα εξεπλεζεί ην πιάηνο ην νπνίν ρξεηάδεηαη κηα κεραλή γηα 

λα πξνζπεξάζεη. Ο πξνβιεκαηηζκφο πνπ ηέζεθε είλαη ηη αθξηβψο ζπκβαίλεη ζηελ 

πεξίπησζε ηεο πξνζπέξαζεο ελδηάκεζα ζε δχν νρήκαηα θαη πφζν θνληά πξνζπεξλάεη 

κηα κεραλή ε νπνία δελ έρεη απηή ηελ ηαπηφρξνλε πξνζπέξαζε αιιά απιά 

πξνζπεξλά έλα φρεκα ζε θάπνηα απν ηηο δχν ισξίδεο.  

΢θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα εξεπλεζεί ην πιάηνο ηεο λνεηήο ισξίδαο 

πνπ ρξεηάδνληαη νη κεραλέο γηα λα πξνζπεξάζνπλ. ΢πλεπψο δηεξεπλάηαη ε ζρέζε πνπ 

ζπλνδεχεη ην πιάηνο ηεο λνεηήο ισξίδαο κε παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ζηελ 

θπθινθνξηαθή ξνή, γηα παξάδεηγκα νη ηαρχηεηεο ησλ κνηνζπθιεηψλ θαη ησλ 

ππφινηπσλ νρεκάησλ ηεο νδνχ θ.α.. Γηα ηελ παξαηήξεζε ηνπ θαηλνκέλνπ επηιέρζεθε 

ε ζπιινγή ησλ κεηξήζεσλ λα γίλεη κε βίληεν απφ ηελ θπθινθνξία, δειαδή 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο γηα λα είλαη ξεαιηζηηθέο νη κεηξήζεηο. ΋πσο ζα δηαπηζησζεί 

θαη απφ ηε πξνγελέζηεξε έξεπλα εθηελήο αλάιπζε έρεη γίλεη γηα ηελ θίλεζε ησλ 

κνηνζπθιεηψλ κέζσ πξνζνκνίσζεο. Ζ δηαδηθαζία απηή, φκσο, δελ πεξηγξάθεη ηελ 

θαηάζηαζε επαθξηβψο θαη νπζηαζηηθά ιακβάλεη σο δεδνκέλν κέξνο ηεο ζπλνιηθήο 

θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ, γη’ απηφ θαη πξνηηκήζεθε ε δηαδηθαζία ηεο ιήςεο βίληεν 

ψζηε λα εληνπηζηνχλ φια ηα θαηλφκελα ησλ πξνζπεξάζεσλ θαη λα εξεπλεζεί ην 

πιάηνο πξνζπέξαζεο φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Ζ επηινγή ηεο 

ζέζεο κέηξεζεο έγηλε κε βάζε πεξηνξηζκνχο φπσο λα κελ βξίζθεηαη θνληά ζε 

ζεκαηνδνηνχκελν θφκβν γηα λα είλαη ζπλερήο ε θπθινθνξία θαη φρη δηαθνπηφκελε. 

Έηζη επηιέρζεθε ν αληζφπεδνο θφκβνο ζηε Λεσθφξν Κεθηζίαο ζην χςνο ηνπ  

Φπρηθνχ. Ζ βάζε δεδνκέλσλ πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζπιινγή κεηξήζεσλ ζα 

επεμεξγαζηεί ζηαηηζηηθά κε ζηφρν λα αλαπηπρζνχλ ζηαηηζηηθά κνληέια πνπ ζα 

πεξηγξάθνπλ ηε ζρέζε ηνπ πιάηνπο ηεο λνεηήο ισξίδαο κε ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί θαη κεηξεζεί εμαξρήο. ΢θφπνο ηεο ζηαηηζηηθήο 
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αλάιπζεο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί είλαη λα ειερζεί ε γξακκθή ζπζρέηηζε ηνπ 

πιάηνπο πξνζπέξαζεο κε ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ ζα πξνθχςνπλ, λα 

δηεξεπλεζεί θαηά πφζν ηζρχεη απηή ε ζπζρέηηζε ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

πξνζπεξάζεσλ θαη λα εμεγεζνχλ νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο δελ ηζρχεη ζε φζεο 

πεξηπηψζεηο ζπκβαίλεη απηφ.  

1.7 Διϊρθρωςη Διπλωματικόσ 

Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία ρσξίδεηαη ζηα παξαθάησ θεθάιαηα: 

1. ΢ην πξψην (1
ν
) θεθάιαην αξρηθά παξνπζηάδεηαη ε κνηνζπθιέηα σο κέζν 

κεηαθίλεζεο, γίλεηαη κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ πνξεία ηεο κνηνζπθιέηαο, 

αλαιχεηαη ε ρξήζε ηεο ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε παγθφζκην επίπεδν θαη 

είζαγεηαη ε έλλνηα ηνπ πιάηνπο πξνζπέξαζεο θαη γεληθφηεξα ηεο έξεπλαο πνπ 

αθνινπζεί. 

2. ΢ην δεχηεξν (2
ν
) θεθάιαην ζα γίλεη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ζε 

πξνγνχκελεο έξεπλεο πνπ πεξηέρεη ηφζν ηηο έξεπλεο πνπ έγηλαλ κε βάζε ηελ 

πξνζνκνίσζε άιια θαη εθείλεο πνπ έγηλαλ κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο. 

3. ΢ην ηξίην (3
ν
) θεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε 

γηα απηή ηελ έξεπλα. Γίλεηαη αξρηθά κηα πεξηγξαθή ηνπ ηη αθξηβψο ζα 

κεηξεζεί θαη νη ζπλζήθεο κέηξεζεο, κηα παξνπζίαζε ηνπ πξψηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηα θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο νδνχ θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε 

ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ ηεο έξεπλαο. 

4. ΢ην ηέηαξην (4
ν
) θεθάιαην ζα παξνπζηαζηνχλ ηα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα 

απφ ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ηνπ πιάηνπο πξνζπέξαζεο θαη 

ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ ππνινγίζηεθαλ θαηά ηε ζπιινγή ησλ 

ζηνηρείσλ. 

5. ΢ην πεκπην (5
ν
) θεθάιαην ζα παξνπζηαζηνχλ ηα βαζηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα 

ηεο έξεπλαο απηήο φζνλ αθνξά ζηηο ζπλζήθεο κειέηεο, ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέρζεζαλ θαη νη αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην πιάηνο 

πξνζπέξαζεο. Θα παξνπζηαζηνχλ, ηέινο, θάπνηεο πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ 

έξεπλα.   
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2. Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη 

H κνηνζπθιέηα απνηειεί έλα επέιηθην κέζν κεηαθνξάο πνπ δίλεη ην δηθαίσκα ζηνλ 

αλαβάηε λα επηιέμεη ηνλ ηξφπν πνπ ζα θηλεζεί. Ζ θίλεζή ηνπ δελ πεξηνξίδεηαη ζηελ 

αθνινχζεζε ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο φπσο ζηα ππφινηπα νρήκαηα. Δμαηηίαο απηνχ 

ε έξεπλα γχξσ απφ ηηο κνηνζπθιέηεο είλαη ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε θαζψο δελ είλαη 

εχθνιε ε θσδηθνπνίεζε ηεο θίλεζεο ηνπ. Αξθεηέο έξεπλεο απφ ηηο πξνππάξρνπζεο 

βαζίδνληαη ζηελ πξνζνκνίσζε φπνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ιήςεο δηαθφξσλ 

πεξηπηψζεσλ θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Παξφια απηά δελ είλαη εθηθηφ λα ιεθζνχλ 

φιεο νη δπλαηέο πεξηπηψζεηο  θαη ζπλεπψο δελ απνηειεί ηελ πην έγθπξε κέζνδν γηα λα 

εμεηαζηεί ε θίλεζε ησλ κνηνηθιεηψλ. Δμαηηίαο απηνχ έρνπλ γίλεη θαη θάπνηεο έξεπλεο 

κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο θαη γη’απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζνχλ νη 

πξνεγνχκελεο κειέηεο  θαη λα αλαιπζεί ην εχξνο κε ην νπνίν έρεη αζρνιεζεί ν θάζε 

εξεπλεηήο θαζψο επίζεο θαη λα επηζεκαλζνχλ ηα απνηειέζκαηά ηνπ. 

2.1 Ανϊλυςη προγενϋςτερησ ϋρευνασ βαςιςμϋνη ςτην 

προςομούωςη 

Ζ πξνζνκνίσζε απφηειεη ίζσο ηελ πην απιή δηαδηθαζία απφ άπνςε έξεπλαο θαζψο 

δελ απαηηεί πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο. Με ηελ αλάπηπμε ελφο πξνγξάκκαηνο είλαη 

εχθνιν λα πξαγκαηνπνηεζεί ε έξεπλα απφ ην γξαθείν.  

΢ηε ζεσξία ησλ ππνισξίδσλ βαζίζηεθε ε έξεπλα ησλ Meng et al (2007). ΢ε φιεο ηηο 

έξεπλεο σο ηφηε ππήξραλ αδπλακίεο θαη ειιείςεηο πνπ δελ κπνξνχζαλ λα επηιπζνχλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, φια ηα πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο κέρξη ηφηε δελ ρψξηδαλ ηηο 

ισξίδεο θπθινθνξίαο ζε ππνισξίδεο φπσο επίζεο θαη ε κεηαθνξά απφ ηελ ειεχζεξε 

ξνή ζηελ θπθινθνξηαθή αζπκθφξεζε ήηαλ νκαιή. Έηζη, ινηπφλ, ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ε ισξίδα ρσξίδεηαη ζε ηξεηο ππνισξίδεο. ΢ε θάζε ππνισξίδα κπνξεί λα 

θηλεζεί κηα κνηνζπθιέηα. Έηζη ε κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα κηαο ισξίδαο βάζεη απηνχ 

ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζνκνίσζεο είλαη 3 κεραλέο ζε κηα ισξίδα ηαπηφρξνλα. Απηφ 

φκσο ιακβάλεηαη κφλν σο ζεσξεηηθή πεξίπησζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο ζε θάζε ζέζε ζα ππάξρεη έλα φρεκα ή θελή ζέζε. ΢πλεπψο δελ κπνξεί 

λα ζπλππάξμεη ζηελ ίδηα ισξίδα θαη κεραλή θαη φρεκα παξά κφλν ζηελ πεξίπησζε 

πνπ βξίζθεηαη ε κεραλή ζε κηα απφ ηηο ηέζζεξηο άθξεο ηνπ νρήκαηνο (κπξνζηά 
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αξηζηεξά ή δεμηά θαη πίζσ αξηζηεξά ή δεμηά). Έλα αθφκα ζεκείν πνπ παξνπζηάδεη 

δηαθνξέο απφ ηελ ηξέρνπζα έξεπλα είλαη φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα πξφθεηηαη γηα 

δξφκν κέ κηα ισξίδα αλά θαηεχζπλζε. Μηα αθφκα έιιεηςε είλαη φηη ζηελ 

πξνζνκνίσζε δελ ιήθζεθε ππφςε ε πεξίπησζε λα εηζέιζεη ε κεραλή ζην αληίζεην 

ξεχκα γηα λα πξνζπεξάζεη, θίλεζε ηελ νπνία ζπλεζίδνπλ πνιχ νη κνηνζηθιεηηζηέο 

φηαλ ην δηαζέζηκν πιάηνο δελ επαξθεί. Ζ έξεπλα απηή έγηλε γηα λα πξνθχςνπλ 

απνηειέζκαηα γηα ην θφξην θαη ηελ ππθλφηεηα θαζψο επίζεο θαη ηα δηαγξάκκαηα ηνπ 

ζπληειεζηή αιιαγήο ισξίδαο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ππθλφηεηα ηφζν ησλ κεραλψλ 

φζν θαη ησλ νρεκάησλ. 

Οη Bonte et al (2007), παξφιν πνπ παξνπζηάδνπλ κηα αθφκα έξεπλα βαζηζκέλε ζηελ 

πξνζνκνίσζε, ε νπνία φπσο αλαθέξζεθε πεξηνξίδεη ηηο πηζαλέο θηλήζεηο ησλ 

νρεκάησλ, δελ ιακβάλεη ππφςε ηελ θίλεζε ησλ κνηνζπθιεηψλ φπσο παξαπάλσ. ΢ηελ 

πξνεγνχκελε έξεπλα είρακε εμεγήζεη φηη νη εξεπλεηέο ηνπο ιακβάλνπλ ην φρεκα ζηε 

κέζε ηεο νδνχ ζε απφζηαζε 0.5 κέηξα απφ ην άθξν ηεο νδνχ θαη 0.5 κέηξα απφ ην 

κέζν ηεο νδνχ. ΢ε άιιεο έξεπλεο ε θάζε ισξίδα ρσξηδφηαλ ζε 3 ππνισξίδεο αιιά δελ 

γηλφηαλ λα πεγαίλνπλ παξάιιεια έλα φρεκα θαη κηα κεραλή αθνχ ην φρεκα ήηαλ ζηε 

κέζε ηεο νδνχ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε, φκσο, έξεπλα ην νρήκα κπνξεί λα πάξεη 

νπνηαδήπνηε ζέζε κέζα ζηε ισξίδα θαη είλαη εθηθηφ λα θηλεζνχλ παξάιιεια κηα 

κεραλή θαη έλα φρεκα. Γεληθφηεξα ε έξεπλα απηε έρεη σο ζηφρν λα παξνπζηαζηνχλ νη 

ηδεαηέο ισξίδεο ησλ κεραλψλ θαη λα αλαιπζεί ν ηξφπνο θίλεζήο ηνπο γηα δηάθνξεο 

θπινθνξηαθέο ζπλζήθεο. Γηα παξάδεηγκα ελψ ηα απηνθίλεηα ζε έληνλε 

θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε πξνζπαζνχλ λα θηλνχληαη ζηε ισξίδα κε ηε κεγαιχηεξε 

ηαρχηεηα, νη κνηνζπθιέηεο θηλνχληαη ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα θαη γηα ηελ αθξίβεηα 

εθεί πνπ ην πιάηνο κεηαμχ ησλ νρεκάησλ είλαη αξθεηά κεγάιν γηα ηελ αζθαιή 

δηέιεπζε ηεο κεραλήο. Σν πιάηνο απηφ, νπσο αλαθέξεηαη ζηελ έξεπλα, φπσο θαη ην 

είδνο ηνπ δξφκνπ δελ είλαη θαζνξηζκέλν αιιά εμαξηάηαη απφ ηελ θπθινθνξία θαη ην 

είδνο ησλ νρεκάησλ. ΋ζνλ αθνξά, ινηπφλ, ζηελ θίλεζε ησλ κεραλψλ ιακβάλεηαη 

θαηά ηελ πξνζνκνίσζε φηη ε κεραλή κπνξεί λα πεξάζεη ελδηάκεζα απφ δχν νρήκαηα 

ή λα πξνζπεξάζεη κε αιιαγή ισξίδαο δχν νρήκαηα ζηε ίδηα ισξίδα  φπσο θαίλεηαη 

ζηελ Δηθφλα 1.  
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Εικόνα 1 :Σρόποσ κύνηςησ μηχανών 

Πξηλ απφ ηε δηαδηθαζία ηεο πξνζπέξαζεο κπνξνχλ λα  αλαθεξζνχλ νη 4 πηζαλέο 

επηινγέο ηδεαηψλ ισξίδσλ πνπ αθνινπζνχλ νη κνηνζπθιέηεο γηα λα πξνζπεξάζνπλ: 

1. Ζ επηιεγκέλε ισξίδα λα είλαη πξαγκαηηθή θαη ειεχζεξε 

2. Σν πξνπνξεπφκελν φρεκα λα αιιάμεη ισξίδα αλνίγνληαο ρψξν δηέιεπζεο 

3. Ζ επηινγή λα βαζίδεηαη ζηε ζρέζε ηνπ ζπληειεζηή ηαρχηεηαο-πιάηνπο 

4. Ζ επηινγή λα γίλεηαη κε βάζε ηελ πην πιαηία ισξίδα 

Γηα ηηο παξαπάλσ ισξίδεο  δελ κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη έρνπλ θαζνξηζκέλν πιάηνο 

αιιά απην δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ην πιάηνο ηνπ δξφκνπ, ηε ζέζε ησλ 

πξνπνξεπφκελσλ νρεκάησλ θαη ην είδνο ησλ νρεκάησλ. Γίλεηαη, ινηπφλ, εχθνια 

αληηιεπηφ φηη ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα πιεζηάδεη αξθεηά ην ζέκα ηεο ηξέρνπζαο 

έξεπλαο αιιά δηαθνξνπνείηαη θαηά βάζε ζην φηη ζηεξίδεηαη ζηα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο θαη επίζεο αλαθέξεηαη ζε δξφκνπο κε ηξεηο ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε 

θαη φρη κε δχν. 

Οη Dey et al (2008) δεκνζίεπζαλ κηα αλάινγε έξεπλα ε νπνία επίζεο βαζίδεηαη ζηελ 

πξνζνκνίσζε. Οη παξάκεηξνη πνπ έπξεπε λα κεηξεζνχλ ζε απηή ήηαλ νη αθφινπζνη: 

ηξφπνο άθημεο νρήκαηνο, είδνο νρήκαηνο, πιεπξηθή ζέζε νρήκαηνο σο πξνο ηελ νδφ, 

ηαρχηεηα, φξηα αζθαιείαο κεηαμχ ησλ νρεκάησλ, καλνχβξεο πξνζπέξαζεο, 

ραξαθηεξηζηηθά επηηάρπλζεο θαηά ηελ πξνζπέξαζε θαη ε πιεπξηθή απφζηαζε θαηά 

ηε δηαδηθαζία ηεο πξνζπέξαζεο. ΢ηφρνο ηεο έξεπλαο απηήο ήηαλ λα αξρηθά λα 

ζπγθεληξσζνχλ ζηνηρεία απφ δηάθνξα κέξε ηεο Ηλδίαο θαη λα αλαιπζνχλ ηα ζηνηρεία 

πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ηα νπνία ζπγθεληξψζεθαλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

αλαπηπρζεί έλα πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο φπνπ ζα ελζσκαηψλνληαλ απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά γηα λα αλαιπζνχλ ηα θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ φπσο 

γηα παξάδεηγκα ην ζεκειηψδεο δηάγξακκα θφξηνπ-ηαρχηεηαο. Ζ παξαδνρή ε νπνία 

αλαγθάζηεθαλ λα ιάβνπλ ππφςε ηνπο γηα ηε πξνζνκνίσζε είλαη ε ζέζε ηνπο 
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νρήκαηνο ζηε ισξίδα. Σα νρήκαηα ηνπνζεηνχληαη ζε απφζηαζε 0.5 κέηξα απφ ηελ 

άθξε ηνπ δξφκνπ θαη 0.5 κέηξα απφ θάζε πιεπξά φηαλ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ 

δξφκνπ. Γηα ηα πνδήιαηα ηζρχεη φηη ηνπνζεηνχληαη εληφο 1 κέηξνπ απφ ηνλ ψκν. Κάηη 

αληίζηνηρν ζα ιακβάλεηαη ππφςε θαη γηα ηηο κεραλέο. ΋ζνλ αθνξά ζηελ πιεπξηθή 

απφζηαζε, εθεί γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ην φρεκα πνπ πξνζπεξλά βξίζθεηαη πάλσ απφ 

1.5 κέηξν απφ ην θέληξν ηνπ νρήκαηνο πνπ πξνζπεξλά. Αληίζηνηρεο παξαδνρέο 

γίλνληαη γηα ην ηξφπν θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Πην αλαιπηηθά, νη κνηνζπθιέηεο: 

 Κηλνχληαη ζε ειεχζεξε ξνή 

 Δπηβξαδχλνπλ  γηα λα αθνινπζήζνπλ ην πξνπνξεπφκελν φρεκα 

 Αθνινπζεί γηα λα επηηαρχλεη 

 Μεηαθηλείηαη πιεπξηθά γηα λα πξνζπεξάζεη 

 Κηλείηαη παξάιιεια κε ην φρεκα πνπ πξνζπεξλά 

 Κηλείηαη πάιη πιεπξηθά γηα λα απνθηήζεη ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε 

Οη Lan et al (2009) αλέπηπμαλ έλα κνληέιν  πξνζνκνίσζεο Cellular Automata γηα λα 

κπνξέζνπλ λα εμεγήζνπλ ηηο μαθληθέο επηβξαδχλζεηο φηαλ έλα φρεκα ζπλαληά 

θάπνην εκπφδην ή φηαλ παξαηεξείηαη κπξνζηά έληνλε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε. Σν 

ζέκα κε ην νπνίν αζρνιήζεθαλ  δελ έρεη άκεζε ζπλάθεηα κε ηε θίλεζε ησλ 

κνηνζπθιεηψλ θαζψο δελ δηαρσξίδεη ηελ θίλεζε ηνπο. Γηα ηελ αθξίβεηα δελ γίλεηαη 

ηδηαίηεξνο ιφγνο θαη ζαθήο δηαρσξηζκφο ζην ζέκα κνηνζπθιέηεο. ΢ην ζεκείν φκσο 

πνπ παξαηεξνχληαη νκνηφηεηεο είλαη ζην φηη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε πξφθεηηαη 

γηα νδφ κε δπν ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε. Δπηπιένλ ε ελαζρφιεζε κε ην Cellular 

Automata θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απηήο κπνξεί λα απνηέιεζαλ ή λα 

απνηειέζνπλ ην ζηήξηγκα γηα θάπνηα έξεπλα πην θνληά ζηελ πιεπξηθή απφζηαζε πνπ 

κειεηάηαη. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ ησλ ισξίδσλ ε θάζε 

ισξίδα πνπ έρεη πιάηνο 3,75 κέηξα ρσξίδεηαη ζε είηε ηξεηο ππνισξίδεο κε πιάηνο 

1,25 κέηξα είηε 5 ππνισξίδεο κε πιάηνο 0.75 κέηξα. Απηφο ν δηαρσξηζκφο γίλεηαη 

θαηά ηελ αιιαγή ισξίδαο φπνηε θαη ην φρεκα πεξλά ζε δηάθνξεο ρξνληθέο ζηηγκέο 

απφ θάπνηεο απφ ηηο ππνισξίδεο απηέο. ΋πσο ζα αλαθεξζεί θαη παξαθάησ ζε άιιεο 

έξεπλεο ε θαηεγνξηνπνίεζε απηή πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηελ θίλεζε ησλ κεραλψλ ζηηο 

ππνισξίδεο απηέο. 

Οη Dey θαη Chandra (2009) αζρνιεζήθαλ θαη απηνί κε ηελ πξνζνκνίσζε. Γηα ηελ 

έξεπλα απηή ρξεηάζηεθε λα ιεθζνχλ ππφςε νη παξαθάησ παξάκεηξνη: ηχπνο 
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νρεκάησλ, πιεπξηθέο απνζηάζεηο νρεκάησλ, ηαρχηεηα, καλνχβξεο πξνζπεξάζεσλ, 

επηηαρχλζεηο θαηα ηελ πξνζπέξαζε, ρξνληθά θελά θαη ρξνληθνί δηαρσξηζκνί ζε 

ζπλάξηεζε κε ηηο ηαρχηεηεο. ΢ηφρνο ηεο έξεπλαο απηήο ήηαλ λα πξνθχςεη ε ζρέζε 

κεηαμχ ηνπ ρξνληθνχ δηαρσξηζκνχ ησλ νρεκάησλ θαη ηεο ηαρχηεηαο. Απφ ην 

δηάγξακκα πνπ πξνέθπςε παξαηεξείηαη φηη ν ρξνληθφο δηαρσξηζκφο κεηψλεηαη ίζσο 

εθζεηηθά φζν απμάλεηαη ε ηαρχηεηα θίλεζεο ησλ νρεκάησλ. Δλδηαθέξνλ επίζεο 

παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη νη ρξνληθνί δηαρσξηζκνί είλαη νη κεγαιχηεξνη γηα βαξέα 

νρήκαηα θαη νη κηθξφηεξνη γηα ηηο κνηνζπθιέηεο γηα θάζε κηα ηαρχηεηα θαηί ην νπνίν 

είλαη αλακελφκελν αθνχ νη απνζηάζεηο αζθαιείαο ζηα βαξέα νρήκαηα είλαη αξθεηά 

πςειφηεξεο. Ζ πξνζνκνίσζε απηή πξαγκαηνπνηήζεθε γηα δχν ισξίδεο θπθινθνξίαο 

αλά θαηεχζπλζε, ζηνίρεην πνπ απνηειεί θαη θνηλφ ζεκείν κε ηελ ηξέρνπζα έξεπλα.  

Απφ ηα παξαπάλσ, γίλεηαη, αληηιεπηφ φηη, κε ηα ππάξρνληα πξφηππα πξνζνκνίσζεο 

πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηελ θίλεζε ησλ κνηνζπθιεηψλ, νη θηλήζεηο ησλ κνηνζπθιεηψλ 

είλαη πνιπ πεξηνξηζκέλεο θαζψο επίζεο θαη νη ζέζεηο ησλ νρεκάησλ ζηελ νδφ. Απηφ 

δελ θαζηζηά ηελ έξεπλα νινθιεξσκέλε θαζψο ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο θηλήζεσλ πνπ 

δελ ιακβάλνληαη ππφςε. 

2.2 Ανϊλυςη προγενϋςτερησ ϋρευνασ βαςιςμϋνη ςε 

πραγματικϋσ μετρόςεισ 

΋ζνλ αθνξά ζηελ πξνγελέζηεξε έξεπλα πνπ έρεη πινπνηεζεί κε πξαγκαηηθέο 

κεηξήζεηο θξίλεηαη ζθφπηκν λα αθνινπζεζεί ρξνλνινγηθή ζεηξά σο πξνο ηελ 

παξνπζίαζε ησλ εξεπλψλ απηψλ θαζψο νη πην πξφζθαηεο έξεπλεο είλαη εθείλεο κε ηηο 

κεγαιχηεξεο νκνηφηεηεο κε ηελ ηξέρνπζα έξεπλα. 

Οη Beymer et al (1997) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα έξεπλα θαη νξγάλσζαλ έλα ζχζηεκα 

παξαθνινχζεζεο ηεο θπθινθνξίαο απφ βίληεν γηα ηε ζπιινγή θπθινθνξηαθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ. Οπζηαζηηθά ε έξεπλα απηή ζηεξίδεηαη ζηελ πξνζπάζεηα 

ηειεηνπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ψζηε λα ιακβάλνληαη ζαθή απνηειέζκαηα. Αξρηθά 

έγηλε δηαρσξηζκφο θαη ζχγθξηζε ηνπ θαηά πφζνλ πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ ππφγεηνη 

θνξαηέο ή ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θάκεξεο νη νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε πςειά ζεκεία 

πρ θηίξηα ή γέθπξεο. Κξίζεθε, ινηπφλ, νηθνλνκηθφηεξε ε ιχζε ηεο θάκεξαο θαζψο νη 

ππφγεηνη αληρλεπηέο απαηηνχζαλ ζθάςηκν. Σα ζηνηρεία πνπ κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ 

απφ ηελ θάκεξα είλαη: θαηεγνξηνπνίεζε νρεκάησλ, ρξφλνο ηαμηδίνπ, μαθληθέο 
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επηηαρχλζεηο θαη επηβξαδχλζεηο, κήθε νπξάο, ηαρχηεηα, ζέζε θαη ζπρλφηεηα αιιαγήο 

ισξίδσλ. Παξφιν πνπ απφ ηελ θάκεξα ζπιιέγνληαλ ηα ζηνηρεία απηά ππήξραλ 

δηάθνξνη παξάγνληεο νη νπνίνη αιινίσλαλ ηα απνηειέζκαηα απηά. Πην αλαιπηηθά, 

ζηελ θάκεξα ππάξρεη ην ζέκα ηνπ αζθαιή δηαρσξηζκνχ ησλ νρεκάησλ ψζηε λα κελ 

πεξλνχλ δχν νρήκαηα πνιχ θνληά θαη ινγίδνληαη σο έλα, θαηλφκελν ην νπνίν 

παξαηεξείηαη θπξίσο θαηά ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε φπνπ νη ρσξηθνί 

δηαρσξηζκνί ησλ νρεκάησλ είλαη πνιπ κηθξνί ιφγσ ησλ πνιχ ρακειψλ ηαρπηήησλ. 

Άιια ζέκαηα ζεκαληηθά πνπ έπξεπε λα αληηκεησπηζηνχλ είλαη ε πνηθηιία ησλ 

νρεκάησλ θαζψο ππάξρνπλ απφ βαξέα νρήκαηα έσο θαη κνηνπνδήιαηα θαη ε πνηθηιία 

θπθινθνξηαθψλ ζπλζεθψλ θαζψο ππάξρεη πηζαλφηεηα λα επηθξαηεί απφ ειεχζεξε 

ξνή έσο θαη ππθλή ζπκθφξεζε. Έλα επηπιένλ ζέκα πξνο επίιπζε είλαη  νη 

δηαθνξεηηθέο ψξεο θαηαγξαθήο θαζψο ππάξρεη αλάγθε γηα κεηξήζεηο θαη ηηο βξαδηλέο 

ψξεο φπνπ ε νξαηφηεηα απφ ηελ θάκεξα είλαη πεξηνξηζκέλε. Αληίζηνηρα 

πεξηνξηζκέλε κπνξεί λα είλαη ε νξαηφηεηα αλαινγψο ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, κηα πηζαλή θαθνθαηξία φπσο ε βξνρή ή ε νκίριε δπζραηξέλνπλ ηηο 

κεηξήζεηο κε απνηέιεζκα λα απαηηνχληαλ ηξφπνο επίιπζεο. Γηα παξάδεηγκα ην 

πξφβιεκα ηεο ζπκθφξεζεο αληηκεησπίζηεθε κε ηα νκαδνπνηεκέλα νρήκαηα. Δπεηδή 

δελ ήηαλ εθηθηφ λα κεηξψληαη φια ηα νρήκαηα φζα νρήκαηα πεξλνχζαλ πνιχ θφληα 

ηνπνζεηνχληαλ ζηελ ίδηα θαηεγνξία θαζψο είραλ ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά φπσο πρ ηελ 

ίδηα ηαρχηεηα. Μεηά ηελ δηφξζσζε φισλ απηψλ ησλ παξακέηξσλ ιήθζεζαλ ηα 

αλαγθαία ζηνρεία πξνθείκελνπ λα πξνθχςνπλ ηα απαξαίηεηα απνηειέζκαηα γηα ην 

θφξην, ηελ ηαρχηεηα, ηελ ππθλφηεηα θαη ην ρσξηθφ δηαρσξηζκφ ησλ νρεκάησλ. 

Γχν ρξφληα αξγφηεξα νη Neubert et al (1999) αζρφιεζεθαλ θαη απηνί θαηά θχξην 

ιφγν κε ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζηνηρείσλ πνπ ιάκβαλαλ απφ αληρλεπηέο ζε 

απηνθηλεηνδξφκνπο ζηε Γεξκαλία. Ζ έξεπλα ηνπο βαζίζηεθε ζηελ αλάιπζε 

κηθξνζθνπηθψλ κεγεζψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξνέθπςαλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο νη 

θαηαλνκέο ρξνληθνχ δηαρσξηζκνχ θαη ε ζρέζε κεηαμχ ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο 

απφζηαζεο. Δπίζεο παξνπζηάζηεθε ην δηάγξακκα θφξηνπ-ππθλφηεηαο, ηαρχηεηαο ζε 

ζρέζε κε ην ρσξηθφ δηαρσξηζκφ θαη ην δηάγξακκα ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ κε ηε 

δηαθνξά ηαρπηήησλ ησλ νρεκάησλ ζηε ζεηξά. ΢θνπφο ηεο έξεπλαο δελ ήηαλ απιά ε 

απνηχπσζε ησλ δηαγξακκάησλ γηα θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή αιιά ε ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ γηα δηάθνξα επίπεδα εμππεξέηεζεο. Υξήζηκν ζπκπέξαζκα απφ ηηο 

ελαιιαγέο επηπέδσλ εμππεξέηεζεο είλαη φηη ζε ειεχζεξε ξνή παξαηεξείηαη 
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πςειφηεξε ζπρλφηεηα γηα ρξνληθφ δηαρσξηζκφ 0.8 sec  ελψ ζε ζπκθφξεζε ν 

ρξνληθφο δηαρσξηζκφο απμάλεη ζε 1.8 sec, θάηη ην νπνίν εμεγείηαη απφ ηηο πςειέο 

ηαρχηεηεο ησλ νρήκαησλ ζε ειεχζεξε ξνή. Γίλεηαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ φηη θαη απηφ ην 

άξζξν δελ έρεη άκεζε ζπζρέηηζε κε ην πιάηνο πνπ πξνζπεξλνχλ νη κνηνζπθιέηεο, 

απνηειεί φκσο ην εθαιηήξην γηα πξαγκαηνπνίεζε ηεο ηξέρνπζαο κειέηεο κε 

πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο. 

Άιιν έλα άξζξν ζην νπνίν δελ γίλεηαη ηδηαίηεξε κλνία είηε ζην πιάηνο πνπ 

πξνζπεξλνχλ νη κεραλέο είηε ζηηο ηδεαηέο ισξίδεο θίλεζεο ησλ κεραλψλ είλαη ε 

κειέηε ησλ Minh et al (2005). ΢ηφρνο θαη απηνχ ηνπ άξζξνπ ήηαλ ε ζπιινγή 

ζηνηρείσλ γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ θπθινθνξηαθψλ ραξαθηεηξηζηηθψλ ζηελ πφιε 

Hanoi ηνπ Βηεηλάκ. Μεηξήζεθαλ ηα κεγέζε: ηαρχηεηα, θφξηνο, δηαρσξηζκνί θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ κε ζθνπφ λα πξνθχςνπλ ηα δηαγξάκκαηα ηαρχηεηαο-

δηαρσξηζκνχ θαη ηαρχηεηαο-θφξηνπ. Κνηλά ζεκεία κε ηελ παξνχζα έξεπλα είλαη ην 

γεγνλφο φηη νη κεηξήζεηο έγηλαλ κε θαιφ θαηξφ θαη ζε μεξφ νδφζηξσκα θαζψο ζε 

αληίζεηε πεξίπησζε ηα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηελ Διιάδα δελ ζα ήηαλ 

αληηπξνζσπεπηηθά θαζψο νη βξνρεξέο εκέξεο ηνπ έηνπο είλαη ζαθψο πεξηνξηζκέλεο. 

Δθηφο απηνχ θαηά ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο επηδεηήζεθε ην κέξνο ηεο ιήςεο ησλ 

βίληεν λα βξίζθεηαη καθξηά απν ζεκαηνδνηνχκελνπο θφκβνπο, απφ ζηάζεηο 

ιεσθνξείσλ ή απφ βελδηλάδηθα ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ειεχζεξε ξνή αθνχ ζε 

νπνηαδήπνηε απφ ηηο παξαπάλσ πεξίπησζεηο ηα νρήκαηα ζα έπξεπε λα ειαηηψζνπλ 

ηαρχηεηα ή λα αθηλεηνπνηεζνχλ. Σέινο θνηλφ επίζεο ζεκείν κε ηε ηξέρνπζα έξεπλα 

είλαη φηη κέξνο ησλ κεηξήζεσλ θαη ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

έγηλε ζε δξφκν κε δχν ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε θαη κάιηζηα δηαρσξηζκέλεο απφ ηελ 

αληίζεηε θπθινθνξία. 

΋ζνλ αθνξά ζηελ έξεπλα ηνπ Abul-Magd (2007) αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη θαη απηή ε 

κειέηε έγηλε κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο ζε νιιαλδηθνχο θαη γεξκαληθνχο 

απηνθηλεηνδξφκνπο κε ζηφρν ηεο θαηαλνκή ησλ ρξνληθψλ θαη ρσξηθψλ δηαρσξηζκψλ. 

Έλα ηδηαίηεξν ζπκπέξαζκα είλαη φηη γηα ηε ππθλφηεηα παξαηεξείηαη θαηαλνκή 

Poisson ζε ειεχζεξε ξνή θαη θαηνλνκή ηπραίνηεηαο ζε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε. 

Μηα αθφκε πεξίπησζε κε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ είλαη ε έξεπλα ησλ Hemakom et al 

(2008) θαηά ηελ νπνία ιήθζεζαλ βίληεν απφ ηελ Μπαλθφλγθ. ΋πσο έρεη ήδε 

πξναλαθεξζεί ζηελ εηζαγσγή αιιά θαη φπσο παξαηεξείηαη θαη ζε πξνεγνχκελν 
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άξζξν ηεο βηβιηνγξαθηθήο αλαζθφπεζεο ην πνζνζηφ ησλ κνηνζπθιεηψλ ζηηο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο είλαη πςειφ εμαηηίαο ηνπ ρακειφηεξνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ. 

Γη’απηφ ην ιφγν πνιιέο απφ ηηο έξεπλεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε αλαπηπζζφκελεο 

ρψξεο φπσο ε Μπαλθφλγθ ή ην Βηεηλάκ. Γηα ηελ έξεπλα απηή ζπιιέρζεθαλ βίληεν 

απφ ηελ πξαγκαηηθή θπθινθνξία θαη ζηε ζπλέρεηα αλαπηχρζεθε έλα πξφγξακκα 

πξνζνκνηψζεο κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα γηλφηαλ ν απαξαίηεηνο έιεγρνο ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ ζπιιέρζεζαλ. ΢ηφρνο ηεο έξεπλαο απηήο ήηαλ ε αλάπηπμε δχν αιγνξίζκσλ, έλα 

γηα ηελ αιιαγή ισξίδαο ησλ κεραλψλ θαη έλα γηα ηνπο ειηγκνχο ησλ κεραλψλ ζε 

πεξίπησζε ζπκθφξεζεο. Άμην αλαθνξάο είλαη ην γεγνλφο φηη πξφθεηηαη γηα ηελ 

πξψηε έξεπλα ζηελ νπνία έλα φρεκα θαη κηα κεραλή κπνξνχλ λα ζπλππάξμνπλ ζε κηα 

ισξίδα. Πην αλαιπηηθά, θαη ζε απηή ηε έξεπλα ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

πξνζνκνίσζεο ρσξίζηεθε ε θάζε ισξίδα ζε ηξεηο ππνισξίδεο. ΋κσο ε ζπγθεθξηκέλε 

καδί κε ηελ έξεπλα ησλ Bonte et al (2007) έρεη κηα ηδηαηηεξφηεηα, ην φρεκα κπνξεί λα 

πάξεη νπνηαδήπνηε ζέζε κέζα ζηε ισξίδα. Βάζεη ηεο πξνζνκνίσζεο έλα φρεκα ρσξά 

ζε 2 απφ ηηο 3 ππνισξίδεο. Έηζη, ινηπφλ, αλ ην φρεκα δελ ζηέθεηαη ζηε κέζε ηεο 

ισξίδαο αιιά θαηαιακβάλεη ηηο δπν αθξηαλέο ππνισξίδεο ηφηε θαη κηα κεραλή 

κπνξεί λα ζπλππάξμεη ζην θελφ. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη φιεο ηα ζηνηρεία ηα νπνία 

ζπιιέρζεζαλ γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά. 

1. Γηα ην κνληέιν ηεο αιιαγήο ισξίδαο κεηξήζεθαλ ηα εμήο: 

(1) Αξηζκφο νρεκάησλ θαη κεραλψλ 

(2) Πνζνζηφ ισξίδσλ κε κεραλέο θαη νρήκαηα 

(3) Ζ αξρηθή ισξίδα ησλ κεραλψλ πξηλ απφ ηελ αιιαγή ισξίδαο γηα 

πξνζπέξαζε, νη ισξίδεο ησλ πξνπνξεπφκελσλ νρεκάησλ θαη ν ηχπνο 

ησλ νρεκάησλ 

(4) Οη λέεο ισξίδεο ησλ κεραλψλ κεηά ηελ πξνζπέξαζε 

(5) Οη κέζεο ηηκέο θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ απνζηάζεσλ απφ ηα 

πξνπνξεπφκελα νρήκαηα 

2. Γηα ην κνληέιν ειηγκψλ κεηξήζεθαλ ηα εμήο: 

(1) Αξηζκφο νρεκάησλ θαη κεραλψλ 

(2) Σν πνζνζηφ ησλ ισξίδσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηαπηφρξνλα θαη απφ 

κεραλέο θαη απφ νρήκαηα 

(3) Οη αξρηθέο ισξίδεο ησλ κεραλψλ πξηλ απφ ηνλ ειηγκφ θαη νη 

παξάκεηξνη ηεο νπξάο 
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(4) Οη λέεο ισξίδεο ησλ κεραλψλ κεηά ηνλ πξψην ειηγκν, νη ηειηθέο 

ισξίδεο ησλ κεραλψλ θαη νη πηζαλφηεηεο ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

ισξίδσλ 

Βάζεη ησλ κεηξήζεσλ πνπ ειήθζεζαλ δηαπηζηψζεθε έλα ζθάικα κηθξφηεξν ηνπ 8% 

γηα ην ρξφλν ηαμηδίνπ θαη ηελ ηαρχηεηα θαη 8% γηα ην ρξφλν αλακνλήο ζηελ νπξά. 

΢ην ηέινο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ άξζξνπ αλαθέξεηαη φηη ζα πξέπεη λα απμεζεί ε πνηθηιία 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ άξζξνπ πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ην ζθάικα. 

Μηα αθφκα έξεπλα ε νπνία κνηάδεη ζε αξθεηά πςειφ βαζκφ κε ηηο παξαπάλσ εθηφο 

ηεο ηειεπηαίαο είλαη εθείλε ηεο Cecile Appert-Rolland (2009) ε νπνία αζρνιείηαη 

επίζεο κε ρξνληθνχο δηαρσξηζκνχο. ΢θνπφο ηεο έξεπλαο απηήο είλαη ε ζπζρέηηζε ηνπ 

ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ηαρχηεηαο κε ην ρξνληθφ δηαρσξηζκφ, νη ζπζρεηίζεηο ησλ 

ηαρπηήησλ, νη ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ ηαρπηήησλ γηα κε γεηηνληθά νρήκαηα ζηελ ίδηα 

ισξίδα θαη ε θαηαλνκή ηνπ ρξνληθνχ δηαρσξηζκνχ γηα κε γεηηνληθά νρήκαηα. Βαζηθφ 

ζπκπέξαζκά ηεο ην νπνίν ρξήδεη αλαθνξάο είλαη ην φηη νη ρξνληθνί δηαρσξηζκνί ζηε 

δεμηά ισξίδα είλαη κηθξφηεξνη θαη απηφ νθείιεηαη θαηά θαλφλα ζηελ επηζπκία ησλ 

νδεγψλ γηα ειηγκφ πξνζπέξαζεο. 

Οη πεξηζζφηεξεο πξνγελέζηεξεο έξεπλεο είλαη βαζηζκέλεο ζηελ πξνζνκνίσζε. 

Δπηπιένλ νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο έξεπλεο πνπ έγηλαλ κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο 

αζρνιήζεθαλ κε ηνπο ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο θαηά θχξην ιφγν εθηφο ίζσο απφ 

εθείλε ησλ Bonte et al (2007).  Ζ έξεπλα ησλ  Minh et al (2010) ε νπνία έρεη σο 

ζηφρν λα παξνπζηάζεη ην κνληέιν θίλεζεο ησλ κεραλψλ ζε ζεκαηνδνηνχκελνπο 

θφκβνπο εμεηάδνληαο ηελ δπλακηθή θίλεζε ησλ κεραλψλ κέζσ ησλ ηδεαηψλ ισξίδσλ 

ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα. Οπζηαζηηθά απνηειεί ην κνλαδηθφ άξζξν ζηε 

βηβιηνγξαθία πνπ πξνζπαζεί λα κηκεζεί ηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ. Σν 

κνληέιν γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο απηήο βαζίδεηαη ζε 4 ππνκνληέια ηθαλά λα 

πεξηγξαςνχλ επαθξηβψο φιεο ηηο πηζαλέο θηλήζεηο ησλ κεραλψλ. Σα 4 ππνκνληέια 

απηά είλαη ηα εμήο: 

1. Γπλακηθή ισξίδα κεραλήο γηα λα πξνζδξηνξίδνληαη ε ηξέρνπζα, ε δεμηά θαη ε 

αξηζηεξή ισξίδα ηεο κεραλήο 

2. Οξηαθφο ρσξηθφο δηαρσξηζκφο γηα λα απνθαζηζηεί πφηε ζα μεθηλήζεη ε 

πξνζπέξαζε 
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3. Μνληέιν επηινγήο ισξίδαο πνπ ζα πξνζδηνξίδεη πνηα ισξίδα ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ ην κνηνζηθιεηηζηή 

4. Μνληέιν απνδνρήο ηνπ θελνχ πνπ ζα πεξηγξάθεη αλ ηα θέλα εκπξνο θαη πίζσ 

απφ ηε κεραλή είλαη απνδεθηά γηα πξνζπέξαζε 

Αξρηθά λα αλαθεξζνχλ ηα θνηλά ζεκεία θαη νη δηαθνξέο ηεο ζπγθεθξηκέλεο απφ 

εηνχηε ηελ έξεπλα. Καη ζηηο δχν έξεπλεο ζπιιέρζεζαλ βίληεν γηα ηελ εμαγσγή ησλ 

απνηειεζκάησλ. Δπηπιένλ ζηε ζπγθεθξηκέλε αζρνινχληαη θαη απηνί κφλν κε ηα 

νρήκαηα πνπ πξνζπεξλνχλ θαη φρη κε φζνπο δηζηάδνπλ λα πξνζπεξάζνπλ. ΢ην ζεκείν 

πνπ ππάξρεη ε βαζηθή δηαθνξά κε ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα είλαη ζην φηη νη κεηξήζεηο 

γίλνληαη ζε ζεκαηνδνηνχκελνπο θφκβνπο ελψ ζηε ηξέρνπζα ζε ειεχζεξε ξνή. Απηφ 

έρεη ζαλ απνηειέζκα ζηε έξεπλα ησλ Minh et al (2010) λα επηδεηνχλ κηα θαιπηεξε 

ζέζε νη κνηνζηθιεηηζηέο φζν πην θνληά ζηε ζήκαλζε. 

Ζ Γπλακηθή ισξίδα κεραλήο αθνξά ζε ηδεαηέο ισξίδεο κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ 

ισξίδσλ  ζηηο νπνίεο θηλνχληαη νη κεραλέο πξνθεηκέλνπ λα πεξλνχλ ελδηάκεζα απφ 

νρήκαηα. ΢ε παιηφηεξεο έξεπλεο νη κειεηεηέο ζεσξνχζαλ φηη ην πιάηνο  απηφ είλαη 

θαζνξηζκέλν. Οη Lan θαη Chang(2005)  έθξηλαλ φηη ην πιάηνο απηφ είλαη 1,25 κέηξα 

ελψ νη Hussain et al (2005) φηη θπκαίλεηαη κεηαμπ 0,8 θαη 1,5 κέηξα. ΢ε απηή ηε 

κειέηε δελ ζεσξήζεθε φηη ην πιάηνο είλαη ζηαζεξφ αιιά κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε 

ην είδνο ηεο κεραλήο. Άιιε κηα ζεψξεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο είλαη φηη γηα 

δχν κεραλέο πνπ πεγαίλνπλ παξάιιεια ην ηδεαηφο πιάηνο ζεσξείηαη ε κεηαμχ ηνπο 

απφζηαζε εθ’φζνλ θηλεζνχλ γηα πάλσ απφ δέθα κέηξα παξάιιεια. 

 

Διϊγραμμα 3 : Διϊγραμμα Πλευρικόσ απόςταςησ ςε m ςε ςχϋςη με τη μϋςη 
ταχύτητα ςε m/s 
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Λακβάλνληαο ππφςε ην δηάγξακκα 3 δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ηεο πιεπξηθήο απφζηαζεο θαη ηεο κέζεο ηαρχηεηαο. Ο ηχπνο ν νπνίνο ζπλδέεη 

απηέο ηηο δχν κεηαβιεηέο είλαη ν αθφινπζνο: 

lw = 0.07V + 0.80 (Σχζςη 1) 

Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ην πιάηνο απηφ εμάξηαηαη κφλν απφ ηελ 

ηαρχηεηα ηεο κεραλήο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάγνληεο φπσο νη ηαρχηεηεο ησλ άιισλ 

νρεκάησλ ή ην αλ ππάξρεη θνξηεγφ ή ην είδνο ηεο κνηνζπθιέηαο δελ επεξέαδνπλ. 

΢ηφρνο ηεο ηξέρνπζαο έξεπλαο είλαη λα επξεζνχλ θαη άιινη παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ην πιάηνο απηφ. 

Σέινο αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε αθξίβεηα απηνχ ηνπ κνληέινπ είλαη 77,88% πνπ 

ζεκαίλεη φηη ην 77.88% ησλ θηλήζεσλ ησλ κεραλψλ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί 

επαθξηβψο απφ απηφ ην κνληέιν. 

Ο Lee (2007) επηθεληξψζεθε ζηε κειέηε ησλ ηξνρηψλ πνπ αθνινπζνχλ νη 

κνηνζπθιέηεο θαηά ηελ θίλεζή ηνπο. ΢ηα πιαίζηα, ινηπφλ, απηήο ηεο έξεπλαο ηελ 

νπνία έθεξε εηο πέξαο αλέπηπμε έλα πξφγξακκα γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ηξνρηψλ 

ρεηξνθίλεηα κέζσ ησλ βίληεν. Σν πξφγξακκα απηφ κε ηελ νλνκαζία Trajectory 

Extractor είλαη ην πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε θαη 

γηα ην νπνίν ζα γίλεη εθηελήο αλάιπζε παξαθάησ ζην θεθάιαην ηεο κεζνδνινγίαο.  

Οη θηλήζεηο ησλ κνηνζπθιεηψλ ζχκθσλα κε ηνλ Lee (2007) κπνξνχλ λα 

κνληεινπνηεζνχλ θαη ζπλεπψο αλαπηχρζεθαλ ηξία κνληέια πάλσ ζηα νπνία 

ζηεξίδεηαη ε θίλεζε ησλ κεραλψλ. Γηα ην θάζε κνληέιν έγηλε μερσξηζηή 

βαζκνλφκεζε ελψ ηα δεδνκέλα πξνέθπςαλ απφ ιήςε βίληεν ηα νπνία θαη 

αλαιχζεθαλ ζην πξφγξακκα πνπ αλαπηχρζεθε γη’απηφ ην ιφγν (Trajectory Extractor). 

Σέινο αλαπηχρζεθε έλα πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο 

θίλεζεο ησλ κεραλψλ θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο αλαιχζεηο απφ ηηο νπνίεο 

πξνέθπςε φηη ην πξνγξακκα πξνζνκνίσζεο είλαη ηθαλφ λα επεμεγήζεη ηελ θίλεζε 

ησλ κεραλψλ. 

΢ηελ έξεπλα απηή παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ηα ηξία κνληέια ηα νπνία 

πεξηγξάθνπλ ηηο ηξνρηέο ησλ κεραλψλ. Σα κνληέια απηά είλαη ηα εμήο: 

I. Μνληέιν δηακήθσλ δηαρσξηζκψλ 
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Σν κνληέιν απηφ βαζκνλνκήζεθε κε ηελ αλάιπζε Bayesian εμαηηίαο ηεο 

πνιππινθφηεηαο θαη ηεο κε γξακκηθφηεηάο ηνπ. Υσξίδεηαη ζε ηξεηο ππνθαηεγνξίεο νη 

νπνίεο είλαη νη εμήο: 

 Ζ ειάρηζηε απφζηαζε πνπ αθνινπζεί έλα φρεκα ρσξίο ηε δηαδηθαζία ειηγκνχ 

πξνζπέξαζεο 

 Ζ ειάρηζηε απφζηαζε πνπ αθνινπζεί έλα φρεκα κε ηε δηαδηθαζία ειηγκνχ 

πξνζπέξαζεο 

 Ο ειάρηζηνο ρσξηθφο δηαρσξηζκφο φηαλ αθνινπζεί κνηνζπθιέηα 

΢ηφρνο ηνπ κνληέινπ απηνχ είλαη επηθεληξσζεί ζην θαηλφκελν ησλ ρσξηθψλ 

δηαρσξηζκψλ θαζψο ζηελ πεξίπησζε ησλ κνηνζπθιεηψλ νη απνζηάζεηο είλαη πην 

κηθξέο ζπγθξηηηθά κε ηα άιια νρήκαηα. Παξφια απηά ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν δελ 

είλαη ηθαλφ λα πεξηγξάςεη θαηαιιήισο ηε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο απφζηαζεο 

αθνινπζίαο θαη ηεο πιεπξηθήο ζέζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ γη’απηφ θαη αλαπηχρζεθε ην 

αθφινπζν κνληέιν. 

II. Μνληέιν πιάγηνπ & πιεπξηθνχ δηαρσξηζκνχ 

Πξφθεηηαη γηα ην κνληέιν πνπ αζρνιείηαη κε ηελ απφζηαζε αζθαιείαο πνπ δηαηεξνχλ 

νη κνηνζπθιέηεο φηαλ πξνζπεξλνχλ ή φηαλ θηλνχληαη πιεπξηθά ελφο νρήκαηνο. 

Γηαρσξίδεηαη ζηηο εμήο δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 Πιάγην δηαρσξηζκφ 

 Πιεπξηθφ δηαρσξηζκφ 

Καη απηφ ην κνληέιν βαζκνλνκήζεθε κε ηελ αλάιπζε Bayesian γηα ηνπο ιφγνπο πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ.  

΢ηφρνο ηνπ κνληέινπ είλαη λα ζπκπιεξψζεη ην πξνεγνχκελν κνληέιν φπσο 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ θαζψο ην πξψην κνληέιν δελ θαιχπηεη ηελ 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ δηάκεθσλ θηλήζεσλ ησλ κεραλψλ θαη ησλ πιεπξηθψλ 

θηλήζεσλ. 

III. Μνληέιν επηινγήο «κνλνπαηηνχ» 

Σν κνληέιν απηφ απνηειεί ίζσο ην πην αλαγθαίν κνληέιν θαη είλαη εθείλν πνπ 

εκπεξηέρεη ηα δχν πξνεγνχκελα κνληέια. Σα δχν πξνεγνχκελα κνληέια επεμεγνχλ 
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επαθξηβψο ηελ έλα-πξνο-έλα θίλεζε κηαο κεραλήο θαη ελφο άιινπ νρήκαηνο 

βαζηδφκελε ζηελ αξρή ηεο απνθπγήο ησλ ζπγθξνχζεσλ. Παξφιν πνπ απφ απηά ηα 

κνληέια ιακβάλνληαη ζσζηέο απνζηάζεηο αζθαιείαο ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζηελ 

πεξηγξαθή ηνπ «κνλνπαηηνχ» πνπ αθνινπζεί ε κνηνζπθιέηα γηα λα πεξάζεη 

ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα φηαλ επηθξαηεί θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, δηαδηθαζία ε 

νπνία βαζίδεηαη ζηε θχζε ησλ κεραλψλ λα δηέξρνληαη απφ ηηο δπλακηθέο ηδεαηέο 

γξακκέο. Ζ απφθαζε γηα δηέιεπζε αλάκεζα ζηα νρήκαηα επεξεάδεηαη απφ ηνπο εμήο 

παξάγνληεο: 

 Οη ηαρχηεηεο ησλ πξνπνξεπφκελσλ νρεκάησλ θαη ηα αληηθείκελα δίπια ζην 

πξνπνξεπφκελν φρεκα 

 Ζ πιεπξηθή απφζηαζε φηαλ ε κεραλή βξίζθεηαη ζε ζέζε έηνηκε λα 

πξνζπεξάζεη 

 Σα πιεπξηθά δηάθελα δίπια απφ ην πξνπνξεπφκελν φρεκα 

 Ζ απνδνρή ησλ θελψλ 

 Σν κέγεζνο ηνπ νρήκαηνο δίπια ζην «κνλνπάηη» 

 Ζ πιεπξηθή κεηαθίλεζε δελ νινθιεξψλεηαη ζε έλα βήκα ζηηγκηαία 

Μέηα ηελ αλάιπζε φισλ ησλ παξαπάλσ κνληέισλ ν Lee ζηελ εξγαζία ηνπ αλέπηπμε 

έλα πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο γηα λα αλαπαξαζηήζεη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ κεραλψλ 

ζηε κεηθηή θπθινθνξία. Μεηά απφ ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο κε ην 

πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο, νη νπνίεο αλαιχνληαη δηεμνδηθά, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη 

κπνξεί λα αλαπαξαζηήζεη ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ κεραλψλ ζε κεηθηή θπθινθνξία κε 

κεραλέο ηθαλνπνηεηηθά. 

2.3 ΢υμπερϊςματα 

΢πκπεξαζκαηηθά γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε ελαζρφιεζε κε ηηο κνηνζπθιέηεο είλαη 

ηδηαίηεξα πεξίπινθε. ΋πσο έρεη αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ είλαη αξθεηά δχζθνιν λα 

νξηνζεηεζεί ε θίλεζε ησλ κνηνζπθιεηψλ κε απνηέιεζκα λα απνθεχγεηαη απφ ηνπο 

εξεπλεηέο ε επηζηεκνληθή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο. ΢ε πνιιά απφ ηα άξζξα πνπ 

αλαιχζεθαλ παξαπάλσ ρξεζηκνπνηήζεθε ε πξνζνκνίσζε ψζηε λα αλαπαξηζηαζεί ν 

ηξφπνο θίλεζεο ησλ κεραλψλ. Παξφια απηά νη πεξηπηψζεηο ησλ ηξνρηψλ πνπ 

αθνινπζνχλ νη κεραλέο είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα πξνζδηνξηζηνχλ ζηα πιαίζηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο. Δθηφο απηνχ φκσο κεγάινο αξηζκφο εξεπλεηψλ δελ ζηάζεθαλ κφλν 
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ζηελ πξνζνκνίσζε. Πξνρψξεζαλ ζε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο πνπ ηνπο δίλνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα έρνπλ πξαγκαηηθά δεδνκέλα γηα πην αθξηβή απνηειέζκαηα. Δθηφο 

απηνχ, φκσο, νη πεξηζζφηεξεο κειέηεο δελ αζρνινχληαη κε πιεπξηθέο απνζηάζεηο. 

Βαζηθφο ζηφρνο ησλ πεξηζζνηέξσλ εξεπλψλ, είηε πξφθεηηαη γηα κειέηεο κε 

πξνζνκνίσζε είηε κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο, είλαη ε ελαζρφιεζε κε ην θφξην, ηε 

ηαρχηεηα θαη ηνπο ρξνληθνχο θαη ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο.  

Διάρηζηεο είλαη νη έξεπλεο πνπ αθνξνχλ ζηηο πιεπξηθέο απνζηάζεηο θαη αλαιχνπλ ηε 

ζπλνιηθή πνξεία κηαο κνηνζπθιέηαο ζε έλα νξηζκέλν ηκήκα νδνχ. Ο Lee (2007) 

πξνζπάζεζε λα πξνζεγγίζεη  ηελ πξαγκαηηθή ηξνρία ησλ κεραλψλ θαη αζρνιήζεθε 

κε ηηο πιεπξηθέο απνζηάζεηο φηαλ πξνζπεξλνχλ νη κνηνζπθιέηεο, φκσο δελ 

αιιεινζπζρέηηζε ην πιεπξηθφ πιάηνο κε θάπνηα απφ ηηο ππφινηπεο κεηαβιεηέο. Οη 

Minh et al (2010)  πξνρψξεζαλ έλα βήκα παξαθάησ θαη έδσζαλ έλα ηχπν πνπ δίλεη 

ην πιεπξηθφ πιάηνο ην νπνίν ζπλδέεηαη γξακκηθά κε ηελ ηαρχηεηα ηεο κεραλήο. 

Λακβάλνληαο φκσο ππφςε ηελ έξεπλα ηνπ Lee (2007)  αιιά θαη πξνζσπηθέο 

εθηηκήζεηο ην πιεπξηθφ απηφ πιάηνο δελ επεξεάδεηαη κφλν απφ ηελ ηαρχηεηα ηεο 

κεραλήο αιιά παξάγνληεο φπσο νη ηαρχηεηεο ησλ άιισλ νρεκαηψλ ή ε χπαξμε 

βαξένο νρήκαηνο κπνξεί λα επεξεάδνπλ ην πιεπξηθφ πιάηνο. ΢πλεπψο, ζηφρνο απηήο 

ηεο έξεπλαο είλαη απηή αθξηβψο ε αλαδήηεζε, δειαδή επηπξφζζεησλ παξαγφλησλ  

πνπ κπνξεί λα επεξεάδνπλ ην πιάηνο. ΋ζνλ αθνξά ηψξα ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ 

ππάξρνπλ νρήκαηα θαη ζηηο δχν ισξίδεο αιιά κφλν ζηε κηα ζα γίλεη κηα έξεπλα γηα 

απηή ηελ απφζηαζε αζθαιείαο θάηη ην νπνίν έρεη επίζεο αλαθεξζεί ζηελ εξγαζία ηνπ 

Lee (2007) αιιά δελ ππάξρεη θάπνηνο ηχπνο πνπ λα ζπλδέεη ηηο κεηαβιεηέο απηέο. 

Σέινο ζε θακία έξεπλα δελ έρεη δηεπλεζεί ην πιεπξηθφ πιάηνο φηαλ έρνπκε 

αιιεπάιιειεο πξνζπεξάζεηο δειαδή ε κνηνζπθιέηα θηλείηαη κε κνξθή «δηθ-δαθ».  
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3. Μεθοδολογύα 

H ελαζρφιεζε κε ηε κνηνζπθιέηα θαη ηνλ ηξφπν θίλεζήο ηεο είλαη έλα ζέκα πνπ 

γεληθφηεξα δελ έρεη κειεηεζεί ζηελ παγθφζκηα βηβιηνγξαθία εθηελψο. Δμαηηίαο ηεο 

ηδηφκνξθεο θίλεζεο ηεο κεραλήο ε πξνγελέζηεξε έξεπλα είλαη πεξηνξηζκέλε. Απφ ηηο 

έξεπλεο πνπ κειεηήζεθαλ εθείλε ηελ πεξίνδν δηαπηζηψζεθε φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ησλ κειεηεηψλ αζρνιείηαη κε ηα θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθινθνξίαο θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα κε ηα καθξνζθνπηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ. Πην αλαιπηηθά, νη 

αλαιχζεηο επηθεληξψλνληαλ ζηε ζηαηηζηηθή ζπιινγή ζηνηρείσλ γηα ηα ηξία 

ζεκειηψδε θπθινθνξηαθά κεγέζε φπσο ν θφξηνο, ε ηαρχηεηα θαη ε ππθλφηεηα. 

Δπηπιένλ νη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο αζρνινχληαλ κε ηνπο ρξνληθνχο θαη ρσξηθνχο 

δηαρσξηζκνχο. Σν ζέκα φκσο πνπ παξέκελε ρσξίο ηδηαίηεξε έξεπλα θαη πνπ είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο είλαη νη 

εγθάξζηεο απνζηάζεηο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηα δηάθελα πνπ απαηηνχληαη γηα λα 

δηέξρνληαη ελδηάκεζα νη κνηνζπθιέηεο. 

3.1 Επιλογό του αριθμού των λωρύδων 

Έρνληαο ππφςε φηη αλαδεηνχληαη νη πιεπξηθέο απνζηάζεηο απνθαζίζηεθε λα 

δηεξεπλεζεί ν ηχπνο νδνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη πην ζπγθεθξηκέλα ν αξηζκφο 

ησλ ισξίδσλ.  

1) ΢ε πξψηε θάζε εμεηάζηεθε ε πεξίπησζε ηεο κηαο ισξίδαο αλά θαηεχζπλζε. Απηή 

ε επηινγή εγθαηαιήθζεθε ζρεδφλ άκεζα γηα δχν ιφγνπο: 

I. Δίλαη ηδηαίηεξα δχζθνιν λα βξεζεί ππεπςσκέλν ζεκείν δειαδή κηα γέθπξα 

ηέηνηα ψζηε λα κπνξέζεη λα ζηεζεί ζην πάλσ κέξνο ηεο κηα θάκεξα γηα ηελ 

ιήςε ησλ βίληεν. 

II. Ίζσο θπξηφηεξνο ιφγνο είλαη ζε κηα ισξίδα αλά θαηεχζπλζε νη θηλήζεηο ησλ 

νδεγψλ είλαη ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλεο. Αλαγθαζηηθά νη κνηνζπθιέηεο είηε δελ 

ζα πξνζπεξάζνπλ είηε ζα πξνζπεξάζνπλ ζε κηα απφ ηηο δχν πιεπξέο. ΢ηε 

πεξίπησζε ηεο πξνζπέξαζεο απφ αξηζηεξά ππάξρεη ε πηζαλφηεηα εηζφδνπ ζην 

αληίζεην ξεχκα θπθινθνξίαο φπνπ εθεί νη θηλήζεηο είλαη ηδηαίηεξα πνιχπινθεο 

θαη ζηε δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ ηξνρίσλ κπαίλνπλ θαη ηα δχν ξεχκαηα 

θπθινθνξίαο. Έηζη ηέζεθε θαη ε πξψηε παξάκεηξνο γηα ηε κειέηε ε νπνία 
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απαηηνχζε δξφκν κε λεζίδα ζηε κέζε ψζηε λα δηαρσξίδνληαη ηα δχν ξεχκαηα 

θπθινθνξίαο. 

2) ΢ηε ζπλέρεηα πξνηάζεθε ε πεξίπησζε ησλ ηξίσλ ισξίδσλ αλά θπθινθνξία θαζψο 

ε κνξθή απηή είλαη ζπλήζεο ζηηο ειεχζεξεο ιεσθφξνπο θαη νη κνηνζπθιέηεο 

θηλνχληαη πην ειεχζεξα κε απνηέιεζκα νη ειηγκνί ηνπο λα παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ. Παξαηεξήζεθε, φκσο, φηη νη πεξηπηψζεηο ησλ θηλήζεσλ ησλ κεραλψλ 

πνηθίινπλ πάξα πνιχ θαη δελ είλα έπθνιν λα θσδηθνπνηεζνχλ. ΢ην ζρήκα 1 

θαίλνληαη κφλν έμη απφ ηηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο πνιιέο εθ ησλ νπνίσλ είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθέο θαη ηζρχνπλ αληίζηνηρεο θαηαζηάζεηο θαη γηα ηηο ππφινηπεο 

ισξίδεο.  

 

΢χόμα 1 : 6 Πιθανϋσ περιπτώςεισ προςπερϊςεων των μοτοςυκλετών ςε 3 
λωρύδεσ κυκλοφορύα ανϊ κατεύθυνςη 

Γηα κεγαιχηεξε ζαθήλεηα αμίδεη λα αλαθεξζνχλ νξηζκέλεο επηπιένλ πεξηπηψζεηο 

φπσο: 

 ΢ηελ Πεξ 1 ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ θαη άιιεο πεξηπηψζεηο φπσο 

πξνζπεξάζεηο κεραλψλ απφ αξηζηεξά ηνπ νρήκαηνο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

θαη απφ δεμία απφ ην φρεκα ζηε δεμηά ισξίδα 
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 ΢ηελ Πεξ 2 ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ δχν κνηνζπθιέηεο λα πεξλνχλ 

ηαπηφρξνλα απφ ηε κεζαία ισξίδα ή ίζσο θαη ηξεηο πνπ είλαη ε νξηαθή 

ρσξεηηθφηεηα ηεο ισξίδαο 

 ΢ηελ Πεξ 3 ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ δχν κνηνζπθιέηεο  ζηελ αξηζηεξή 

ισξίδα ή ίζσο θαη ηξεηο ελψ ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ κεηαμχ ηεο 

κεζαίαο θαη δεμηά ισξίδαο θαζψο επίζεο θαη δεμηά απφ ην φρεκα ζηε δεμηά 

ισξίδα 

 ΢ηελ Πεξ 4 ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ φιεο ηηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο ηεο 

πεξίπησζεο 3 

 ΢ηελ Πεξ 5 ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ κηα ή δχν αθφκα κνηνζπθιέηεο ζηε 

δεμηά ισξίδα θαη ίζσο θαη αξηζηεξά απφ ην φρεκα ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

 ΢ηελ Πεξ 6 ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ απφ κηα έσο δχν κεραλέο ζηελ 

αξηζηεξή θαη ζηε δεμία ισξίδα επηπιένλ. 

Γηακνξθψλνληαο φινπο ηνπο παξαπάλσ ζπλδπαζκνχο γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε 

θσδηθνπνίεζε ησλ πξνζπεξάζεσλ ησλ κεραλψλ ζα ήηαλ εμαηξεηηθά δχζθνιή 

θαζψο νη πηζαλέο πεξηπηψζεηο θαη νη θαηεγνξίεο ζα ήηαλ πνιιέο. Απηφ ζα είρε σο 

απνηέιεζκα λα απαηηνχληαη ππεξβνιηθά πνιιά ζηνηρεία γηα λα ιεθζνχλ έγθπξα 

απνηειέζκαηα. Αθφκα, φκσο, θαη αλ ππήξραλ ηφζα πνιιά ζε πιήζνο ζηνηρεία 

θαη πάιη ηα απνηέιεζκαηα κπνξεί λα ήηαλ πιαζκαηηθά. Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί 

αλ γηα παξαδεηγκα κηα ζπγθεθξηκέλε πξνζπέξαζε απνηειεί κφλν ην 2% ησλ 

ζηνηρείσλ. Έηζη παξφιν πνπ ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ζα ήηαλ 

απνδεθηφο νη παξαηεξήζεηο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πξνζπέξαζε ζα ήηαλ ιίγεο θαη 

ην δείγκα δελ ζα ήηαλ αληηπξνζσπεπηηθφ. Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ 

φηη ε πεξίπησζε ησλ δχν ισξίδσλ αλά θαηεχζπλζε απνηεινχζε κνλφδξνκν. 

3) Έρνληαο απνξξίςεη ηηο δχν παξαπάλσ ηδέεο θαη θπξίσο ηελ πεξίπησζε ησλ ηξίσλ 

ισξίδσλ αλά θαηεχζπλζε, πνπ παξνπζηάδεη αξθεηφ ελδηαθέξνλ, πξνέθπςε φηη νη 

ειεχζεξεο ιεσθφξνη κε δχν ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε είλαη ην ηδαληθφ ζελάξην γηα 

κειέηε. Με κηα πξψηε πξνζέγγηζε θαη κεηά απφ κηα αξρηθή παξαθνινχζεζε 

ηέηνησλ ιεσθφξσλ δηαπηζηψζεθε φηη πξαγκαηνπνηνχληαη πξνζπεξάζεηο απφ ηηο 

κνηνζπθιέηεο φκσο ζε πην θαζνξηζκέλεο ηξνρίεο. Απφ ηηο πξψηεο παξαηεξήζεηο 

έγηλε κηα βαζηθή δηάθξηζε ησλ ηχπσλ πξνζπεξάζεσλ ησλ κνηνζπθιεηψλ ε νπνία 

δελ απείρε πνιχ απφ ηηο πξνζπεξάζεηο πνπ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζην ηειηθφ 
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ζηάδην. ΢ην παξάησ ζρήκα παξνπζηάδνληαη νη παξαηεξήζεηο απηέο ζε επίπεδν 

ζθίηζνπ. Παξαθάησ ζηελ αλάιπζε ηεο κεζνδνινγίαο ζα μαλααπνηππσζνχλ 

θαζψο ζα πξέπεη λα αλαθεξζνχλ θαη νη απαξαίηεηεο πιεπξηθέο απνζηάζεηο πνπ ζα 

κεηξεζνχλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο έξεπλαο. Έηζη, ινηπφλ, πξνθχπηνπλ νη ηηο εμήο 

πεξηπηψζεηο ηνπ ζρήκαηνο 2: 

i. ΢ηελ Πεξ 1: πξνζπέξαζε ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα 

ii. ΢ηελ Πεξ 2: πξνζπέξαζε ζε θάπνηα απφ ηηο δχν ισξίδεο φηαλ είλαη ειεχζεξε 

απφ νρήκαηα 

iii. ΢ηελ Πεξ 3: αιιεπάιιειεο πξνζπεξάζεηο ζηα νρήκαηα κε ηε κνξθή «δηθ-

δαθ» 

iv. ΢ηελ Πεξ 4: πξνζπέξαζε ησλ νρεκάησλ απφ ηα αξηζηεξά ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ην φρεκα βξίζθεηαη ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη απφ ηα δεμία φηαλ ην φρεκα 

βξίζθεηαη ζηε δεμηά  

 

΢χόμα 2 : 4 πιθανϋσ περιπτώςεισ προςπερϊςεων των μοτοςυκλετών ςε 2 
λωρύδεσ κυκλοφορύασ ανϊ κατεύθυνςη 
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3.2 Λόψη δεδομϋνων 

 

Διϊγραμμα 4 : Διϊγραμμα Ροόσ τησ Μεθοδολογύασ από την καταγραφό τησ 
κυκλοφορύασ ωσ τη ςυλλογό των δεδομϋνων  

΋πσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα 4 αξρηθά ζα εγγξαθνχλ βίληεν απφ ηελ θπθινθνξία ζε 

έλα ζπγθεθξηκέλν θφκβν. ΢ηε ζπλέρεηα ζα κεηαηξαπνχλ ηα βίληεν ζε θαηάιειε 

ςεθηαθή κνξθή. Καηφπηλ ζα εμαρζνχλ νη ηξνρίεο θαη ηα κεγέζε ησλ νρεκάησλ θαη 

ηέινο ζα παξαρζνχλ ηα ζηνηρεία πνπ απαηηνχληαη.  

3.3 Επεξεργαςύα των δεδομϋνων 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ βίληεν θξίλεηαη αλαγθαίνο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ηξφπνπ 

επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ. Ο πην δηαδεδνκέλνο ηξφπνο επεμεξγαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ παγθνζκίσο είλαη ην Autoscope φκσο παξφια απηά θαη θαηφπηλ επαθήο κε 

ηνλ Lee (2007) παξαρσξήζεθε γηα ηα πιαίζηα απηήο ηεο έξεπλαο ην πξφγξακκα ην 

νπνίν νξγάλσζε ν ίδηνο ζηε δηαηξηβή θαηά ηε δηδαθηνξηθή εξγαζία κε ηελ νλνκαζία 

Trajectory Extractor  ην νπνίν θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ηα δχν απηά πξνγξάκκα ελψ ζην επφκελν 

θεθάιαην ζα γίλεη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ζα απνζαθεληζηεί 

ν ιφγνο κε επηινγήο ηνπ Autoscope γηα απηή ηε κειέηε παξφινπ πνπ απνηειεί έλα 

απφ ηα πην επξέσο δηαδεδνκέλα πξνγξάκκαηα παγθνζκίσο. 

Καηαγξάθεηαη ε ξνή 
θπθινθνξίαο απφ έλαλ 

επηιεγκέλν θφκβν θπθινθνξίαο 

Μεηαηξέπνληαη ηα βίληεν ζε 
θαηάιιειε ςεθηαθή κνξθή 

Δμάγνληαη νη ηξνρηέο θαη ηα 
κεγέζε ησλ νρεκάησλ 

Παξάγνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 
απαηηνχληαη 
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3.4 Autoscope  

Πξνηνχ αθφκα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία επηινγήο ηεο ζέζεο  κειέηεο θαη ίζσο θαηά ηε 

ζχιιεςε ηνπ ζέκαηνο είρε ζπδεηεζεί ην γεγνλφο φηη ε αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε ην κεράλεκα Autoscope. ΢ην θεθάιαην, ινηπφλ, 3.4 ζα αλαιπζεί 

αθξηβψο ην ινγηζκηθφ απηφ,  ζα παξνπζηαζηνχλ νη δπλαηφηεηεο ηνπ, ν ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη. ΋πσο εκθαλίδεηαη θαη ζην 

εμψθπιιν ηνπ νδεγνχ ρξήζεο ηνπ (Autoscope Users Manual,1998) πξφθεηηαη γηα έλα 

ζχζηεκα αλίρλεπζεο νρήκαησλ ζε βίληεν επξείαο πεξηνρήο. Σν ζπλνιηθφ ζχζηεκα 

είλαη έλα νινθιεξσκέλν παθέην ειέγρνπ ηεο θπθινθνξίαο πνπ εκπεξηέρεη ην 

ινγηζκηθφ, ηα ππνινγηζηηθά κεραλήκαηα θαη ηα θαιψδηα ζχλδεζεο. Σηότος ηνπ 

πξνγξάκκαηνο απηνχ είλαη ε παξνρή δεδνκέλσλ φζνλ αθνξά ζηα θπθινθνξηαθά 

ραξαθηεξηζηηθά. ΋πσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ πξφθεηηαη γηα νινθιεξσκέλν παθέην 

ζπλεπψο ε εηαηξία θαηαζθεπήο ηνπ έρεη πξνβιέςεη γηα φιε ηε δηαδηθαζία ιήςεο ησλ 

δεδνκέλσλ. Πην αλαιπηηθά, έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θάκεξεο εηδηθέο γηα ηελ ιήςε ησλ 

βίληεν νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζε πςειά ζεκεία (αλ δελ ππάξρεη θάπνηνο αληζφπεδνο 

θφκβνο ηφηε πξνηηκψληαη πςεινί ππιψλεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο) ησλ νπνίσλ νη 

κνξθέο είλαη αληίζηνηρεο ηεο εηθφλαο 2. 

 

Εικόνα 2 : Κϊμερα Autoscope 

3.4.1 ΢υνδεςμολογύα 

Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ βίληεν ηνπνζεηείηαη θνληά ζην ζεκείν ηεο θάκεξαο έλα 

κεράλεκα ην νπνίν θαηαγξάθεη ηα βίληεν απηά. Σν κεράλεκα απηφ είλαη γλσζηφ σο 

Autoscope MVP θαη εθεί θαηαγξάθνληαη φια ηα βίληεν ηα νπνία παξέρνληαη απφ ηελ 

θάκεξα. Καηφπηλ απηνχ, ην κεράλεκα απηφ κεηαθέξεηαη ζην ρψξν κειέηεο θαη 

ζπλδέεηαη παξάιιεια κε ην Autoscope  ην νπνίν κε ηε ζείξα ηνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ 

ππνινγηζηή. Ζ ζπλδεζκνινγία παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 3. 
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Εικόνα 3 : Παρουςύαςη τησ ςυνδεςμολογύασ για λόψη δεδομϋνων από το 
Autoscope (Πηγό : Autoscope User Manuals, 1998) 

Βιέπνληαο ηε εηθφλα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηή ε ζπλδενζκνινγία πνπ απαηηείηαη 

γηα ηα απνηειέζκαηα. Πάλσ αξηζηεξά εκθαλίδεηαη ε θακέξα πνπ παξνπζηάζηεθε θαη 

ζε θσηνγξαθία παξαπάλσ. Απφ εθεί απνηππψλεηαη ε θπθινθνξία θαη ηα βίληεν 

απνζεθεχνληαη ζηε ζπζθεπή πάλσ θαη δεμηά πνπ απνηειεί ην Autoscope MVP. Σν 

κεράλεκα απηφ κεηαθέξεηαη απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο ζην ρψξν εξγαζίαο ζπλδέεηαη 

ζην κεράλεκα Autoscope πνπ θαίλεηαη ζηε κέζε ηεο εηθφλαο θαη εθείλν κε ηε ζεηξά 

ηνπ ζηνλ ππνινγηζηή. Με νξηζκέλεο δηαδηθαζίεο πνπ ζα πεξηγξαθνχλ παξαθάησ 

ιακβάλνληαη ηα αλαγθαία απνηειέζκαηα. 
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Αμίδεη, φκσο, ζην ζεκείν απηφ λα αλαθεξζεί φηη δελ είλαη κνλφδξνκνο ε 

ζπγθεθξηκέλε ζπλδεζκνινγία πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ηα απνηειέζκαηα. Ζ 

πξνεγνχκελε δηαδηθαζία είλαη εθείλε πνπ πξνηείλεηαη απφ ηελ εηαηξία θαηαζθεπήο 

ηνπ κεραλήκαηνο ε  νπνία γηα ηελ πξνψζεζε ηνπ πξνηφληνο έπξεπε λα παξνπζηάζεη 

θαη λα θαηαζθεπάζεη φια ηα αλαγθαία κεραλήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, δελ είλαη 

αλαγθαίν λα ππάξρεη ε ζπγθεθξηκέλε θάκεξα πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ηα 

απαξαίηεηα βίληεν. Μηα ζπκβαηηθή θάκεξα είλαη ηθαλή λα θαηαγξάςεη ηηο αλαγθαίεο 

ψξεο βίληεν. Δπηπιένλ, ε κνλάδα Autoscope MVP δελ είλαη επίζεο αλαγθαία ζε απηή 

ηελ πεξίπησζε θαζψο ε δνπιεηά απηνχ ηνπ κεραλήκαηνο εμππεξεηείηαη απφ ηελ ίδηα 

ηε ζπκβαηηθή θάκεξα. ΋πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ε αξρηθή θάκεξα έρεη σο 

ζθνπφ ηελ απιή παξάθνινπζεζε θαη δελ είλαη θάκεξα πνπ θαηαγξάθεη. ΢πλεπψο ηε 

δηαδηθαζία ηεο θαηαγξαθήο ηεο εηθφλαο ηελ αλαιάκβαλε ην MVP. ΢ηελ πεξίπησζε 

φκσο ηεο ζπκβαηηθήο θάκεξαο ε θαηαγξαθή γίλεηαη απφ ηε ίδηα ηε κεραλή άξα ην 

κεραλήκα θξίλεηαη πεξηηηφ δεδνκέλνπ ηνπ γεγνλφηνο φηη ην Autoscope παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ηεο ζπκβαηηθήο θάκεξαο ζε απηφ. Γίλεηαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ 

φηη ην κφλν ζχλζεην γηα απηή ηε δηαδηθαζία είλαη ην κεράλεκα Autoscope ην νπνίν 

είλαη αθξηβφ ζηελ αγνξά ηνπ θαζψο κηα ζπκβαηηθή θάκεξα είλαη αξθεηά 

νηθνλνκηθφηεξε φπσο θαη έλαο ππνινγηζηήο.   

3.4.2 Διαθϋςιμοσ Εξοπλιςμόσ 

Σε κνξθή ηεο εηθφλαο 4 έρεη ην κεραλήκα Autoscope ην νπνίν έρεη αγνξαζηεί απφ ηε 

΢ρνιή Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ΔΜΠ. Σν κεράλεκα απηφ πξέπεη λα έρεη αγνξαζηεί ην 

1999 ή ην 2000 βάζεη ηνπ νδεγνχ ρξήζεο πνπ είλαη γξακκέλνο ην 1998. Γίλεηαη, 

ινηπφλ, θαηαλνεηφ φηη πξφθεηηαη γηα έλα αξθεηά παιηφ κεράλεκα. Μεηά απφ 

επηθνηλσλία κε ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ Autoscope  ζηελ Διιάδα δηαπηζηψζεθε φηη 

πξφθεηηαη γηα  ην  πξψην κεράλεκα  πνπ  θαηαζθεπάζηεθε. Σα ζχγρξνλα κεραλήκαηα 

είλαη αξθεηά κηθξφηεξα θαη έρνπλ ηηο δηαζηάζεηο κηαο πιαθέηαο. Δπηπιένλ, φπσο είλαη 

αλακελφκελν, παξέρνπλ θαη αξθεηέο πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο ζπγθξηηηθά κε ην 

αξρηθφ κεράλεκα. Σν γεγνλφο ηεο παιαηφηεηάο ηνπ δεκηνχξγεζε νξηζκέλα 

πξνβιήκαηα θαηά ηε ζχλδεζή ηνπ ηα νπνία ζα αλαθεξζνχλ παξαθάησ. 
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Εικόνα 4 : Εικόνα του Autoscope τησ ΢χολόσ Πολιτικών Μηχανικών ΕΜΠ 

Φάρλνληαο ζην ρψξν πνπ θπιάζζνληαη ηα κεραλήκαηα βξέζεθε ην κεράλεκα ηνπ 

Autoscope θαζψο επίζεο θαη ε θάκεξα πνπ είρε αγνξάζεη ην ΔΜΠ. Πξφθεηηαη γηα κηα 

ζπκβαηηθή θάκεξα. Δίλαη ην κνληέιν Sony Handycam HDR-SR7E (Google 2011) θαη 

έρεη ηε κνξθή ηεο εηθφλαο 5. 

 

Εικόνα 5 : Η κϊμερα με την οπούα τραβόχτηκαν όλα τα αναγκαύα βύντεο τησ 
μελϋτησ 

Αθφκα ζην ρψξν θχιαμεο ησλ κεραλεκάησλ βξέζεθε θαη έλαο ηξίπνδαο φπνπ ζα 

ζηεξηδφηαλ ε θάκεξα πξνθεηκέλνπ λα είλαη ζηαζεξή ε ιήςε ησλ βίληεν. Έηζη θαη κε 

δεδνκέλν φηη ππήξρε ππνινγηζηήο φινο ν εμνπιηζκφο ήηαλ δηαζέζηκνο.  

3.4.3 Σεχνικϋσ Δυςκολύεσ 

Ακέζσο κεηά ππήξμε επαθή κε ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ Autoscope ζηελ Διιάδα γα ηελ 

παξνρή βνήζεηαο αξρηθά γηα ηε ζπλδεζκνινγία θαη ζηε ζπλέρεηα γηα ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο θαη ιήςεο ησλ απνηειεζκάησλ. Μεηά απφ ζπλελλφεζε καδί ηνπο 
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πξνέθπςαλ δχν πξνβιήκαηα πνπ έπξεπε λα αληηκεησπηζηνχλ ην έλα εθ ησλ νπνίσλ 

έρεη ζρέζε κε ηελ παιαηφηεηα ηνπ κεραλήκαηνο. 

1. Απαηηνχληαλ έλα θαιψδην RCA φπσο απηφ ηεο εηθφλαο 6 θαζψο απφ ηα 

θαιψδηα ηεο θάκεξαο κε ηα ηξία ρξψκαηα (θίηξηλν, ιεπθφ θαη θφθθηλν) ην 

θίηξηλν έπξεπε λα ζπλδεζεί ζην RCA θαη απφ εθεί ζην Autoscope. ΢πλέπσο ν 

αληάπηνξαο πνπ δεηνχληαλ ζα πξέπεη λα έρεη ηελ ηειηθή κνξθή ηεο εηθφλαο 

αιιά έπξεπε ζην άιιν άθξν λα ελζσκαηψλεηαη ε θίηξηλε ππνδνρή ηνπ 

θαισδίνπ ηεο θάκεξαο. 

 

Εικόνα 6 : Τποδοχό RCA (Πηγό : Autoscope User Manuals, 1998) 

2. Σν δεχηεξν θαη ζεκαληηθφηεξν ίζσο πξφβιεκα πνπ έπξεπε λα αληηκεησπηζηεί 

ήηαλ ε ζχλδεζε ηνπ Autoscope  κε ην ππνινγηζηή. Ζ ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο 

απαηηεί ην θαιψδην Null-Modem Serial Cable (Wikipedia 2011) ην νπνίν έρεη 

παξφκνηα κνξθή κε απηή ηνπ θαισδίνπ πνπ ζπλδένληαη νη νζφλεο αιιά άιιεο 

εγθνπέο (ην είλαη «αξζεληθφ» θαη ην άιιν είλαη «ζειπθφ»).  Έρεη ηε κνξθή 

ηεο εηθφλαο 7. 

 

Εικόνα 7 : Καλώδιο Null-Modem (Πηγό : Autoscope User Manuals, 1998) 

Ζ ζπγθεθξηκέλε, φκσο, ππνδνρή δελ ζπλαληάηαη ζηνπο θαηλνχξηνπο 

ππνινγηζηέο παξά κφλν ζε νξηζκέλνπο ιίγν παιηφηεξνπο ζηαζεξνχο 

ππνινγηζηέο θαη ζηα πξψηα Laptops. Βξέζεθε, ινηπφλ ζην ρψξν θχιαμεο ησλ 

κεραλεκάησλ έλα παιηφ Laptop ην νπνίν θαη ζπλδέζεθε γηα ηελ εξγαζία απηή. 

Δθείλν πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη φηη πξφθεηηαη γηα έλα αξθεηά παιηφ 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα κε ρακειά ραξαθηεξηζηηθά θαη σο εθ ηνχηνπ 
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απαηηνχζε κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ επεμεξγαζία θαη 

παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Έρνληαο, πιένλ, μεπεξάζεη ηηο ηερληθέο δπζθνιίεο εγθαηαζηάζεθε ην πξφγξακκα 

Supervisor, ην νπνίν είλαη ην πξφγξακκα πνπ πξέπεη λα ηξέμεη θάπνηνο γηα λα ιάβεη 

ζσζηά απνηειέζκαηα. ΋ιε απηή ε δηαδηθαζία ζε ζπλδπαζκφ κε νξηζκέλεο πξψηεο 

ζπκβνπιέο γχξσ απφ ηνλ ηξφπν ρξεζηκνπνίεζήο ηνπ δφζεθαλ απφ ηνπο ππεχζπλνπο 

ηνπ Autoscope ζηελ Διιάδα ησλ νπνίσλ ε βνήζεηα ήηαλ αλαγθαία γηα φιεο ηηο 

παξαπάλσ δηαδηθαζίεο. ΋ιεο νη ππφινηπεο πιεξνθνξίεο κειεηήζθαλ ζην Autoscope 

User Manuals, ην νπνίν ζε νξηζκέλα ζεκεία παξνπζίαδε ειείςεηο θαη θπξίσο 

αζάθεηεο σο πξνο ην κε πνηνλ ηξφπν επαθξηβψο ιακβάλνληαη ηα απνηειέζκαηα. 

3.4.4 Βαθμονόμηςη του Autoscope & Ρυθμύςεισ 

Πξνηνχ μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ ησλ αληρλεπηψλ απφ ηα νπνία ζα 

πξνθχςνπλ ηα απνηειέζκαηα έπξεπε ζε πξψηε θάζε λα γίλνπλ νη απαξαίηεηεο 

ξπζκίζεηο. Αλνίγνληαο ην πξφγξακκα Simulator θαη παηψληαο ζην File ππάξρεη ε 

εληνιή Set Preferences εθεί φπνπ πξέπεη λα γίλνπλ θάπνηεο αξρηθέο ξπζκίζεηο. 

 ΢ην Video preferences: επηιέγεηαη NTSC θαη Autoscope Video 

 ΢ην Units of Measure: επηιέγεηαη ηελ επηινγή English γηα λα ιεθζνχλ 

απνηειέζκαηα ζε ζχζηεκα SI (Wikipedia 2011) 

 ΢ην Location ελεκεξψλνληαη ηα ζηνηρεία σο πξνο ηελ ηνπνζεζία 

 ΢ην Time Slice Preferences επηιέγεηαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηηο κέζεο 

ηηκέο 

 ΢ην Speed Trap Parameters, ζην Speed alarm Parameters θαη ζην Level Of 

Service Parameters ζπκπιεξψλνληαη ηα ζηνηρεία αλαιφγσο θαζψο αθνξνχλ 

κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηαρχηεηεο, επηζήκαλζε ησλ ηαρχηήησλ πνπ 

μεπεξλνχλ ηα φξηα θαη θαζνξηζκφο ησλ έμη επηπέδσλ εμππεξέηεζεο 

 Σέινο πξέπεη λα ζπγρξνληζηεί ε ψξα ηνπ Autoscope κε ηελ ψξα ηνπ 

ππνινγηζηή   

Έρνληαο νινθιεξψζεη ηηο ξπζκίζεηο έξρεηαη ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν θνκκάηη ζηε 

δηαδηθαζία ιήςεο ησλ απνηειεζκάησλ, απηφ ηεο βαζκνλφκεζεο. Απηφ έρεη ηδηαίηεξε 

ζεκαζία γηαηί κέζσ απηνχ γίλεηαη ε δηαζηαζηνιφγεζε θαη κεηαηξέπεηαη ην 

δηζδηάζηαην επίπεδν ζε ηξηζδηάζηαην. Μηθξή απφθιηζε απφ ηε ζσζηή βαζκφλνκεζε 
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δίλεη απνηειέζκαηα κε ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηα πξαγκαηηθά. ΢ηελ εηθφλα 8 

θαίλεηαη ε δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο: 

 

Εικόνα 8 : Εικόνα από Autoscope κατϊ τη διϊρκεια τησ βαθμονόμηςησ (Πηγό : 
Autoscope User Manuals,1998) 

Αξρηθά, ινηπφλ ζηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία πξέπεη λα εηζαρζεί ην χςνο απφ ην νπνίν 

ιακβάλνληαη νη κεηξήζεηο, δειαδή ην χςνο ζην νπνίν βξίζθεηαη ε θάκεξα. Απηή ε 

πιεξνθνξία ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ ήηαλ γλσζηή. Έηζη, ινηπφλ, κε ηε 

βνήζεηα ελφο lazer έγηλε ε απαξαίηεηε κέηξεζε θαη βξέζεθε χςνο 8,1 κέηξα (βάζεη 

ηνπ νδεγνχ φζν κεγαιχηεξν ην χςνο ηφζν εγθπξφηεξα ηα απνηειέζκαηα). Καηφπηλ 

έπξεπε λα ηνπνζεηεζνχλ νη ιεπθέο γξακκέο θαηά κήθνο θαη εγθάξζηα. Οξίδνληαο έλα 

ζεκείν σο ην ζεκείν (0,0) ηνπ άμνλα ζπληεηαγκέλσλ ηνπνζεηήζεθαλ νη γξακκέο 

απηέο παξαιιήια θαη θάζεηα θαη ηνπνζεηήζεθαλ θαη νη απνζηάζεηο ηνπο απφ ηελ 

αξρή ησλ αμφλσλ. Πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ 5 γξακκέο εθ ησλ νπνίσλ είηε ζα είλαη 2 

θαηά κήθνο θαη 3 εγθάξζηεο είηε ην αληίζηξνθν. Δπηιέρζεθε, ινηπφλ, λα 

ηνπνζεηεζνχλ 3 γξακκέο θαηά κήθνο νξίδνληαο ηε κηα απφ απηέο σο ηνλ άμνλα y ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ. Οη άιιεο γξακκέο ηνπνζεηήζεθαλ αθξηβψο πάλσ ζηηο 

ισξίδεο θπθινθνξίαο θαη έηζη ήηαλ γλψζηεο νη απνζηάζεηο ηνπο απφ ηελ αξρή ησλ 



 
59 

 

αμφλσλ αξθεί λα ππήξρε πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ην πιάηνο ησλ ισξίδσλ ην νπνίν 

ήηαλ 3 κέηξα. Σν πξφβιεκα φκσο πνπ παξνπζηάζηεθε έρεη ζρέζε κε ηηο εγθάξζηεο 

γξακκέο θαζψο δελ ππήξρε θάπνηα έλδεημε γηα θάπνηα απφζηαζε. Έηζη ζηα ζεκεία 

ησλ κεηξήζεσλ ηνπνζεηήζεθαλ ζεκάδηα κε ιεπθφ ζπξέη γηα λα γίλνληαη αληηιεπηά 

θαηά  ηε δηάξθεηα ιήςεο ησλ βίληεν ζε απφζηαζε 15 κέηξσλ κεηαμχ ηνπο. 

Οη αληρλεπηέο ηεο παξαθάησ έρνπλ ηε κνξθή ηεο εηθφλαο 9. 

 

Εικόνα 9 : Μορφό εικόνασ του Autoscope με ανιχνευτϋσ (Πηγό : Autoscope User 
Manuals,1998) 

Οη δχν αληρλεπηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ θφκβν θαη πξνο ηα πίζσ. Σα ηκήκαηα πνπ 

επηζεκαλαίλνληαη κε άζπξεο γξακκέο είλαη εθείλα πνπ θαηαγξάθνπλ ην φρεκα θαη ηα 

ππφινηπα ηκήκαηα είλαη γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ππφινηπσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηα 

νπνία ζα πεξηγξαθνχλ παξαθάησ. 

Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία ιακβάλνληαη απφ ην Autoscope ρσξίδνληαη ζε δχν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο. ΢ηε κία αλήθνπλ ηα ζηνηρεία ηα νπνία πξνθχπηνπλ σο νη κέζεο 

ηηκέο ησλ νρεκάησλ πνπ πεξλνχλ απφ ηελ νδφ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα ην νπνίν κπνξεί λα θαζνξηζηεί θαη ζηελ άιιε αλήθνπλ ηα απνηέιεζκαηα 

πνπ δίλεη θάζε φρεκα μερσξηζηά. 
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 ΋ζνλ αθνξά ζηα ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο κέζεο ηηκέο φισλ ησλ 

νρεκάησλ ζε θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα (Interval Data) αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα απηφ κπνξεί λα πνηθίιεη απφ 10 sec έσο 60 min. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ζε θάζε ρξνληφ δηάζηεκα ιακβάλεηαη κηα ζεηξά ζηνηρείσλ 

αλαιφγσο ησλ αληρλεπηψλ πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί βαζηζκέλε ζηε κέζε ηηκή 

φισλ ησλ νρεκάησλ γηα θάζε κέγεζνο πνπ κεηξάηαη. Σα απνηειέζκαηα ηα 

νπνία ιακβάλνληαη είλαη ηα αθφινπζα: 

1. Ζκεξνκελία 

2. Υξνληθή ζηηγκή 

3. ΢ηαζκφο πάλσ απφ ηνλ νπνίν πεξλά έλα φρεκα (γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

ισξίδσλ) 

4. Μέζε ξνή 

5. Φφξηνο 

6. Μέζε ηαρχηεηα 

7. Υσξηθή Μέζε ηαρχηεηα 

8. Καηάιεςε ηεο νδνχ 

9. Καηεγνξηνπνίεζε ησλ νρεκάησλ 

10. Υξνληθφο δηαρσξηζκφο 

11. Πιεξφηεηα ρξφλνπ 

12. Δπίπεδν εμππεξέηεζεο 

13. Ππθλφηεηα 

 ΋ζνλ αθνξά ζηα ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δεδνκέλα ζπκβάλησλ 

(event data) αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη εδψ ε ιίζηα ησλ απνηειεζκάησλ είλαη πην 

κηθξή θαζψο πνιιέο απφ ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

κέζεο ηηκέο δελ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ζε απηή ηε δηαδηθαζία ιήςεο 

απνηειεζκάησλ. 

1. Υξνληθή ζηηγκή ηνπ ζπκβάληνο 

2. Αξηζκφο αληρλεπηή γηα ηνλ θαζνξηζκφ ισξίδαο 

3. Πφζν ρξνληθφ δηάζηεκα ζε milliseconds έκεηλε ην φρεκα επάλσ ζηνλ 

αληρλεπηή 

4. Σαρχηεηα νρήκαηνο 

5. Μήθνο νρήκαηνο 

6. Καηεγνξηνπνίεζε 
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Tα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο ζα παξνπζηαζηνχλ ζην επφκελν 

θεθάιαην φπνπ ζα γίλεη εθηελήο ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ζα αλαιπζεί ν 

ιφγνο γηα ηνλ νπνίν δελ κειεηήζεθε ην Autoscope θαη πξνηηκήζεθε ην Trajectory 

Extractor ην νπνίν παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

3.5 Trajectory Extractor 

Πξφθεηηαη γηα έλα πξφγξακκα ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο ηνπ 

Lee (2007) κε ζθνπφ ηελ θαηαγξαθή ησλ ηξνρηψλ ησλ νρεκάησλ ρεηξνθίλεηα απφ 

αθνινπζίεο βίληεν. Παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ θαζψο βαζίδεηαη ζε 

πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο. Απαηηνχληαη βίληεν ηα νπνία έρνπλ ηξαβερηεί απφ θάπνην 

ππεπςσκέλν ζεκείν. 

3.5.1 Πλεονεκτόματα & Μειονεκτόματα του Trajectory Extractor 

΢ηνλ πίλαθα 1 ζπλνςίδνληαη φια ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνπ νξγαλψζεθε απφ ηνλ Lee (2007) ζηα πιαίζηα ηεο δηδαθηνξηθήο 

ηνπ δηαηξηβήο κε ζθνπφ λα θαηαγξάςεη ηηο ηξνρίεο ησλ νρήκαησλ είηε ηεηξάηξνρσλ 

είηε δίηξνρσλ είηε βαξέσλ νρεκάησλ.  

Πύνακασ 1 : Πλεονεκτόματα & Μειονεκτόματα του Trajectory Extractor 

 

Γίλεηαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ απφ ηα παξαπάλσ φηη αλ θάπνηνο εξεπλεηήο είλαη 

δηαηεζεηκέλνο λα αθηεξψζεη αξθεηφ ρξφλν ζηε ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ θαη ζηελ 

επεμεξγαζία ηνπο, ηφηε κπνξεί λα βγάιεη πνιπ ρξήζηκα  ζπκπεξάζκαηα. ΢ηνλ 

παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξείηαη έλα αθφκα πιενλέθηεκα ζπγθξηηηθά κε ηνλ 

πξνεγνχκελα, απηφ ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ γηα ηελ αιιειεπίδξαζε πνιιψλ 

νρεκάησλ. Δθηφο απφ ηε ζεκαληηθφηεηα απηνχ ηνπ πιενλεθηήκαηνο ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ είλαη θαη ην γεγνλφο φηη θάζε φρεκα κπνξεί λα εμεηαζηεί θαη λα αλαιπζεί 

πνιιέο θνξέο ψζηε λα πξνθχςνπλ φια ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία. 
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3.5.2 Μοντϋλο Μετατροπόσ ΢υντεταγμϋνων (Προβολικό Μοντϋλο) & 

Διαδικαςύα Βαθμονόμηςησ 

 Απνηειεί ην κνληέιν πάλσ ζην νπνίν ζηεξίρζεθε ην Trajectory Extractor γηα ηελ 

απφδνζε αθξηβψλ απνηειεζκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα ζηνηρεία ηα νπνία 

εγγξάθνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ιήςεο ηνπ βίληεν έρνπλ ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ βίληεν 

νη νπνίεο πξέπεη λα κεηαηξαπνχλ ζε πξαγκαηηθέο ζπληεηαγκέλεο. Ζ κεηαηξνπή ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ κεηαμχ δχν επηπέδσλ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε γξακκηθή 

θιηκάθσζε αλ ηα δχν απηά επίπεδα είλαη παξάιιεια θαη παξαιεθζεί ε πξννπηηθή ηεο 

εηθφλαο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε δηαδηθαζία έρεη σο εμήο: 

1. Αξρηθά ζην ζεκείν ιήςεο ηνπ βίληεν ζα πξέπεη λα κεηξεζνχλ νη πξαγκαηηθέο 

απνζηάζεηο εθηφο θαη αλ είλαη γλσζηέο κε θάπνηνλ ηξφπν εθ ησλ πξνηέξσλ. 

Βάζεη ηνπ Projective Model γηα λα κεηαηξαπνχλ νη δηαζηάζεηο ηνπ βίληεν ζε 

πξαγκαηηθέο δηαζηάζεηο απαηηνχληαη 4 ζεκεία. Σα ζεκεία απηά πνπ ζα επηιεγνχλ 

ζην ζεκείν ιήςεο ηνπ βίληεν ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν κε ην 

δξφκν. Ζ αλάγθε απηή θξχβεη κηα κηθξή δπζθνιία θαζψο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κέηξεζεο απηήο ππάξρεη θπθινθνξία ε νπνία πεξλά κε κεγάιε ηαρχηεηα πνιχ 

θνληά ζηνπο κεηξνχληεο. ΢εκαληηθφ επίζεο είλαη ηα 4 απηά ζεκεία πνπ δεηνχληαη 

λα κελ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα επζεία αλά 3 κεηαμχ ηνπο. ΋πσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

εηθφλα πνπ ππάξρεη ζηελ εξγαζία ηνπ Lee (2007) πξνηηκείηαη ηα ζεκεία λα 

βξίζθνληαη αλά δχν εθαηέξσζελ ηνπ δξφκνπ. Γηα λα γίλεη ε παξαπάλσ 

δηαδηθάζηα κπνξεί λα νξηζηεί έλα απφ ηα ζεκεία σο αξρή ησλ αμφλσλ θαη λα 

ππνινγίζηνπλ ηα ππφινηπα βάζεη απηνχ. 

2. Έρνληαο πάξεη ηα 4 απηά ζεκεία ζην πξφγξακκα Trajectory Extractor εηζάγεηαη 

File     Open  θαη αλνίγεη ην βίληεν ην νπνίν πξέπεη λα έρεη κεηαηξαπεί ζε κνξθή 

AVI θαη λα έρεη αλάιπζε κηθξφηεξε απφ 960 Υ 540. 

3. Μεηά ην άλνηγκα ηνπ βίληεν εκθαλίδεηαη πιένλ ζηελ νζφλε κηα εηθφλα ηεο ιήςεο 

πνπ έρεη ηξαβερζεί. Δηζάγεηαη File         Coordinate Mapping θαη εκθαλίδεηαη ην 

πιαίζην ηεο εηθφλαο 10: 

Ο πίλαθαο ηεο εηθφλαο 10 πξέπεη αλ ζπκπιεξσζεί γηα λα νινθισξσζεί ε 

βαζκνλφκεζε 
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Εικόνα 10 : Παρϊθυρο για βαθμονόμηςη του Trajectory Extractor 

4. Ξέξνληαο ηηο πξαγκαηηθέο ζπληεηαγκέλεο φπσο κεηξήζεθαλ ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αλαδεηνχληαη ζηελ εηθφλα ηα ζεκεία απηά. Μεηαθηλψληαο ηνλ 

θέξζνξα θαη ηνπνζεηψληαο ηνλ πάλσ ζηα ζεκεία ιακβάλνληαη νη ζπληεηαγκέλεο 

ησλ ζεκεησλ απηψλ ζηελ θάκεξα. Δκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηνπ Trajectory 

Extractor θάησ θαη δεμηά θαη έρνπλ ηε κνξθή ηεο εηθφλαο 11: 

 

Εικόνα 11 : ΢υντεταγμϋνεσ του βύντεο και πραγματικϋσ ςυντεταγμϋνεσ 
αντύςτοιχα 

5. Γηακνξθψλεηαη, ινηπφλ, έλαο πίλαθα φπνπ ζα εκθαλίδνληαη ηα αθφινπζα φπσο 

ζηνλ πίλαθα 2 

Πύνακασ 2 : Πύνακασ ςυντεταγμϋνων του βύντεο και πραγματικών 
ςυντεταγμϋνων 

΢εκεία 
΢πληεηαγκέλεο 

νζφλεο 

Πξαγκαηηθέο 

΢πληεηαγκέλεο 

1
ν
 ΢εκείν (788 , 490) (0 , 0) 

2
ν
 ΢εκείν (701 , 288) (19.2 , 0) 

3
ν
 ΢εκείν (666 , 206) (40.7 ,0) 

4
ν
 ΢εκείν (204 , 294) (17 , 18.40) 

5
ν
 ΢εκείν (345 , 209) (17 , 41.80) 

΢θνπφο ηνπ πίλαθα απηνχ είλαη λα εκθαλίδνληαη φιεο καδί νη ζπληεηαγκέλεο νη 

νπνίεο πξέπεη λα ζπκπιεξσζνχλ ζην παξάζπξν πνπ θαίλεηαη παξαπάλσ κε ηνλ 



 
64 

 

ηίηιν Coordinate Mapping. Ο παξάπαλσ πίλαθαο δελ είλαη αλαγθαίνο σο πξνο ηε 

ζπγγξαθή ηνπ αιιά δηεπθνιχλεη ζηε δηαδηθαζία ζπκπιήξσζεο ησλ ζηνίρεησλ 

εθείλσλ. 

6. ΢ην ζεκείν απηφ πινπνηείηαη νπζηαζηηθά ην βήκα 3 φπνπ ζα ζπκπιεξσζεί ην 

επηθείκελν παξάζπξν θαη ζα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο. ΢ην 

ζεκείν απηφ πνιχηηκε θξίζεθε ε βνήζεηα ηνπ Lee (2007) θαζψο κε ζπλερή 

επηθνηλσλία νινθιεξψζεθε ε δηαδηθαζία απηή νξζά. 

΢ηελ εηθφλα 12 θαίλεηαη φιε ε παξαπάλσ δηαδηθαζία: 

 

 Eηθ (A) Δηθ (Β) 

Δηθ : (Α) ΢χζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ βίληεν 

Δηθ : (Β) ΢χζηεκα πξαγκαηηθψλ ζπληεηαγκέλσλ φπσο δηακνξθψζεθαλ απφ ην 

Μνληέιν Μεηαηξνπήο ΢πληεηαγκέλσλ (Πξνβνιηθφ Μνληέιν) 

Εικόνα 12 : Εικόνα των ςυντεταγμϋνων του βύντεο και των αντύςτοιχων 
πραγματικών ςυτεταγμϋνων (Πηγό : Trajectory Extractor User Manual,2008) 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα αξρηθά απφ ην Trajectory Extractor ιακβάλνληαη 

ζπληεηαγκέλεο νη νπνίεο έρνπλ ηε κνξθή ηεο εηθφλαο (Α). Με ηε βνήζεηα ηνπ 

κνληέινπ κεηαηξνπήο ζπληεηαγκέλσλ νη παξαπάλσ πιαζκαηηθέο ηηκέο ηνπ βίληεν 

γίλνληαη πξαγκαηηθέο θαη κεηαθηλψληαο ηνλ θέξζνξα πάλσ ζηελ εηθφλα 
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παξαηεξνχληαη νη πξαγκαηηθέο απνζηάζεηο νη νπνίεο αληαπνθξίλνληαη ζην 

ηξηζδηάζηαην επίπεδν πνπ απεηθνλίδεη ε θάκεξα. 

Ηδηαίηεξε έκθαζε ζε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα δνζεί ζηνπο ηχπνπο πάλσ ζηνπο 

νπνίνπο ζηεξίδεηαη ε βαζκνλφκεζε ηνπ Trajectory Extractor. Πξφθεηηαη γηα ηνπο 

ηχπνπο ηνπ κνληέιν κεηαηξνπήο ζπληεηαγκέλσλ  κε ηηο παξαθάησ κνξθέο: 

 

 

΢ΧΕ΢ΕΙ΢ 2 & 3: ΣΤΠΟΙ ΣΟΤ ΜΟΝΣΕΛΟΤ ΜΕΣΑΣΡΟΠΗ΢ ΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΩΝ (ΠΡΟΒΟΛΙΚΟ ΜΟΝΣΕΛΟ) 

(Πηγή : Trajectory Extractor User Manual,2008) 

Παξαηεξείηαη φηη απφ ηνπο παξαπάλσ ηχπνπο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ νη πξαγκαηηθέο 

ζπληεηαγκέλεο νη νπνίεο νπζηαζηηθά εμαξηψληαη κφλν απφ ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

βίληεν πξνζδηνξίδνληαο βέβαηα πξψηα ηνπο ζπληειεζηέο α1 έσο α8. 

3.5.3 Οδηγύεσ κατϊ την εγγραφό βύντεο 

΢ην Σrajectory Extractor User Manual (2008) παξνπζηάδνληαη νη νδεγίεο πνπ πξέπεη 

λα αθνινπζεζνχλ θαηά ηελ εγγξαθή βίληεν πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζσζηή ιήςε, λα 

ειαρηζηνπνεζνχλ ηα ζθάικαηα θαη λα αληαπνθξίλεηαη ε ιήςε κε ην πξφγξακκα. Οη 

νδεγίεο απηέο είλαη νη εμήο: 

 Ζ θάκεξα ζα πξέπεη λα έρεη φζν κεγαιχηεξε αλάιπζε γίλεηαη γηαηί θαηά απηφ 

ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Οη θάκεξεο φκσο κε αλάιπζε 

κεγαιχηεξε ηεο 960 Υ 540 δελ ζπλεηζθέξνπλ πεξηζζφηεξν θαζψο ζα πξέπεη 

ην βίληεν λα κεηαηξάπεη ζε ηέηνηα κνξθή 

 Γηα λα δηνξζσζνχλ ηα ιάζε πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ απφ ην πξννπηηθφ ηεο 

εηθφλαο θαη απφ ηε ζπξξίθλσζή ηεο φζν βαζαίλεη ε εηθφλα, ζα πξέπεη ε 

θάκεξα λα είλαη ηνπνζεηεκέλε φζν πην ςειά γίλεηαη θαη ε νπηηθή γσλία λα 

είλαη φζν πην απφηνκε γίλεηαη 

 Ζ βηληενθάκεξα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εγγξαθή ζα πξέπεη λα έρεη 

φζν ην δπλαηφλ πην κεγάιν εζηηαθφ κήθνο. Σν ηειεπηαίν είλαη ζπλδεδεκέλν 

κε ηελ παξακφξθσζε ηνπ θαθνχ, ζπλεπψο θάκεξεο ζηηο νπνίεο ην εζηηαθφ 
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κήθνο επεξεάδεηαη απφ ηελ έληνλε ζηξέβισζε ηνπ θαθνχ δελ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη 

 Ζ ξνή ηεο θπθινθνξίαο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζε έλα 

εληαίν επίπεδν, άξα ν δξφκνο ζην ηκήκα ηεο νδνχ πνπ εγγξάθεηαη ζην βίληεν 

δελ ζα πξέπεη λα έρεη νχηε θνίιε νχηε θπξηή θιίζε θαη επηπιένλ δελ πξέπεη 

λα βξίζθεηαη ζε ζηξνθή γηαηη αιινηψλεηαη ην απνηέιεζκα ησλ απνζηάζεσλ 

 Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ηεζζάξσλ ζεκείσλ αλαθνξάο ζα πξέπεη λα κεηξψληαη 

θαηά ηελ εγγξαθή ηνπ βίληεν έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη 

ζπληειεζηέο ηνπ κνληέινπ κεηαηξνπήο ζπληεηαγκέλσλ (πξνβνιηθνχ 

κνληέινπ). Αλά ηξία ηα ζεκεία δελ πξέπεη λα βξίζθνληαη ζηελ ίδηα επζεία θαη 

φια ηα ζεκεία πξέπεη λα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν, απηφ ηνπ δξφκνπ 

΋ιεο απηέο νη νδεγίεο είλαη βαζηθέο θαη είλαη απαξαίηεην λα αθνινπζεζνχλ θαηά 

γξάκκα θαζψο ε κε ηήξεζή ηνπο κπνξεί λα καο δψζεη κεγάια ζθάικαηα. 

3.5.4 Αποτελϋςματα Trajectory Extractor 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ Trajectory Extractor θαηαγξάθνληαη ζε έλα txt αξρείν κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο θαηαγξαθήο ηεο ηξνρηάο θάζε νρήκαηνο. Μπνξνχλ λα κεηξεζνχλ ηα 

παξαθάησ κεγέζε: 

1. Αξηζκφο νρήκαηνο 

2. Σχπνο νρήκαηνο (θαηεγνξηνπνίεζε) 

3. Φχιν νδεγνχ ή αλαβάηε 

4. Ζιηθία νδεγνχ ή αλαβάηε 

5. Μήθνο νρήκαηνο 

6. Πιάηνο νρήκαηνο 

7. Υξνληθή ζηηγκή ηνπ βίληεν 

8. Σεηκεκέλε x ηνπ βίληεν 

9. Σεηαγκέλε y ηνπ βίληεν 

10. Σεηκεκέλε x ησλ πξαγκαηηθψλ κεηξήζεσλ 

11. Σεηαγκέλε y ησλ πξαγκαηηθψλ κεηξήζεσλ 

12. Μεηξήζεηο απνζηάζεσλ 

13. Σαρχηεηα νρήκαηνο 

14. Σαρχηεηα αθνινπζνχληνο νρήκαηνο 

15. Δπηηάρπλζε νρήκαηνο 
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16. Δπηηάρπλζε αθνινπζνχληνο νρήκαηνο 

17. Θέζεηο x θαη y ηνπ νρήκαηνο ζε δηάθνξα ζεκεία 

ii. Μπξνζηά  

iii. Πίζσ 

iv. Μπξνζηά θαη αξηζηεξά 

v. Μπξνζηά θαη δεμηά 

vi. Πίζσ θαη αξηζηεξά 

vii. Πίζσ θαη δεμηά 

Γηα θάζε έλα νρήκα μερσξηζηά κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ φιεο ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο. 

Οινθιεξψλνληαο ηε δηαδηθαζία γηα θάζε φρεκα πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαδηθαζία γηα 

άιια νρήκαηα. Καηά ηελ επηζηξνθή απηή θαηαγξάθνληαη απηφκαηα φια ηα δεδνκέλα 

ζε απηφ ην txt αξρείν. 

3.5.5 Διαδικαςύα λόψησ των αποτελεςμϊτων 

΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαθεξζεί ν ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπιιέγνληαη ηα δεδνκέλα. 

 

Εικόνα 13 : ΢τιγμιότυπο από το Trajectory Extractor  για επεξόγηςη των 
μετρόςεων 
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Ζ εηθφλα  13 απνηειεί ελδεηθηηθφ ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν γίλεηαη ε εξγαζία ζην 

Trajectory Extractor. Μέζα απφ ηνπο ηξεηο απηνχο κηθξνχο πίλαθεο κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ φια ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία. 

Καηαξράο λα δηεπθξηληζηεί φηη νη θφθθηλεο γξακκέο δείρλνπλ ηελ ηξνρία πνπ 

θαηαγξάθεθε απφ ηε κηθξή κεραλή πνπ θαίλεηαη πξψηε ζηελ εηθφλα. ΋πσο 

επηζεκαίλεηαη δίπια ζηηο γξακκέο πξφθεηηαη γηα κηθξή κεραλή έηζη ψζηε λα 

θαηεγνξηνπνηνχληαη φια ηα νρήκαηα. 

 ΢ηνλ πίλαθα Controller έρνπκε ηηο εμήο επηινγέο: 

1. Μπνξεί λα επηιερζεί ε ρξνληθή δηαθνξά αλάκεζα ζηα ζηηγκηφηππα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλνπ φηη ην Frame Rate είλαη 25 αλάινγα κε ην Data 

Density πξνθχπηνπλ θαη νη ρξνληθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηα ζηηγκηφηππα. 

Γηα παξάδεηγκα γηα Data Density 50 πξνθχπηεη δηαθνξά 2 sec αλάκεζα 

ζηα ζηηγκηφηππα ελψ γηα 12,5  δηαθνξά 0.5 sec. 

2. Μπνξεί λα επηιερζεί απφ πνηα ρξνληθή ζηηγκή  λα αξρίζεη λα ηξέρεη ην 

βίληεν. 

 ΢ηνλ πίλαθα Status ππάξρνπλ νη εμήο επηινγέο: 

1. Δκθαλίδεηαη ε ηαρχηεηα κε ηελ έλδεημε Speed ε νπνία πξνθχπηεη πνιχ 

εχθνια θαζψο ππάξρνπλ νη απνζηάζεηο πνπ δηαλχεη ην θάζε φρεκα θαη ηα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα γηα λα δηαλχζεη απηέο ηηο απνζηάζεηο άξα ν ιφγνο 

ηνπο δίλεη ηελ ηαρχηεηα ησλ νρεκάησλ. 

2. Δκθαλίδεηαη ε επηηάρπλζε κε ηελ έλδεημε Acc ε νπνία πξνθχπηεη απφ δχν 

ζπλερφκελεο κεηξήζεηο ηαρπηήησλ. Ο ιφγνο ηεο δηαθνξάο ησλ ηαρχηεησλ 

πξνο ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ παξαηεξείηαη απηή ε δηαθνξά δίλεη ηελ 

ηαρχηεηα. 

3. Παξαηεξνχληαη νη ζπληεηαγκέλεο ηεο νζφλεο ηνπ βίληεν νη νπνίεο 

εκθαλίδνληαη κέζα ζηελ πξψηε παξέλζεζε θαη έρνπλ εδψ ηε κνξθή 

(942,13). 

4. Παξαηεξνχληαη νη πξαγκαηηθέο ζπλεηαγκέλεο νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζηε 

δεχηεξε παξέλζεζε θαη έρνπλ ηε κνξθή (80.62,1.29). 

5. Δκθαλίδνληαη ηα δεπηεξφιεπηα πνπ έρνπλ παηρηεί απφ ηελ αξρή ηνπ βίληεν 

πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη 3 απφ ηα 18. 
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6. Δκθαλίδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα δειαδή ην ζηηγκηφηππν ην νπνίν 

ζρεηίδεηαη κε ηα δεπηεξφιεπηα. Έρεη ηελ νλνκαζία Frame  θαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρεη ηηκή 90 απφ ηα 459 ζπλνιηθά Frames. 

 ΢ηνλ πίλαθα Basic Information έρνπκε ηηο εμήο επηινγέο: 

1. Δκθαλίδεηαη ην Tracking Point ην νπνίν είλαη ε επηινγή γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ηεο ηξνρηάο ησλ νρεκάησλ. ΋ηαλ είλαη επηιεγκέλν κπνξεί θάπνηνο λα 

παηήζεη πάλσ ζηελ εηθφλα πνιιέο θνξέο θαζνξίδνληαο θαη’απηφ ηνλ 

ηξφπν ηελ ηξνρηά ηνπ νρήκαηνο. Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα επηινγήο ηεο 

ζέζεο πνπ ζα επηζεκαίλεηαη θάζε θνξά γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηξνρηάο. Οη 

επηινγέο είλαη νη αθφινπζεο: 

I) Μπξνζηά θεληξηθά 

II) Μπξνζηά δεμηά 

III) Μπξνζηά αξηζηεξά 

IV) Πίζσ θεληξηθά 

V) Πίζσ δεμηά 

VI) Πίζσ αξηζηεξά 

2. Δκθαλίδεηαη ε επηινγή ηνπ κήθνπο ηνπ νρήκαηνο, φπνπ χζηεξα απφ ηελ 

επηινγή ηνπ είλαη εθηθηφ κε δχν θιηθ, έλα ζηελ αξρή θαη έλα ζην ηέινο, λα 

νξηζηεί ην κήθνο ηνπ νρήκαηνο. Σν απνηειεζκα θάζε θνξά εκθαλίδεηαη 

θαη ζην παξάζπξν Status πέξα απφ ηελ θαηαγξαθή ζην txt αξρείν.  

3. Δκθαλίδεηαη ε επηινγή ηνπ πιάηνπο ηνπ νρήκαηνο, φπνπ χζηεξα απφ ηελ 

επηινγή ηνπ είλαη εθηθηφ κε δχν θιηθ, έλα ζηελ αξρή θαη έλα ζην ηέινο, λα 

νξηζηεί ην πιάηνο ηνπ νρήκαηνο. Σν απνηειεζκα θάζε θνξά εκθαλίδεηαη 

θαη ζην παξάζπξν Status πέξα απφ ηελ θαηαγξαθή ζην txt αξρείν. 

4. Δκθαλίδεηαη ε επηινγή ηνπ ηχπνπ ηνπ νρήκαηνο φπνπ ππάξρνπλ νη εμήο 

θαηεγνξίεο: 

i. Μηθξή κνηνζπθιέηα ή κνηνπνδήιαην 

ii. Μεγάιε κνηνζπθιέηα 

iii. Απηνθίλεην (ΗΥ) 

iv. Μηθξφ θνξηεγφ ή Βαλ 

v. Λεσθνξείν 

vi. Πνδήιαην 

vii. Σαμί 
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5. Δκθαλίδεηαη ε επηινγή ηνπ θχινπ ηνπ νδεγνχ ή ηνπ αλαβάηε. 

6. Δκθαλίδεηαη ε επηινγή ηεο ειηθίαο ηνπ νδεγνχ ή ηνπ αλαβάηε πνπ κπνξεί 

λα πάξεη κηα απφ ηηο παξαθάησ ηηκέο: 

i. 20 εηψλ 

ii. 35 εηψλ 

iii. 55 εηψλ 

iv. 80 εηψλ 

Ζ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ, ν ηξφπνο πνπ δηακνξθψζεθαλ ηα δεδνκέλα θαη ειήθζεζαλ 

ηα ζηνρεία θαζψο θαη νη δηαδηθαζίεο επηινγήο ηεο πεξηνρήο θαη ηεο βαζκνλφκεζεο 

παξνπζηάδνληαη ζην επφκελν θεθάιαην. 
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4. Διερεύνηςη & Στατιςτικό Ανϊλυςη 
Πλϊτουσ Προςπϋραςησ 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάπηπμεο κνληέισλ γηα 

ηελ πεξηγξαθή ηνπ πιάηνπο πξνζπέξαζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Αξρηθά ζα 

παξνπζηαζηεί ε πεξηνρή κειέηεο θαη ε δηαδηθαζία ζπιινγήο κεηξήζεσλ. ΢ηε 

ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηεί κηα πξνθαηαξθηηθή επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ θαη ηα 

θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά ζηηο πεξηνρέο κειέηεο. Σέινο ζα παξνπζηαζηνχλ ηα 

ζηαηηζηηθά κνληέια χζηεξα απφ ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ηνπ 

πιάηνπο πξνζπέξαζεο θαη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ ππνινγίζηεθαλ θαη ζα 

παξνπζηαζηνχλ. 

4.1 Περιοχό Μελϋτησ 

4.1.1 Καθοριςμόσ των παραγόντων & των περιοριςμών 

Μεηά ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ αλαγθαίνπ αξηζκνχ ησλ ισξίδσλ γηα ηε κειέηε απηή έπξεπε 

λα ηεζνχλ νη απαξαίηεηνη πεξηνξηζκνί πνπ ζα έπξεπε λα επηθξαηνχλ θαηά ηελ επηινγή 

ηεο ηνπνζεζίαο. 

 Να ππάξρνπλ 2 ισξίδεο θπθινθνξίαο αλά θαηεχζπλζε  

 Να δηαρσξίδνληαη απφ ηελ αληίζεηε θπθινθνξία κε λεζίδα ζηε κέζε θαζψο 

ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ε λεζίδα ηφηε είλαη πηζαλή ε είζνδνο ζηελ 

αληίζεηε θπθινθνξία πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε πξνζπέξαζε 

 Να βξίζθεηαη ην ζεκείν κειέηεο ζε απφζηαζε άλσ ησλ 100 κέηξσλ 

εθαηέξσζελ ησλ κεηξήζεσλ απφ ζεκαηνδνηνχκελνπο θφκβνπο θαζψο ηα 

νρήκαηα πξν ησλ θφκβσλ ειαηηψλνπλ ηαρχηεηα ζηελ θφθθηλε έλδεημε. 

Δπηπιένλ, νη κνηνζπθιέηεο πνιιέο θνξέο πξν ησλ θφκβσλ ειαηηψλνπλ ηελ 

ηαρχηεηά ηνπο θαη αλακέλνπλ ηελ πιήξε αθηλεηνπνίεζε ησλ νρεκάησλ γηα λα 

δηέιζνπλ ελδηάκεζα κε κεγαιχηεξε άλεζε θαη αζθάιεηα. Αθφκα αλ ν 

αληζφπεδνο θφκβνο βξίζθεηαη αθξηβψο κεηά ην ζεκείν ηεο ζεκαηνδφηεζεο 

ηφηε κεγάιν πνζνζηφ ησλ κεραλψλ δελ ζα πξνζπεξλνχζε θαζψο νη κεραλέο 

μεθηλνχλ πξψηα θαηά ηελ πξάζηλε έλδεημε αθνχ θαηαιακβάλνπλ πιενλεθηηθέο 

ζέζεηο ζηνπο ζεκαηνδνηνχκελνπο θφκβνπο (Μinh et al 2010 θαη Lee 2007). 
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 Να βξίζθεηαη ην ζεκείν καθξία απφ θάπνηα ζηάζε ιεσθνξείνπ θαζψο ε 

αθηλεηνπνίεζε ηνπ ιεσθνξείνπ αλαγθάδεη πνιιά νρήκαηα είηε πξφθεηηαη γηα 

κνηνζπθιέηεο είηε γηα ηα ππφινηπα νρήκαηα λα πξνζπεξλνχλ δηαηαξάζνληαο 

ηε δηαδηθαζία πξνζπεξάζεσλ ησλ κεραλψλ. 

 Να κελ ππάξρεη είζνδνο βελδηλάδηθνπ ή νπνηνπδήπνηε θαηαζηήκαηνο ή ρψξνο 

ζηάζκεπζεο θαζψο αλαγθάδεη ηα νρήκαηα λα επηβξαδχλνπλ αηζζεηά 

δηαηαξάζζνληαο θαη πάιη ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία 

 Να ππάξρνπλ φιεο νη παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο ζε θάπνην αληζφπεδν θφκβν 

ζηνλ νπνίν ζα ηξαβερηνχλ θαη ηα αλαγθαία βίληεν. ΋πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί 

γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο θπθινθνξίαο απαηηείηαη έλα ππεξπςσκέλν ζεκείν θαη 

κφλν έλαο αληζφπεδνο θφκβνο κπνξεί λα θαιχςεη φια ηηο παξαπάλσ 

πξνυπνζέζεηο. 

4.1.2 Επιλογό τησ θϋςησ λόψησ των βύντεο 
Έρνληαο, ινηπφλ, ζέζεη φινπο ηνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνχο έπξεπε λα βξεζεί ην 

κέξνο ζην νπνίν ζα γηλφηαλ ε ιήςε ησλ βίληεν γηα ηηο πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο ζηα 

πιαίζηα απηήο ηεο έξεπλαο. Απφ πξνζσπηθέο παξαηεξήζεηο θαη θαηφπηλ 

ζπλελλνήζεσο επηιέρζεθε γηα ηηο κεηξήζεηο ε Λεσθφξνο Κεθίζηαο. Ζ επηινγή δελ 

ήηαλ ηπραία. Ήηαλ ε αξηεξία ε νπνία είρε ρξεζηκνπνηεζεί ζε πξνζσπηθφ επίπεδν ζε 

θαζεκεξηλή βάζε γηα ηε κεηαθίλεζε απφ θαη πξνο ηε ΢ρνιή Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ 

ζηελ Πνιπηερλεηνχπνιε Εσγξάθνπ. Σν ζρφιην απηφ παξφηη ζε πξψην επίπεδν κνηάδεη 

πεξηηηφ, αληηζέησο έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία. Σν γεγνλφο ηεο θαζεκεξηλήο ρξήζεο 

απηήο ηεο ιεσθφξνπ επέηξεςε λα ππάξρεη γλψζε ζρεηηθά κε ηα επίπεδα θπθινθνξίαο 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηηο ζηάζκεο εμππεξέηεζεο θαηά πξνζέγγηζε γηα φιεο ηηο 

πξσηλέο ψξεο αηρκήο. Αληηζηνίρα θαηά ηελ κεζεκεξηαλή ή απνγεπκαηηλή επηζηξνθή 

ππήξρε ε δπλαηφηεηα νξηνζέηεζεο θαη ηεο κεζεκεξηαλήο αηρκήο (Φξαηδεζθάθεο θαη 

άιινη, 2009). ΢πλεπψο ε θαζεκεξηλή κεηαθίλεζε ζε απηή ηε  Λεσθφξν ζε δηάθνξεο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο ζπλδπαδφκελε κε ην γεγνλφο φηη δηαλπφηαλ κεγάιν ηκήκα ηεο 

Λεσθφξνπ θαζεκεξηλά νδήγεζαλ ζηελ επηινγή ηεο γηα κειέηε. Έρνληαο 

απνζαθελίζεη φηη ηα βίληεν ζα ιεθζνχλ ζε απηή ηελ Λεσθφξν αλαδεηήζεθαλ ηα 

πηζαλά κέξε γηα ηε δηαδηθαζία απηή. Απνθαζίζηεθε φηη ηα δχν κέξε απηά ζα 

κπνξνχζαλ λα είλαη ηα εμήο: 

1. Λεσθφξνο Κεθηζίαο ζην χςνο Παξάδεηζνο Ακαξνπζίνπ ζηνλ αληζφπεδν 

θφκβν. 
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Εικόνα 14 : Παρουςύαςη του ςημεύου μϋτρηςησ ςτη Λεωφόρο Κηφιςύασ ςτο ύψοσ 
του Παραδεύςου Αμαρουςύου μϋςω των χαρτών του Google (Πηγό : Google Maps, 

2011) 

2. Λεσθφξνο Κεθηζίαο ζην χςνο Φάξνο Φπρηθνχ επίζεο ζηνλ αληζφπεδν θφκβν 

 

Εικόνα 15 : Παρουςύαςη του ςημεύου μϋτρηςησ ςτη Λεωφόρο Κηφιςύασ ςτο ύψοσ 
του Ψυχικου μϋςω των χαρτών του Google (Πηγό : Google Maps, 2011)  
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Δθηφο φκσο απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ ζεκείσλ ζην ράξηε ρξήζηκν είλαη ζην ζεκείν 

απηφ λα απνηππσζνχλ δχν εηθφλεο (16,17) απφ ηηο δχν πεξηνρέο πξνθεηκέλνπ λα είλαη 

πην παξαζηαηηθή ε εηθφλα θαη λα αληηιακβάλεηαη θαλείο πσο αθξηβψο είλαη ηα δχν 

πξνο κειέηε ζεκεία. 

1. Λεσθφξνο Κεθηζίαο ζην χςνο ηνπ Παξαδείζνπ Ακαξνπζίνπ κε θαηεχζπλζε 

πξνο Αζήλα 

 

Εικόνα 16 : ΢τιγμιότυπο τησ Λεωφόρου Κηφιςύασ ςτο ύψοσ του Παραδεύςου 
Αμαρουςύου από τον ανιςόπεδο κόμβο  

2. Λεσθφξνο Κεθηζίαο ζην χςνο ηνπ Φπρηθνχ κε θαηεπζπλζε πξνο Κεθηζηά 
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Εικόνα 17 : ΢τιγμιότυπο τησ Λεωφόρου Κηφιςύασ ςτο ύψοσ του Ψυχικού από τον 
ανιςόπεδο κόμβο  

Παξφηη επηιέρζεζαλ νη δχν πηζαλέο ζέζεηο γηα ηε ιήςε ησλ βίληεν, δελ ήηαλ 

επηβεβαησκέλν πνηα απφ ηηο δχν ζα επειεγεί θαζψο δελ ππήξραλ επαξθείο γλψζεηο γηα 

ηηο αθξηβείο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζηηο δχν αξηεξίεο θαζψο επίζεο ππήξραλ θαη 

ηερληθέο δπζθνιίεο ζηα πξνγξάκκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ φπσο ζα αλαθεξζεί θαη 

ζηε ζπλέρεηα. 

4.1.3 ΢υλλογό Μετρόςεων 
Γελ ππάξρεη απηνκαηνπνηεκέλνο ηξφπνο λα θαηαγξάθνληαη δεδνκέλα. ΢ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία ππήξραλ 2 επηινγέο επεμεξγαζίαο video: απηή ηνπ Autoscope 

φπσο έρεη πεξηγξαθεί παξαπάλσ θαη απηή ηνπ Trajectory Extractor. 

4.1.4 Λόγοι Απόρριψησ του Autoscope 
Δμαξρήο ήηαλ γλσζηφ φηη ην Autoscope  δελ κπνξεί απηφκαηα λα θαηαγξάθεη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ρξεηάδνληαλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ελψ κπνξνχζαλ λα ππνινγηζηνχλ 

νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί, δελ κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ νη εγθάξζηνη. Έγηλαλ 

πξνζπάζεηεο θαη επηθνηλσλίεο κε ηνπο αξκφδηνπο ηνπ Autoscope αιιά δελ βξέζεθε 

ηξφπνο λα απηνκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία. 

Παξφηη ην Autoscope απνηειεί ην πην δηαδεδνκέλν πξφγξακκα ζηα ζπγθνηλσληαθά, 

δελ κπνξνχζε λα θαιχςεη ηηο απαηηήζεηο αιιά θπξίσο ηηο αλάγθεο απηήο ηεο 
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εξγαζίαο. Πην αλαιπηηθά νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ νη 

αθφινπζνη: 

1. Βαζηθφηεξνο ιφγνο είλαη φηη ε πξνζπάζεηα λα ππνινγίζηεη ην πιεπξηθφ 

πιάηνο κε ηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ ελείρε ηνλ θίλδπλν 

ζνβαξνχ ζθάικαηνο. Απηφ απφ κφλν ηνπ ζα κπνξνχζε λα ζπληζηά ιφγν 

απφξξηςεο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαζψο κηα κειέηε κε κε έγθπξα απνηειέζκαηα 

ζε κεγάιν πνζνζηφ δελ κπνξεί λα γίλεη απνδεθηή. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

δηαπηζηψζεθε φηη δελ δηαπηζηψζεθε φηη ζηηο κεηξήζεηο πνπ ιακβάλνληαη 

ππάξρεη ν θίλδπλνο ζθάικαηνο είλαη ε επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο ησλ 

κεηξήζεσλ γηα θάζε πεξίπησζε. Απφ ηηο επαλαιακβαλφκελεο κεηξήζεηο 

δηαπηζηψζεθε φηη γηα ηελ ίδηα αθξηβψο κέηξεζε κπνξεί λα ππήξρε απφθιηζε 

κέρξη θαη δεθάησλ ηνπ κέηξνπ, απνθιίζε πνπ ζεσξείηαη πνιχ πςειή. 

2. ΢πλαθήο είλαη θαη ν δεχηεξνο ιφγνο ν νπνίνο έρεη λα θάλεη κε ην ρξφλν ιήςεο 

ησλ δεδνκέλσλ. ΋πσο ήδε αλαθέξζεθε ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ 

πιεπξηθνχ πιάηνπο είλαη εμαηξεηηθά ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. Δμεγήζεθε φηη γηα 

λα πινπνεζεί έπξεπε ζε αξρηθή θάζε λα παξαηεξεζεί ην θαηλφκελν ζηελ 

θάκεξα. Καηφπηλ έπξεπε λα παχζεη ην βίληεν θαη λα βαζκνλνκεζεί ε εηθφλα. 

Ζ δηαδηθαζία απηή δηαξθνχζε γηα θάζε πεξίπησζε ζρεδφλ δχν ιεπηά 

αλαιφγσο θαη ην κέγεζνο ηεο εηθφλαο εμαηηίαο ηεο παιαηφηεηαο ηνπ 

ππνινγηζηή. Θεσξψληαο φηη απαηηνχληαη δχν ιεπηά γηα θάζε πεξίπησζε θαη 

ππνινγίδνληαο φηη κπνξεί λα απαηηνχληαη παξαπάλσ απφ 1000 πεξίπησζεηο 

γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ρξεηάδνληαη 2000 ιεπηά κφλν γηα ην πιεπξηθφ πιάηνο. 

Δπείηα ζα έπξεπε λα γίλεη ρσξηζηή δηαδηθαζία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ηαρχηεηαο, ηνπ θφξηνπ θαη ηεο θαηεγνξίαο ηνπ νρήκαηνο. ΋ια ηα αλσηέξσ ζα 

έπξεπε λα ειερζνχλ πξνζεθηηθά σο πξνο ηελ εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ. 

3. Βαζηθφο, επίζεο, ιφγνο είλαη θαη ην γεγνλφο ηνπ ηη κεηξάεη ην Autoscope. Σν 

Autoscope κπνξεί λα δψζεη απνηειέζκαηα γηα ηελ ηαρχηεηα, ην θφξην ηνπο 

δηαρσξηζκνχο θαη γεληθφηεξα ηα καθξνζθνπηθά ραξαθηεξηζηηθά αιιά δελ 

κπνξεί λα θαζνξίζεη ηηο ηξνρηέο ησλ νρεκάησλ πνπ είλαη θαη ην άκεζν 

δεηνχκελν ζε απηή ηε κειέηε. Ο θαζνξηζκφο ησλ ηξνρηψλ είλαη άκεζα 

ζπζρεηηζκέλνο κε ην πιάηνο ζην νπνίν πεξλάεη κηα κνηνζπθιέηα. Γεληθφηεξα 

ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο δελ είλαη ε παξνπζίαζε ησλ 
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θπθινθνξηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νδνχ Κεθηζίαο αιιά ν ηξφπνο θίλεζεο 

ησλ κνηνζπθιεηψλ θαη νη πξνζπεξάζεηο ηνπο. 

4. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ αληρλεπηψλ είλαη κηα ηδηαίηεξε πνιχπινθε δηαδηθαζία πνπ 

κπνξεί λα δψζεη ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα ζε πεξίπησζε κε ζσζηήο 

ηνπνζέηεζήο ηνπο. Παξφιν πνπ ππήξρε κηα βνήζεηα απφ ηνπο αξκφδηνπο ηνπ 

Autoscope  σο πξνο ην πσο ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ δελ ππήξρε απφιπηε 

εμαζθάιηζε φηη έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζσζηά.  

5. Έλαο αθφκα ιφγνο ζνβαξφο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνπο αληρλεπηέο είλαη ην ηη 

αθξηβψο εληφπηδαλ θάζε θνξά νη αληρλεπηέο. Μεγάιν πξφβιεκα είλαη ην 

γεγνλφο φηη ζε πεξίπησζε πνπ έλα φρεκα δελ πεξάζεη αθξηβψο πάλσ απφ ηνλ 

αληρλεπηή αιιά θηλείηαη έθθεληξα ζηε ισξίδα ηφηε δελ αλαγλσξίδεηαη απφ ην 

κεράλεκα θαη δελ θαηαγξάθεηαη. Γηα ηελ επίιπζε ηνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ κεγαιχηεξνη αληρλεπηέο φκσο θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

ππάξρεη ν θίλδπλνο λα εληνπίδεηαη θαη απφ ηνπο δχν αληρλεπηέο έλα φρεκα. 

Δθηφο απηνχ φκσο ππάξρεη θαη ν θίλδπλνο ησλ ζθηψλ. Οη αληρλεπηέο κπνξνχλ 

λα ζεσξήζνπλ ιαλζαζκέλα ηε ζθηά ελφο νρήκαηνο σο φρεκα παξφιν πνπ 

ππάξρεη ε εληνιή ζην Menu ηεο απελεξγνπνίεζεο ησλ ζθηψλ. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ζρεδφλ θάζε φρεκα πνπ πεξλά λα κεηξάηαη ζαλ δχν νρήκαηα. 

΋ινη νη παξαπάλσ ιφγνη είλαη αξθεηνί θαη ηθαλνί λα απνξξίςνπλ ην Autoscope σο 

κεράλεκα κέηξεζεο ησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ έξεπλα απηή. Ίζσο νξηζκέλνη απφ ηνπο 

παξαπάλσ ιφγνπο ζα κπνξνχζαλ λα αληηκεησπηζηνχλ αλ ην κεράλεκα ηεο ζρνιήο  

ήηαλ πην ζχγρξνλν ή αλ ην Autoscope User Manuals (1998) γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν ήηαλ πην εθηελέο θαη αλαιπηηθφ. Παξφιν πνπ πεξηείρε πιεξνθνξίεο γηα ην 

ζχλνιν ηεο ρξήζεο ηνπ Autoscope, φζνλ αθνξά ζηα ηερληθά δεηήκαηα ππήξραλ 

αζάθεηεο πνπ δελ ππήξρε ηξφπνο λα δηεπθξηληζηνχλ. ΢πλέπεηα φισλ απηψλ ήηαλ λα 

απνξξηθζεί ην Autoscope θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ην Trajectory Extractor. 

Έρνληαο, πιένλ, απνζαθελίζεη φηη νη πιεπξηθέο απνζηάζεηο δελ κπνξνχλ λα 

κεηξεζνχλ θαηέζηε ζαθέο φηη ην Autoscope ζα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν γηα ηα 

θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο ζα αλαιπζνχλ θαη παξαθάησ.  
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4.1.5 Επιλογό ΢ημεύου Μϋτρηςησ & Λόγοι Απόρριψησ τησ περιοχόσ 

του Αμαρουςύου 

Έρνληαο πιένλ θαηαιήμεη φηη ην πξφγξακκα πνπ ζα δνπιεπηεί είλαη ην Trajectory 

Extractor, ηνπ νπνίνπ ν ηξφπνο πνπ ζα δνπιεπηεί αλαθέξεηαη παξαθάησ, έπξεπε λα 

επηιερζεί εάλ ζα ιεθζνχλ βίληεν θαη γηα ηα δχν πηζαλά κέξε ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη 

κηα ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ. Γηαπηζηψζεθε, φκσο, φηη φπσο θαη κε ην 

Autoscope, ππάξρνπλ ηθαλνί ιφγνη λα απνξξηθζεί ην Μαξνχζη θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηνπ ππνινγηζκνχο κφλν ην Φπρηθφ, παξφιν πνπ, φπσο αλαθέξζεθε, κεγαιχηεξν 

ζα ήηαλ ην ελδηαθέξνλ ηεο ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ. Οη ιφγνη, ινηπφλ, 

απφξξηςεο ηνπ Ακαξνπζίνπ είλαη νη αθφινπζνη: 

1. Ο θπξηφηεξνο ιφγνο πεγάδεη απφ ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή 

ηνπ Ακαξνπζίνπ. ΋πσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα θφξηνπ-ηαρχηεηαο 

παξαπάλσ δελ ζπλαληψληαη παξαηεξήζεηο πνπ λα αληαπνθξίλνληαη ζηε 

ζπκθφξεζε. Απηή ε πιεξνθνξία έρεη πξνθχςεη θαη θαηφπηλ παξαηεξήζεσο 

θαζψο νη ψξεο πνπ έρνπλ ηξαβερηεί γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηπισκαηηθήο δελ 

απνηεινχλ ελδεηθηηθφ δείγκα ηεο επηθξαηνχζαο θαηάζηαζεο ζπλνιηθά. Με ηε 

ζπζηεκαηηθή παξαηήξεζε, φκσο, πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ, κπνξεί λα 

επηβεβαησζεί φηη θαηλφκελα ζπκθφξεζεο δελ παξαηεξνχληαη ζε αληίζεζε κε 

ηελ πεξηνρή ηνπ Φπρηθνχ φπνπ ηα θαηλφκελα απηά είλαη θαζεκεξηλά. Σν 

θαηλφκελν ηεο ζπκθφξεζεο θαη γεληθφηεξα ησλ ρακειψλ ζηαζκψλ 

εμππεξέηεζεο επλφεη ην θαηλφκελν ησλ πξνζπεξάζεσλ. ΋πσο έρεη αλαθεξζεί 

θαη παξαπάλσ νη κνηνζπθιέηεο ζε αζηηθέο αξηεξίεο επηδηψθνπλ ηελ 

πξνζπέξαζε δηακέζνπ ησλ νρεκάησλ πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζνπλ κηα 

θαιχηεξε ζέζε ζην ζεκαηνδνηνχκελν θφκβν. ΋ηαλ ε θπθινθνξία είλαη 

απμεκέλε ηα νρήκαηα θηλνχληαη κε κηθξέο ηαρχηεηεο ζπλεπψο νη 

κνηνζπθιέηεο θηλνχληαη γξεγνξφηεξα απφ ηα νρήκαηα θαη έηζη ε ζπρλφηεηα 

ηνπ θαηλνκέλνπ ησλ πξνζπεξάζεσλ είλαη κεγαιχηεξε. Αληίζεηα, φηαλ ε 

θπθινθνξία δελ είλαη πςειή ηα νρήκαηα θηλνχληαη κε πςειέο ηαρχηεηεο 

ηέηνηεο ψζηε κεγάιν πιήζνο κεραλψλ λα κελ δχλαηαη λα ηηο αγγίμεη. Αιιά 

αθφκα θαη λα ηηο αγγίμεη δελ θαζίζηαηαη εχθνιε ε δηαδηθαζία ηεο 

πξνζπέξαζεο παξά κφλν ζε κνηνζπθιέηεο κεγάινπ θπβηζκνχ. 

2. Ο δεχηεξνο ιφγνο έηλαη άκεζα ζπζρεηηζκέλνο κε ηνλ πξψην θαη έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο ηεο ζπρλφηεηαο ησλ πξνζπεξάζεσλ. ΋πσο αλαθέξζεθε ιίγν 
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παξαπάλσ ε ζπρλφηεηα ησλ πξνζπεξάζεσλ είλαη ζαθψο κεησκέλε ζπγθξηηηθά 

κε ηελ πεξίπησζε ηεο ζπκθφξεζεο. ΋κσο εθηφο ηνπ φηη είλαη κεησκέλε δελ 

παξαηεξνχληαη θαη φιεο νη πηζαλέο πεξηπηψζεηο πξνζπεξάζεσλ. Γηα 

παξαδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπκθφξεζεο ζπρλφηεξε πξνπέξαζε είλαη 

εθείλε ηεο δηέιεπζεο αλάκεζα ζηα δχν νρήκαηα. Ζ πξνζπέξαζε απηή 

παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ ιφγσ ηεο επηθηλδπλφηεηάο ηεο. Ζ 

επηθηλδπλφηεηα έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ν εθάζηνηε κνηνζηθιεηηζηήο 

πξνζπαζεί λα δηέιζεη ζε κηθξή απφζηαζε ελδηάκεζα απφ ηα δχν νρήκαηα κε 

κεγάιν ξίζθν σο πξνο ηελ πεξίπησζε ειηγκνχ θάπνηνπ νρήκαηνο. Ο 

νπνηνζδήπνηε ειηγκφο ζα εθζέζεη ην κνηνζηθιεηηζηή ν νπνίνο ιφγσ ηνπ 

πεξηνξηζκέλνπ ρψξνπ δελ ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο απνθπγήο ηνπ 

αηπρήκαηνο. Ζ ζπγθεθξηκέλε, ινηπφλ, πξνζπέξαζε απνηειεί ιχζε αλάγθεο 

γηα ηελ απνθπγή αλακνλήο ζηελ νπξά θαη πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ νη ηαρχηεηεο 

ησλ νρεκάησλ είλαη ρακειέο πνπ κεηψλεηαη ν ρξφλνο πξνζπέξαζεο. ΢ηελ 

πεξίπησζε ηεο ειεχζεξεο ξνήο απηή ε πξνζπέξαζε ζπκβαίλεη ζπάληα θαζψο 

νη κνηνζηθιεηηζηέο αλακέλνπλ λα ειεπζεξσζεί θάπνηνο ρψξνο απφ ηα νρήκαηα 

πνπ θηλνχληαη παξάιιεια πξνθεηκέλνπ λα απνθχγνπλ απηή ηελ πξνζπέξαζε. 

Γίλεηαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ φηη ε ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ είλαη πνιχ 

δπζθνιφηεξε θαη δελ πεξηιακβάλνληαη φιεο νη πηζαλέο πεξηπηψζεηο. 

3. Έλαο αθφκα ιφγνο πνπ δελ επηιέρζεθε ε πεξηνρή ηνπ Ακαξνπζίνπ ζρεηίδεηαη 

κε ηε ράξαμε ηεο νδνχ. ΋πσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα παξαθάησ ζηελ αξρή 

ηνπ πεδίνπ κειέηεο ππάξρεη ζηξνθή. ΋πσο, φκσο, έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ 

ηα απνηειέζκαηα ηνπ Trajectory Extractor  δελ είλαη έγθπξα φηαλ κεζνιαβεί 

ζηξνθή θαζψο νη απνζηάζεηο δελ είλαη ζσζηέο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην 

ηξηζδηάζηαην πεδίν πνπ αλαπαξηζηάηαη απφ ηηο εμηζψζεηο ηνπ κνληέινπ 

κεηαηξνπήο ζπληεηαγκέλσλ (πξνβνιηθνχ κνληέινπ) δελ ιακβάλεη ππφςελ ηελ 

πεξίπησζε ησλ ζηξνθψλ. ΢ηελ πεξίπησζε, ινηπφλ, ηνπ Ακαξνπζίνπ δελ είλαη 

εμαθξηβσκέλν πνπ αθξηβψο ηειεηψλεη ε επζεία θαη ζπλεπψο παξακέλεη 

αδηεπθξίληζην απφ πνην ζεκείν ζα κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ νξζά 

απνηειέζκαηα απφ ην Trajectory Extractor. 
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Εικόνα 18 : ΢τιγμιότυπο τησ περιοχόσ του Αμαρουςύου που δεύχνει ότι υπϊρχει 
ςτροφό πριν από το πεδύο μελϋτησ 

4. Έλαο αθφκα ζεκαληηθφο ιφγνο ζρεηίδεηαη κε ην γεγνλφο ηεο ζθηάο πνπ 

παξαηεξείηαη απφ ηνλ αληζφπεδν θφκβν. ΢ηνλ νδεγφ ρξήζεο ηνπ Trajectory 

Extractor δελ αλαθέξεη φηη νη ζθηέο δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζηηο κεηξήζεηο 

φκσο ζίγνπξα ην γεγνλφο φηη ε εηθφλα δελ είλαη θαζαξή φπσο ζην ππφινηπν 

ηκήκα ηεο νδνχ κπνξεί λα κεηαηξέπεη ζε πην δπζδηάθξηηα νξηζκέλα απφ ηα 

νρήκαηα. ΢ηελ πεξηνρή ηνπ Φπρηθνχ επεηδή ην ξεχκα θηλείηαη πξνο Κεθηζηά ε 

ζθηά παξαηεξείηαη ζην αληίζεην ξεχκα θπθινθνξίαο δειαδή πξνο Αζήλα, 

φπσο αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Ακαξνπζίνπ. 

Γίλεηαη, ινηπφλ, ζαθέο φηη ε πεξηνρή ηνπ Ακαξνπζίνπ δελ είλαη θαηάιιειε ιφγσ ησλ 

αλσηέξσ παξαγφλησλ νπφηε ην Φπρηθφ ζεσξείηαη ε κφλε δηέμνδνο γηα ηε δηαδηθαζία 

ιήςεο ηνπ δείγκαηνο. 

4.2 Ανϋυρεςη όλων των πιθανών προςπερϊςεων 

Έρνληαο πιένλ θαηαιήμεη ζην κέξνο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη κεηξήζεηο θαζψο 

θαη ζην πξφγξακκα κε ην νπνίν ζα γίλεη ε επεμεξγαζία (Trajectory Extractor) έπξεπε 

λα δηεπθξηληζηνχλ φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο 

ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ χζηεξα απφ ηε βηληενζθφπεζε ηεο θπθινθνξίαο. Έλα απφ 
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ηα ζηνηρεία απηά είλαη θαη ε απνζαθήληζε ησλ πηζαλψλ πξνζπεξάζεσλ πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ πεξηνρή ηνπ Φπρηθνχ. Ήδε ζην θεθάιαην ηεο κεζνδνινγίαο 

έρεη γίλεη κηα πξνθαηαξηηθή παξνπζίαζε ησλ πηζαλψλ πξνζπεξάζεσλ. ΢ην ζεκείν 

φκσο απηφ ζα επηβεβαησζεί πνηεο απφ ηηο πεξηπηψζεηο πνπ παξνπζηάζηεθαλ 

ζπκβαίλνπλ ζε απηή ηελ πεξηνρή θαη εάλ ζπκβαίλεη θαη θάπνηα άιιε πξνζπέξαζε 

θαζψο επίζεο λα παξνπζηαζηνχλ νη απνζηάζεηο πνπ ζα κεηξεζνχλ ζηε ζπλέρεηα. 

Απφ ζπζηεκαηηθή παξαηήξεζε ηεο θπθινθνξίαο ζην ζεκείν απηφ αιιά θαη απφ ηα 

βίληεν πνπ ηξαβήρζεθαλ βξέζεθε φηη νη πξνζπεξάζεηο είλαη ίδηεο κε απηέο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζρεκαηηθά ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην θαη είλαη νη εμήο: 

i. Πξνζπέξαζε ελδηάκεζα απφ δχν νρήκαηα  

ii. Πξνζπέξαζε απφ θάπνηα απφ ηηο δχν ισξίδεο φηαλ ε ζπγθεθξηκέλε είλαη 

ειεχζεξε ελψ ε άιιε είλαη θαηεηιεκέλε απφ φρεκα 

iii. Αιιεπάιιειεο πξνζπεξάζεηο κε ηε κνξθή θίλεζεο «δηθ-δαθ» 

iv. Πξνζπέξαζε απφ ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ελφο νρήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

αλ ην φρεκα βξίζθεηαη ζηελ αξηζηεξή ισξίδα ηφηε ε πξνζπέξαζε 

πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ αξηζηεξή πιεπξά ελψ αλ βξίζθεηαη ζηε δεμηά ε 

πξνζπέξαζε πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηε δεμηά πιεπξά 

Απηέο είλαη νη πηζαλέο πξνζπεξάζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηε Λεσθφξν Κεθηζίαο 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Φπρηθνχ. Ζ ηειεπηαία πεξίπησζε πξνζπέξαζεο είλαη ζπάληα θαζψο 

ζπλήζσο ηα νρήκαηα αθήλνπλ ρψξν ζηηο κεραλέο λα θηλνχληαη αλάκεζα ζηηο δχν 

ισξίδεο. Παξφια απηά ν παξάπαλσ ηζρπξηζκφο ζα επηβεβαησζεί θαη θαηά ηε ζπιινγή 

ησλ δεδνκέλσλ. ΢ηνλ πίλαθα 3 θαίλνληαη παξαζηαηηθά νη ηχπνη πξνζπεξάζεσλ πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ θαη νξίδνληαη νη απνζηάζεηο πνπ ζα κεηξεζνχλ. 

΢ηνλ πίλαθα 3 θαίλνληαη θαη νη απνζηάζεηο πνπ είλαη θξίζηκεο θαη θαζνξίδνπλ ηηο 

πξνζπεξάζεηο. Απηέο είλαη θαη νη απνζηάζεηο πνπ ζα κεηξεζνχλ θαηά ηε ζπιινγή ησλ 

δεδνκέλσλ φπσο ζα παξνπζηαζηεί θαη ζηε ζπλέρεηα. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο 

φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο πξνζπέξαζεο ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα (Πεξ 1) κεηξάηαη 

κφλν ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ νρεκάησλ. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε ζέζε ησλ νρεκάησλ 

σο πξνο ηελ νδφ δελ επεξεάδεη ηε δηαδηθαζία ηεο πξνζπέξαζεο. Δθείλν πνπ ηελ 

επεξεάδεη είλαη ην δηάζηεκα πνπ αθήλνπλ ηα νρήκαηα γηα ηε δηέιεπζε ησλ 

κνηνζπθιεηψλ απνθιεηζηηθά. 
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Πύνακασ 3 : ΢χηματικό αναπαρϊςταςη των προςπερϊςεων με επιςόμανςη των 
αποςτϊςεων 

 

4.3 ΢τοιχεύα που θα μετρηθούν για κϊθε περύπτωςη 

προςπερϊςεων 

΋πσο παξαηεξήζεθε θαη απφ ηηο απνζηάζεηο θάζε κηα πξνζπέξαζε πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηεη μερσξηζηά θαζψο δηαθνξεηηθά κεγέζε πξέπεη λα κεηξεζνχλ ζε θάζε 
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πεξίπησζε. Παξφια απηά ππάξρνπλ θάπνηα κεγέζε ηα νπνία είλαη θνηλά γηα φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο θαη είλαη ηα αθφινπζα: 

1. Όπαξμε ή φρη κνηνπνδήιαηνπ (κεηαβιεηή 0-1) 

2. Όπαξμε ή φρη κνηνζπθιέηαο κεγαιχηεξνπ θπβηζκνχ θαη δηαζηάζεσλ 

(κεηαβιεηή 0-1) 

3. Όπαξμε ή φρη απηνθηλήηνπ ΗΥ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

4. Όπαξμε ή φρη απηνθηλήηνπ ΗΥ ζηε δεμηά ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

5. Όπαξμε ή φρη θνξηεγνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

6. Όπαξμε ή φρη θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

7. Υσξηθφο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ νρεκάησλ ζηελ αξηζηεξή 

ισξίδα 

8. Υσξηθφο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ νρεκάησλ ζηε δεμηά ισξίδα 

9. Σαρχηεηα κεραλήο 

10. Σαρχηεηα νρήκαηνο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

11. Σαρχηεηα νρήκαηνο ζηε δεμηά ισξίδα 

12. Όπαξμε ή φρη θάιαγγαο κεραλψλ (κεηαβιεηή 0-1) 

13. Αξηζκφο ζπλνιηθψλ κεραλψλ ζηε θάιαγγα 

14. Αξηζκφο κνηνπνδειάησλ ζηε θάιαγγα 

15. Αξηζκφο κνηνζπθιεηψλ ζηε θάιαγγα 

Δθηφο, φκσο, απφ ηηο θνηλέο κεηαβιεηέο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ππάξρνπλ θαη 

κεηαβιεηέο πνπ αθνξνχλ ζε θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά. 

1. Πεξίπησζε 1 – πξνζπέξαζε αλάκεζα ζε 2 νρήκαηα 

1) Πιεπξηθφ πιάηνο αλάκεζα ζηα δχν νρήκαηα φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 

2. Πεξίπησζε 2 – πξνζπέξαζε έλνο νρήκαηνο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα 

1) Πιεπξηθφ πιάηνο κεηαμχ ηνπ άθξνπ ηνπ νρήκαηνο θαη ηνπ κέζνπ ηεο 

κεραλήο 

2) Πιεπξηθφ πιάηνο κεηαμχ ηνπ άθξνπ ηνπ νρεκάηνο θαη ηνπ άθξνπ ηνπ 

πεδνδξνκίνπ  

3. Πεξίπησζε 3 – πξνζπέξαζε κε ηε κνξθή «δηθ δαθ» 

1) Πιεπξηθφ πιάηνο κεηαμχ ηνπ άθξνπ ηνπ νρήκαηνο θαη ηνπ κέζνπ ηεο 

κεραλήο. Γηα θάζε κηα απφ ηηο πξνζπεξάζεηο ζα κεηξάηαη μερσξηζηά ην 

πιάηνο απηφ 
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2) Πιεπξηθφ πιάηνο κεηαμχ ηνπ άθξνπ ηνπ νρεκάηνο θαη ηνπ άθξνπ ηνπ 

πεδνδξνκίνπ. Γηα θάζε κηα απφ ηηο πξνζπεξάζεηο ζα κεηξάηαη μερσξηζηά 

ην πιάηνο απηφ 

4.4 Προκαταρκτικό Ανϊλυςη Δεδομϋνων 

Αλαιχνληαο, ινηπφλ, ηα δηαγξάκκαηα θφξηνπ – ηαρχηεηαο ιακβάλεηαη κηα πην 

νινθιεξσκέλε εηθφλα ηνπ ηη αθξηβψο ζπκβαίλεη ζηα δχν ηκήκαηα ηεο Λεσθφξνπ 

Κεθηζίαο. 

 

Διϊγραμμα 5 : Θεμελιώδεσ διϊγραμμα φόρτου-ταχύτητασ για την περιοχό του 
Αμαρουςύου 

Απν ην δηάγξακκα 5 κπνξεί λα επηζεκαλζεί φηη ε πεξηνρή ηνπ Ακαξνπζίνπ 

παξνπζηάδεη ιηγφηεξν ελδηαθέξνλ απν ζπγθνηλσληαθήο άπνςεο θαζψο δελ 

παξαηεξνχληαη φια ηα θπθινθνξηαθά θαηλφκελα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ 

δηαζηήκαηα ειεχζεξεο ξνήο φπνπ ην επίπεδν εμππεξέηεζεο είλαη πνιπ θαιφ δειάδε 

παίξλεη ηηκέο A ή B ή C φκσο δελ δηαπηζηψλνληαη ρακειφηεξα επίπεδα εμππήξεηεζεο 

(Φξαηδεζθάθεο θαη άιινη, 2009). Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα κελ «θιείλεη» ην 

δηάγξακκα θφξηνπ-ηαρχηεηαο. Γηα λα ζπκβεί απηφ πξέπεη λα ππάξρεη πνιχ πςειή 

ζπκθφξεζε ζπλεπψο νη ηαρχηεηεο λα είλαη πνιπ κηθξέο. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ελψ 

ε ππθλφηεηα ηεο νδνχ είλαη πνιχ πςειή ν θφξηνο είλαη ρακειφο γηαηί ηα νρήκαηα, 

παξφηη πνιιά, θαζπζηεξνχλ λα πεξάζνπλ απφ ηε δηαηνκή ηεο νδνχ. Έηζη εμεγνχληαη 

θαη νη ρακειέο ηηκέο ζηα δηαγξάκκαηα ηνπ θφξηνπ-ηαρχηεηαο (Φξαηδεζθάθεο θαη 
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άιινη, 2009). Σν γεγνλφο απηφ απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ιφγνπο πνπ δελ πξνηηκήζεθε ε 

πεξηνρή ηνπ Ακαξνπζίνπ. 

4.5 Λόψη Δεδομϋνων & Έλεγχοσ ΢τατιςτικόσ Ανϊλυςησ 

4.5.1 Βιντεοςκόπηςη 

Ζ δηαδηθαζία ηεο βηληενζθφπεζεο φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ είρε απνθαζηζηεί 

φηη ζα πξαγκαηνπνηεζεί κφλν ζηελ πεξηνρή ηνπ Φπρηθνχ ζηε Λεσθφξν Κεθηζίαο ζην 

ξεχκα αλφδνπ πξνο Κεθηζηά. Ξέξνληαο αθξηβψο ην κέξνο έπξεπε λα επηιεγεί ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα ιεθζνχλ ηα βίληεν. Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ έπξεπε λα 

θαζνξηζηεί πφζεο ψξεο βίληεν ρξεηάδνληαη ζηα πιαίζηα απηήο ηεο αλάιπζεο θαη 

θαηφπηλ λα απνθαζηζηεί αλ ε θπθινθνξία ζα βηληενζθνπνχληαλ ζπλερφκελα ή εάλ ζα 

ιακβάλνληαλ ηκεκαηηθά βίληεν ζε δηαθνξεηηθέο εκέξεο. 

΋ζνλ αθνξά ζηηο ψξεο πνπ βηληενζθνπήζεθαλ, αξρηθά ειήθζεζαλ 4 ψξεο βίληεν κε 

ηξφπν πνπ ζα εμεγεζεί παξαθάησ θαη ζηε ζπλέρεηα εγγξάθεθε άιιε κηα ψξα ζε 

πεξίπησζε πνπ δελ έθηαλαλ νη αξρηθέο ψξεο πνπ ηξαβήρζεθαλ. Οη κεηξήζεηο έγηλαλ 

ζηα ηέιε Ματνπ κε αξρέο Ηνπλίνπ. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ε κηα ψξα κεηξήζεθε πεξί 

ηα κέζα Ηνχληνπ ρσξίο λα είλαη ζίγνπξν φηη ρξεηάδεηαη είλαη γηαηί αλ θαηά ην ηέινο ηε 

αλάιπζεο ζην ηέινο Ηνπιίνπ απαηηνχληαλ πεξαηηέξσ βίληεν ηφηε απηφ δελ ζα ήηαλ 

αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο ζπλήζνπο θπθινθνξίαο ζηελ πεξηνρή. Δδψ έγθεηηαη ην γεγνλφο 

φηη νη κεηξήζεηο έγηλαλ ζε πεξίνδν πνπ ε θπθινθνξία παξνπζίαδε κέζεο ηηκέο. Πην 

αλαιπηηθά, ε Δηήζηα Μέζε Ζκεξήζηα Κπθινθνξία (ΔΜΖΚ) (Φξαηδεζθάθεο θαη 

άιινη, 2009) θαηά ηνπο κήλεο Μάην θαη Ηνχλην δελ ιακβάλεη αθξαίεο ηηκέο ζε νδνχο 

πνπ βαζηθφ ξφιν έρνπλ ηε κεηαθίλεζε κε βάζε ηελ εξγαζία (΢ηαζφπνπινο θαη άιινη, 

2008). Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ε ζπκθφξεζε πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηηο ψξεο αηρκήο 

λα είλαη θαζεκεξηλφ θαηλφκελν γηα απηφ ην ζεκείν. Αληίζεηα αλ ε επηπιένλ ψξα 

βίληεν ιακβαλφηαλ πεξί ηα ηέιε Ηνπιίνπ ηα  απνηειέζκαηα δελ ζα ήηαλ 

αληηπξνζσπεπηηθά θαζψο ε θπθινθνξία είλαη ζαθψο κεησκέλε εμαίηηαο ηνπ 

γεγνλφηνο φηη κεγάινο αξηζκφο εξγαδνκέλσλ επηιέγεη ηελ πεξίνδν απηή γηα ηελ 

θαινθαηξηλή άδεηα ηνπ. Παξφια απηά ε ψξα απηή θξίζεθε πεξηηηή θαζψο κέζα ζε 

ηέζζεξηο ψξεο ειήθζεζε πςειφο αξηζκφο δεδνκέλσλ. ΢ίγνπξα κηα επηπιένλ ψξα ζα 

πξνζέζεηε αξθεηά πεξηζζφηεξα δεδνκέλα αιιά ζα απαηηνχληαλ θαη πνιχο ρξφλνο 

αλάιπζεο θαζψο φπσο έρεη αλαθεξζεί παξάπαλσ έλα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ 
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Trajectory Extractor είλαη φηη ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ην πξφγξακκα είλαη 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. 

΋ζνλ αθνξά ζηνλ ηξφπν ιήςεο ησλ βίληεν, απηά κεηξήζεθαλ ζε δχν δηαθνξεηηθέο 

εκέξεο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε κπαηαξία ηεο θάκεξαο δελ δηαξθεί 

παξαπάλσ απφ δχν κηζή ψξεο. ΢πλεπψο ε πξψηε ιήςε έγηλε ζηηο 25/5 θαη δηήξθεζε 

κηα κηζή ψξα θαη μεθίλεζε ζηηο 13:30 θαη νινθιεξψζεθε ζηηο 15:00. Ζ δεχηεξε ιήςε 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 7/6 θαη δηήξθεζε δχν κηζή ψξεο. Ξεθίλεζε ζηηο 12:30 θαη 

νινθιεξψζεθε ζηηο 15:00. ΢θνπφο ηεο πξψηεο εγγξαθήο ήηαλ λα επηηεπρζεί κέηξεζε 

ζε ζπκθφξεζε φπνπ ηα νρήκαηα θηλνχληαη κε ζρεηηθά ρακειέο ηαρχηεηεο θαη 

ζπλεπψο αλαγθάδνληαη νη κνηνζπθιέηεο λα πξνζπεξλνχλ. ΢θνπφο ηεο δεχηεξεο 

εγγξαθήο ήηαλ λα εθθίλεζεη ε εγγξαθή πξηλ ηε ζπκθφξεζε θαη λα θαηαγξαθεί ε 

πνξεία ηεο θπθινθνξίαο κέρξη ηε κεζεκεξηαλή αηρκή νπφηε θαη εκθαλίδεηαη ε 

ζπκθφξεζε. 

4.5.2 Παρουςύαςη του ςυνολικού δεύγματοσ & των προςπερϊςεων 

που θα μελετηθούν 

Γηα ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ ειήθζεζαλ ζπλνιηθά 1200 κεηξήζεηο 

νχησο ψζηε λα ππάξρεη έλα ηθαλνπνηεηηθφ δείγκα πξνο κειέηε. Δθείλν, φκσο, πνπ 

έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία έηλαη φηη νη ζπλνιηθέο απηέο κεηξήζεηο κεηξήζεηο δελ 

θαηαλέκνληαη νκνηφκνξθα ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πξνζπεξάζεσλ πνπ αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ. Πην αλαιπηηθά: 

 Γηα ηελ περίπτωςη 1 ειήθζεζαλ : Ν=674 παξαηεξήζεηο 

 Γηα ηελ περίπτωςη 2 ειήθζεζαλ: Ν=417 παξαηεξήζεηο 

 Γηα ηελ περίπτωςη 3 ειήθζεζαλ: Ν=107 παξαηεξήζεηο  

 Γηα ηελ περίπτωςη 4 ειήθζεζαλ: Ν=    2 παξαηεξήζεηο  

Παξαηεξψληαο ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα θξίλεηαη φηη νη παξαηεξήζεηο ησλ 

πεξηπηψζεσλ 3 θαη 4 δελ είλαη επαξθείο ψζηε λα απνηειέζνπλ ηθαλφ δείγκα νχησο 

ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. ΢ην ζεκείν απηφ 

θξίλεηαη ζθφπηκν λα εμεγεζνχλ νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο νη ηχπνη απηνί ησλ 

πξνζπεξάζεσλ εκθαλίδνπλ ηφζν ιίγεο παξαηεξήζεηο 
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 Για την περίπτωςη 3 

Πξφθεηηαη γηα κηα ξηςνθίλδπλε ηξνρηά πνπ ζπρλά εκπεξηέρεη κεγάιν ξίζθν 

θπξίσο ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ θαη φρη ηφζν ηνπ κνηνζηθιεηηζηή. Ζ 

πξνζπέξαζε ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα κε ηε κνξθή «δηθ-δαθ» πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεη φηη ηα νρήκαηα δελ ζα πξαγκαηνπνηήζνπλ θάπνηα απφηνκε 

θίλεζε. Οπνηαδήπνηε απφηνκε επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε ζα θιείζεη ηνπο 

ρψξνπο γηα ηηο κνηνζπθιέηεο. Δπνκέλσο αλ ν κνηνζηθιεηηζηήο έρεη μεθηλήζεη 

δηαδηθαζία ηέηνηαο πξνζπέξαζεο ζα αλαγθαζηεί λα ειαηηψζεη απνηφκα ηελ 

ηαρχηεηά ηνπ. Δθηφο ηνχηνπ, ηίζεηαη ην ζέκα ηεο αιιαγήο ισξίδαο απφ ηα 

νρήκαηα. Αλ θάηη ηέηνην πξαγκαηνπνηεζεί ηελ ψξα πνπ ε κεραλή θηλείηαη 

θαη’απηφ ηνλ ηξφπν ηφηε ελδέρεηαη λα κελ γίλεη αληηιεπηή απφ ηνλ νδεγφ ηνπ 

νρήκαηνο κε ζπλέπεηα λα είλαη πηζαλή ε πεξίπησζε αηπρήκαηνο. 

 Για την περίπτωςη 4 

Πξνθείηαη γηα κηα πεξίπησζε πξνζπέξαζεο πνπ ζπλήζσο ε πξνζπέξαζε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε πνιχ πεξηνξηζκέλν ρψξν. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο 

φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο θαη δεδνκέλνπ φηη ηα 

νρήκαηα βξίζθνληαη ζε θέληξν ηεο ισξίδαο ηφηε ην θέλν πξνθχπηεη απφ ην 

άζξνηζκα ησλ δχν θελψλ ζηηο ισξίδεο πνπ αθήλνπ ηα δχν νρήκαηα. Δδψ φκσο 

ην θελφ είλαη αθξηβψο ην κηζφ θαζψο απφ ηελ αξηζηεξή πιεπξά ππάξρεη ε 

λεζίδα θαη απφ ηε δεμηά ην πεδνδξφκην. Ο κφλνο ηξφπνο γηα λα γίλεη απηή ε 

πξνζπέξαζε είλαη λα βξίζθεηαη ην φρεκα έθθεληξα σο πξνο ην κέζν ηεο 

ισξίδαο. Έλαο παξάγνληαο πνπ αλαζηέιεη απηή ηε δηαδηθαζία ηεο 

πξνζπέξαζεο είλαη θαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ. Οη ηειεπηαίνη 

γλσξίδνληαο φηη νη κνηνζπθιέηεο επηζπκνχλ λα πξνζπεξάζνπλ ηνπνζεηνχληαη 

έθθεληξα σο πξνο ηε ισξίδα πξνθεηκέλνπ λα επηηξέπνπλ κεγαιχηεξν θελφ ζηε 

κέζε. Ο ζπλδπαζκφο ηνπ κηθξνχ ρψξνπ ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά κε ηελ 

επηζπκία ησλ κεραλψλ λα πξνζπεξλνχλ ελδηάκεζα νδεγεί ζην λα ζπκβαίλεη 

ζπάληα ε ζπγθεθξηκέλε πξνζπέξαζε. 

΋πσο γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηα παξαπάλσ νη πεξηπηψζεηο 3 θαη 4 δελ ζπκβαίλνπλ 

ζπρλά. Σν δείγκα πνπ έρεη ζπιιερζεί δελ είλαη επαξθέο θαη έηζη ζα εμεηαζηνχλ κφλν 

νη πεξηπηψζεηο 1 θαη 2.   
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4.5.3 ΢φϊλμα των μετρόςεων 

Πιεξνθνξίεο φζνλ αθνξά ζην ζθάικα ησλ κεηξήζεσλ θαη ζπλεπψο θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ δελ ππάξρνπλ νχηε ζηε δηαηξηβή ηνπ Lee (2007) αιιά νχηε θαη ζην 

manual ηνπ πξνγξάκκαηνο ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα ην ζθάικα ηνπ Trajectory 

Extractor. Τπάξρνπλ, φκσο, ζηνηρεία ζηα νπνία κπνξεί λα βαζηζηεί ν ηζρπξηζκφο φηη 

νη κεηξήζεηο πνπ πξνέθπςαλ δελ ήηαλ ηπραίεο. 

Αξρηθά λα αλαθεξζεί φηη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο ηνπ Trajectory 

Extractor δφζεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή θαζψο κηθξέο δηαθνξέο ζηηο κεηξήζεηο 

αιινηψλνπλ πάξα πνιχ ηα απνηειέζκαηα. Έηζη πξαγκαηνπνηήζεθαλ in situ κεηξήζεηο 

ησλ απνζηάζεσλ κε κεγάιε αθξίβεηα. Θα κπνξνχζαλ ελδερνκέλσο λα έρνπλ κεηξεζεί 

νη απνζηάζεηο κέζα απφ ην Google Earth (Google 2011) ην νπνίν κπνξεί λα 

απνηππψζεη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί. Ζ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ ζα ήηαλ πνιχ κηθξή. 

Έηζη επηιέρζεθε λα κεηξεζνχλ νη απνζηάζεηο κε κεηξνηαηλία γηα λα ππάξρεη πιήξεο 

αθξίβεηα. ΋ζνλ αθνξά ηνπο ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο νη κεηξήζεηο έγηλαλ πάλσ ζην 

πεδνδξφκην παξφιν πνπ ην ηειεπηαίν ήηαλ πνιχ κηθξφ. Γηα ηηο εγθάξζηεο κεηξήζεηο 

λα αλαθεξζεί φηη κεηξήζεθε ην πιάηνο ησλ ισξίδσλ αιιά θαη ε λεζίδα ζε ρξνληθφ 

δηάζηεκα πνπ ε θίλεζε ήηαλ κεησκέλε. 

Φαίλεηαη, ινηπφλ, φηη ζε πξψηε θάζε νη κεηξήζεηο ήηαλ αθξηβείο. Καηφπηλ απηνχ, γηα 

ηε βαζκνλφκεζε ρξεηάζηεθε ε βνήζεηα ηνπ ίδηνπ ηνπ θαζεγεηή Lee (2011, 

Πξνζσπηθή Αιιεινγξαθία) ζην νπνίν πέξα απφ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

ζεκείσλ δφζεθε θαη ζαθήο ππφδεημε ηνπ πνην αθξηβψο ζεκείν επηζεκαίλεηαη ζε θάζε 

κέηξεζε πνπ έγηλε. ΢πλεπψο κπνξεί λα ζρνιηαζηεί φηη φζνλ αθνξά ζηε βαζκνλφκεζε 

έγηλε θάζε δπλαηή πξνζπάζεηα λα δνζνχλ επαθξηβείο ζπληεηαγκέλεο. Να ζεκεησζεί 

ζην ζεκείν απηφ φηη ε πηζαλφηεηα λα ππάξρεη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε θάπνην 

ζθάικα έγθεηηαη ζηα ζεκεία πνπ επεζήκαλε ν Lee (2011) θαηά ηε βαζκνλφκεζε, 

παξφιν πνπ είρε δνζεί ζαθήο πεξηγξαθή ηνπ πνην ζεκείν έρεη κεηξεζεί. 

Αλνίγνληαο ην πξφγξακκα λα ζεκεησζεί φηη ζηελ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη 

πξαγκαηηθέο απνζηάζεηο χζηεξα απφ ηε δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο. Ξέξνληαο ηα 

4 ζεκεία πνπ απαηηνχληαλ γηα ηε βαζκνλφκεζε δηαπηζηψζεθε φηη απηή έγηλε ζσζηά 

θαη φηη νη απνζηάζεηο πνπ κεηξνχληαη είλαη αθξηβείο. Δθηφο απηνχ, ζε πνιιέο απφ ηηο 

παξαηεξήζεηο κεηξήζεθε δχν θαη ηξεηο θνξέο ην πιάηνο. Δθεί δηαπηζηψζεθε κηα 

κεηαβνιή ησλ ηάμεο ησλ κεξηθψλ εθαηνζηψλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε κεηαβνιή ήηαλ 
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κέρξη ην πνιχ 5 cm. Γεδνκέλνπ φηη ην κέζν πιάηνο ζηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε 

ήηαλ 1,51 m δηαπηζηψλεηαη φηη πξφθεηηαη γηα έλα ζθάικα ηεο ηάμεσο ην πνιχ 3.31%. 

΋ζνλ αθνξά ζηηο ηαρχηεηεο εθεί πξαγκαηηθά δελ ππάξρεη γλψζε θαζφινπ πφζν 

ζσζηά είλαη ηα απνηειέζκαηα. Γηα λα επηβεβαησλφηαλ θάηη ηέηνην ζα έπξεπε λα 

ιεθζνχλ αληίζηνηρεο κεηξήζεηο ηαρπηήησλ κε Lazer, λα δηαπηζησζεί ην ζθάικα ησλ 

κεραλεκάησλ απηψλ θαη απφ εθεί λα ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα. Παξφια απηά, 

εθείλν πνπ κπνξεί λα ζρνιηαζηεί είλαη φηη νη ζρεηηθέο ηαρχηεηεο πνπ πξνέθπςαλ είλαη 

πνιχ ινγηθέο θαη απηφ γηαηί ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ νη κνηνζπθιέηεο πεξλνχζαλ νξηαθά 

πην γξήγνξα απφ ηα νρήκαηα είρακε κηθξέο δηαθνξέο ηαρπηήησλ. Δπηπιένλ ζε 

πεξηπηψζεηο ζπκθφξεζεο φπνπ ηα νρήκαηα ήηαλ αθηλεηνπνηεκέλα ειήθζεζαλ νξζά 

κεδεληθέο ηηκέο γηα ηελ ηαρχηεηα. 

Να ζεκεησζεί, ηέινο, φηη απηφο ν ηξφπνο ιήςεο ησλ δεδνκέλσλ ήηαλ θαη ν κνλαδηθφο 

φπσο δηαπηζηψζεθε θαη παξαπάλσ. Πξφθεηηαη γηα έλα απφ ηα ιίγα πξφγξακκαηα πνπ 

κπνξεί λα ππνινγίζεη εγθάξζηεο απνζηάζεηο κνηνζπθιεηψλ. Έλα αληίζηνηρν 

πξφγξακκα γηα παξάδεηγκα είλαη ην SEV πνπ έρεη αλαθεξζεί ζηε βηβιηνγξαθία (Minh 

et al 2010), αιιά φπσο θαίλεηαη εθεί ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ είλαη παξεκθεξήο, 

ζπλεπψο νχηε εθεί ζα ππήξρε θάπνηα παξαπάλσ γλψζε πεξί ησλ ζθαικάησλ θαη 

γεληθφηεξα ζα πξνέθππηαλ αληίζηνηρα ζθάικαηα. 

4.5.4 Παρουςύαςη των μεταβλητών που θα μετρηθούν 

Πξνηνχ μεληθήζεη ε δηαδηθαζία παξνπζίαζεο ησλ ζηαηηζηηθψλ απνηειεζκάησλ αμίδεη 

λα παξνπζηαζηνχλ νη ζπκβνιηζκνί ησλ κεηαβιεηψλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ φηη 

ζα κεηξεζνχλ. Θα παξνπζηαζηνχλ έηζη αθξηβψο φπσο ζα εκθαλίδνληαη κέζα ζηα 

ζηαηηζηηθά κνληέια. Οη ζπκβνιηζκνί είλαη νη αθφινπζνη 

 moped : Όπαξμε ή φρη κνηνπνδειάηνπ ζηελ αξρή ηεο θάιαγγαο εάλ 

παξαηεξείηαη θάιαγγα (κεηαβιεηή 0-1) 

 motorcc : ΄Τπαξμε ή φρη κεγαιπηεξεο κνηνζπθιέηαο ζηελ αξρή ηεο θάιαγγαο 

εάλ παξαηεξείηαη θάιαγγα (κεηαβιεηή 0-1) 

 carll : Όπαξμε ή φρη απηνθηλήηνπ ΗΥ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

 carrl :Όπαξμε ή φρη απηνθηλήηνπ ΗΥ ζηε δεμηά ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

 truckll : Όπαξμε ή φρη θνξηεγνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

 truckrl :Όπαξμε ή φρη θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα (κεηαβιεηή 0-1) 

 lw : πιεπξηθφ πιάηνο πξνζπέξαζεο 
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 distmccv : Απφζηαζε κεηαμχ ηνπ άθξνπ ηνπ νρήκαηνο (ζηελ εζσηεξηθή 

πιεπξά) θαη ηνπ άθξνπ ηνπ δξφκνπ 

 distll/distvll : Υσξηθφο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ νρεκάησλ ζηελ αξηζηεξή 

ισξίδα 

 distrl/distvrl : Υσξηθφο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ νρεκάησλ ζηε δεμηά ισξίδα 

 motspeed : Σαρχηεηα κνηνπνδειάηνπ ή κνηνζπθιέηαο 

 vspeedll : Σαρχηεηα νρήκαηνο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα (αλ ππάξρεη θνξηεγφ 

ηφηε ε κέηξεζε γίλεηαη γηα ην θνξηεγφ) 

 vspeedrl : Σαρχηεηα νρήκαηνο ζηε δεμηά ισξίδα ( αλ ππάξρεη θνξηεγφ ηφηε ε 

κέηξεζε γίλεηαη γηα ην θνξηεγφ) 

 platoon : Όπαξμε ή φρη θάιαγγαο κνηνπνδειάησλ ή/θαη κνηνζπθιεηψλ 

 num_plat : Αξηζκφο δηθχθισλ ζηε θάιαγγα 

 mop_plat : Αξηζκφο κνηνπνδειάησλ ζηε θάιαγγα 

 mot_plat : Αξηζκφο κνηνζπθιεηψλ ζηε θάιαγγα 

 vspeed : Μέζε ηαρχηεηα ησλ νρεκάησλ (ζηελ πεξίπησζε 2 ζπκπίπηεη κε ηε 

ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο είηε ζηελ αξηζηεξή είηε ζηε δεμηά ισξίδα) 

 dif_sp : Γηαθνξά ηαρχηεηαο κεραλήο απφ ηε κέζε ηαρχηεηα ησλ νρεκάησλ 

 num_pl2 : Αξηζκφο νρεκάησλ ζηε θάιαγγα (δηαθξίλεηαη αλάινγα κε ηηο 

παξαηεξήζεηο ζε κεηαβιεηέο 0-1-2) 

 category : Αξηζκφο θαηεγνξίαο βάζεη ηνπ πσο θαηεγνξηνπνηνχληαη νη 

παξαηεξήζεηο αλαιφγσο ησλ δεδνκέλσλ 

4.5.5 Μεθολογύα ανϊλυςησ των ςτατιςτικών δεδομϋνων 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειέζκαησλ. ΋πσο παξαηεξείηαη θαη απφ ην δηάγξακκα απηφ 

αθνινπζείηαη κηα ζχλζεηε δηαδηθαζία γηα ηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ. Αξρηθά λα 

αλαθεξζεί φηη ην δείγκα δηαρσξίδεηαη φζνλ αθνξά ζηα κνηνπνδήιαηα θαη ζηηο 

κνηνζπθιέηεο. ΢ηφρνο ηνπ δηαρσξηζκνχ απηνχ είλαη λα επαιεζεπηεί θαηά πφζνλ νη 

δχν θαηεγνξίεο κεραλψλ αληηδξνχλ δηαθνξεηηθά θαη ζε πνηα απφ ηηο δχν ην πιάηνο 

εκθαλίδεη πην ζηελή γξακκηθή ζπζρέηηζε κε ηηο αλεμάξηεηεο κεαβιεηέο πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Σν γεγνλφο φηη νη κεγαιχηεξεο κνηνζπθιέηεο έρνπλ ζαθψο 

κεγαιχηεξν πιάηνο απφ φηη έλα κηθξφ κνηνπνδήιαην νδεγεί ζηε ζεψξεζε φηη ε 

αληίδξαζε ηνπ αλαβάηε κπνξεί λα είλαη εληειψο δηαθνξεηηθή. Δμαηηίαο ηνπ κεγάινπ, 
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ινηπφλ, εχξνπο σο πξνο ηνλ θπβηζκφ θαη ην πιάηνο ησλ δηαθφξσλ κεραλψλ θξίζεθε 

ζθφπηκν λα ππάξμεη απηφο ν δηαρσξηζκφο θαζψο ε ζπλχπαξμε φισλ ησλ 

παξαηεξήζεσλ ελδερνκέλσο λα αιινηψλεη ηελ νκνηνγέλεηα ηνπ δείγκαηνο θαη ίζσο λα 

απνθξχπηεη θάπνηα γξακκηθή ζπζρέηηζε πνπ πηζαλφλ λα εκθαλίδεηαη ζηε κηα απφ ηηο 

δχν θαηεγνξίεο κνηνζπθιεηψλ. Δθηφο απηνχ ηνπ αξρηθνχ δηαρσξηζκνχ, φκσο, ν 

δηαρσξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ πξνρψξεζε θαη ζε δεχηεξν ζηάδην κε ηελ ινγηθή πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην δηάγξακκα 6.  

΋πσο πξναλαθέξζεθε ην δείγκα πέξα απφ ην δηαρσξηζκφ ζε κνηνπνδήιαηα θαη 

κνηνζπθιέηεο, ζα δηαρσξηζηεί ζε νκάδεο πνπ ζηφρν έρνπλ λα κηθξχλνπλ αθφκα 

πεξηζζφηεξν ην εχξνο ησλ παξαηεξήζεσλ θαη φζν είλαη εθηθηφ νη παξαηεξήζεηο πνπ 

βξίζθνληαη ζε θάζε νκάδα θαη λα παξνπζηάδνπλ παξεκθεξή ραξαθηεξηζηηθά. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζην δείγκα ππάξρνπλ γηα παξάδεηγκα παξαηεξήζεηο νπσο 

παξαηεξνχληαη ηαρχηεηεο κνηνζπθιεηψλ αθφκα θαη θάησ απν 20 km/h ελψ ππάξρεη 

θαη παξαηήξεζε φπνπ ε ηαρχηεηα αγγίδεη ηα 150 km/h. Δίλαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ φηη 

δελ κπνξεί λα ππάξρεη ίδηα αλάγθε γηα πιάηνο πξνζπέξαζεο ζηηο δχν απηέο 

πεξηπηψζεηο. ΢πλεπψο νη δχν απηέο θαηαγξαθέο δηαθέξνπλ ηφζν πνιχ πνπ ίζσο ε 

ζπλχπαξμή ηνπο  ζην ίδην κνληέιν λα γίλεη ε αηηία πνπ δελ παξαηεξείηαη γξακκηθή 

ζπζρέηηζε. Αληίζηνηρα ε χπαξμε ελφο βαξένο νρήκαηνο κπνξεί λα επεξεάδεη 

δξακαηηθά ηελ θίλεζε ελφο κνηνζηθιεηηζηή ν νπνίνο θνβνχκελνο ηνλ φγθν ηνπ 

νρήκαηνο πνπ αληηθξίδεη κπξνζηά ηνπ λα δηζηάδεη λα πξνζπεξάζεη θαη ζπλεπψο φηαλ 

πξαγκαηνπνηήζεη ηελ πξνζπέξαζε ε ηαρχηεηά ηνπ λα είλαη ζαθψο κηθξφηεξε απφ φηη 

αλ δελ ππήξρε ην βαξχ φρεκα. ΢πλεπψο, παξαηεξείηαη φηη ην δείγκα πεξηέρεη ηέηνηεο 

πιεξνθνξίεο πνπ ίζσο λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο θαη ε πεξίπησζε ηεο 

νκαδνπνίεζήο ηνπο λα νξγαλψλεη θαηά θάπνην ηξφπν ηα δεδνκέλα ζε νκάδεο κε 

παξαηεξήζεηο πνπ έρνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά θαη πνπ ε νκαδνπνίεζή ηνπο κπνξεί 

λα επηθέξεη θάπνην κνληέιν κε γξακκηθή ζπζρέηηζε ηνπ πιάηνπο θαη θάπνησλ απφ ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε νκαδνπνίεζε. Γίλεηαη αλαθνξά 

ζην ηη αθξηβψο είλαη θαη ζην πσο πξνθχπηεη. 
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Διϊγραμμα 6 : Διϊγραμα Ροόσ με τη μεθοδολογύα τησ ςτατιςτικόσ ανϊλυςησ 

4.5.6 Ομαδοπούηςη 

Δίλαη κηα κέζνδνο πνπ νξίδεηαη σο έλαο θιηκαθνχκελνο αιγφξηζκνο αλάιπζεο 

δηαζπνξάο ζρεδηαζκέλνο γηα έλα πνιπ κεγάιν έπξνο ζηνηρείσλ. Μπνξεί λα δερηεί 

ηφζν ζπλερφκελεο φζν θαη δηαθεθξηκέλεο κεηαβιεηέο. Υσξίδεηαη ζε δχν βήκαηα: 

Γηαρσξηζκφο ησλ 
ζπλνιηθψλ 

παξαηεξήζεσλ ζηηο 
πεξηπηψζεηο 

πξνζπεξάζεσλ 

Λήςε ησλ ζηνηρείσλ 
ησλ δχν πξνο κειέηε 

πεξηπηψζεσλ 

Γξακκηθή Παιηλδφκεζε 
γηα θάζε πεξίπησζε 

Γηαγξαθή ησλ αθξαίσλ 
ηηκψλ 

Παξνπζίαζε ησλ 
απνηειεζκάησλ 

Δχξεζε ησλ 
ζεκαληηθψλ 

κεηαβιεηψλ ησλ 
κνληέισλ 

Οκαδνπνίεζε ησλ 
παξαηεξήζεσλ βάζεη 

απηψλ ησλ κεηαβιεηψλ 

Γξακκηθή 
παιηλδξφκεζε γηα θάζε 

κηα νκάδα 

Γηαγξαθή αθξαίσλ 
ηηκψλ 

Παξνπζίαζε ησλ 
απνηειεζκάησλ 

Γξακκηθή 
Παιηλδξφκεζε ζε θάζε 
πηζαλφ ζπλδπαζκφ ησλ 

νκάδσλ 

Γηαγξαθή αθξαίσλ 
ηηκψλ 

Παξνπζίαζε ησλ 
απνηειεζκάησλ 

Γηαρσξηζκφο ησλ δχν 
αξρηθψλ πεξηπηψζεσλ 

κνηνπνδήιαηα & 
κεραλέο 

Δπαλάιεςε φιεο ηεο 
παξαπάλσ δηαδηθαζίαο 
γηα θαζεκία απφ ηηο 4 

θαηεγνξίεο πνπ 
πξνθχπηνπλ 



 
93 

 

i. Πξνθαηεγνξηνπνηεί ηηο πεξηπηψζεηο (εγγξαθέο) ζε πνιιέο κηθξφηεξεο 

ππννκάδεο 

ii. Οκαδνπνηεί ηηο ππννκάδεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην παξαπάλσ βήκα ζηνλ 

επηζπκεηφ αξηζκφ ησλ νκάδσλ (έρεη δπλαηφηεηα απηφκαηεο επηινγήο ηνπ 

αξηζκνχ ησλ νκάδσλ) 

4.5.6.1 Ακρύβεια 

Γεληθφηεξα, φζν κεγαιπηεξνο είλαη ν αξηζκφο ησλ ππννκάδσλ πνπ παξάγεηαη θαηά ην 

βήκα 1 παξαπάλσ, ηφζν πην αθξηβέο είλαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Παξφια απηά, πάξα 

πνιιέο νκάδεο επηβξαδχλνπλ ηελ νκαδνπνίεζε θαηά ην βήκα 2. Ο κέγηζηνο αξηζκφο 

πξέπεη λα επηιερζεί πξνζεθηηθά γηα λα είλαη αξθεηά κεγάινο ψζηε λα καο δψζεη 

αθξηβή απνηειέζκαηα θαη λα είλαη αξθεηά κηθξφο ψζηε λα κελ επηβξαδχλεηαη ε 

δηαδηθαζία ηνπ βήκαηνο 2. (IBM SPSS Statistics 20, Users Manual,2011) 

Δθηφο φκσο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ νκάδσλ θαηά ηε δηαδηθαζία απηή ιακβάλεηαη θαη 

έλαο αθφκα έιεγρνο ηνπ θαηά πφζνλ ε νκαδνπνίεζε είλαη επηηπρήο θαηά θάπνην 

ηξφπν, δειαδή θαηά πφζν νη παξαηεξήζεηο είλαη ζαθψο δηαρσξηζκέλεο θαη αλήθνπλ 

ζηε ζπγθεθξηκέλε νκάδα ή θαηά πφζν ζα κπνξνχζαλ λα αλήθνπλ ζε άιιε νκάδα. 

Πξφθεηηαη γηα ην κέηξν ηεο ζπλνρήο θαη ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ νκάδσλ. Παξαθάησ 

δίλεηαη ν νξηζκφο ηνπ επεμεγείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα ειεγρζεί θαηά 

πφζν νη παξαηεξήζεηο είλαη ζαθψο δηαρσξηζκέλεο. 

4.5.6.2 Μϋτρο τησ ςυνοχόσ και του διαχωριςμού των ομϊδων 

Πξφθεηηαη γηα κηα εηθφλα (δηάγξακκα) – πεξίιεςε ηεο ζπλνιηθήο πνηφηεηαο 

νκαδνπνίεζεο. Γηαθξίλεηαη ζε θαθή, κέηξηα θαη θαιή. Μέζσ απηνχ ηνπ 

δηαγξάκκαηνο κπνξεί γξήγνξα λα ειεγρζεί αλ ε νκαδνπνίεζε είλαη θαθή, φπνπ 

κπνξεί θαλείο λα απνθαζίζεη λα αιιάμεη ηηο ξπζκίζεηο ηηο νκαδνπνίεζεο 

(παξακέηξνπο) γηα λα παξάγεη έλα κνληέιν κε θαιχηεξν απνηέιεζκα. Σα 

απνηειέζκαηα θαθφ, κέηξην θαη θαιφ βαζίδνληαη ζηελ έξεπλα ησλ Kaufman θαη 

Rousseeuw (1990) πνπ πεξηειάκβαλε εξκελεία ηεο δνκήο ησλ θαηεγνξηψλ. ΢ην 

κνληέιν παξαθάησ, έλα θαιφ απνηέιεζκα βάζεη ηεο έξεπλαο ηνπο ηζνδπλακεί κε κηα 

θαιή θαη ινγηθή έλδεημε δνκήο ησλ νκάδσλ, έλα κέηξην κε κηα αζζελή έλδεημε δνκήο 

ησλ νκάδσλ ελψ έλα θαθφ δείρλεη φηη δελ ππάξρεη θακία έλδεημε ζεκαληηθήο δνκήο 

ηνπο. Γηα ηελ αξίζκεζε απφ θάησ κεηξάηαη ην εμήο κέγεζνο 
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Μέζνο ΋ξνο φισλ ησλ παξαηεξήζεσλ = (Β-Α) / max (Α,Β) (ςχζςη 4) 

΋πνπ: 

Α : Ζ απφζηαζε ηεο θάζε εγγξαθήο απφ ην θέληξν ηεο νκάδαο 

Β: Ζ απφζηαζε ηεο θάζε εγγξαθήο απφ ην θέληξν ηεο θνληηλφηεξεο νκάδαο ζηελ 

νπνία δελ αλήθεη 

Αλ ην απνηέιεζκα είλαη 1 ηφηε φιεο νη εγγξαθέο βξίζθνληαη αθξηβψο ζην θέληξν ησλ 

νκάδσλ ζηελ νπνία αλήθεη ε θάζε κηα. Αλ ην απνηέιεζκα είλαη -1 ζεκαίλεη φηη φιεο 

νη παξαηεξήζεηο βξίζθνληαη ζην θέληξν θάπνηαο απφ ηηο άιιεο νκάδεο θαη φρη ζε 

απηή πνπ ζεσξεηηθά αλήθεη. Αλ ην απνηειέζκα είλαη 0 ζεκαίλεη φηη νη παξαηεξήζεηο 

ηζαπέρνπλ απφ ηφζν απφ ην θέληξν ηεο νκάδαο πνπ αλήθνπλ φζν θαη απφ ηελ 

θνληηλφηεξε νκάδα. (IBM SPSS Statistics 20, Users Manual,2011) 

4.5.6.3 ΢ημαντικότητα Παρϊγοντα ςτην ομαδοπούηςη 

Αληίζηνηρε κε ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ γξακκηθψλ κνληέισλ πνπ ζα εμεηαζηεί 

παξαθάησ είλαη θαη ε ζεκαληηθφηεηα θαηά ηελ νκαδνπνίεζε. Ο πίλαθαο ηεο 

ζεκαληηθφηεηαο ησλ παξαγφλησλ ζηηο νκάδεο πνπ πξνθχπηνπλ δείρλεη ηε ζρεηηθή 

ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάζε παξάγνληα γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ κνληέινπ 

4.5.7 Έλεγχοσ των αποτελεςμϊτων τησ Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ 

Σα ζηαηηζηηθά ηεο θαιήο πξνζαξκνγήο είλαη ρξήζηκα γηα ηε ζχγθξηζε ζπγθξίζηκσλ 

κνληέισλ ζε κηα έξεπλα φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο. Σξεηο 

είλαη νη κεηξήζεηο ηνπ κνληέινπ ηεο θαιήο πξνζαγκνγήο: ην R
2
, ην Adj R

2
 θαη ην F-

test. 

4.5.7.1 R2 και Adj R2 

To R
2 

είλαη ε αλαινγηθή κείσζε ηεο ζπλνιηθήο δηαθχκαλζεο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο (Υ). ΢πλήζσο εξκελέπεηαη σο ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

δηαθχκαλζεο  πνπ εμεγείηαη απφ ηηο κεηαβιεηέο Υ. Κπκαίλεηαη κεηαμχ 0 θαη 1. ΋ηαλ 

είλαη 1 ζεκαίλεη φηη φιεο νη κεηαβιεηέο εμεγνχληαη απφ ην κνληέιν ελψ φηαλ είλαη 0 

ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη θακία ζρέζε κεηαμχ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ θαη ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ Υ. 

Δπεηδή ην R
2
 κπνξεί λα απμεζεί κφλν φηαλ πξνζηεζνχλ κεηαβιεηέο ζην κνληέιν, κηα 

πξνζαξκνζκέλε κεηαβιεηή, ην Adj R
2
, ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλα αληηπξνζσπεχζεη ηνο 
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βαζκνχο ειεπζεξίαο ησλ αιιαγψλ σο απνηέιεζκα ησλ δηαθνξεηηθψλ αξηζκψλ ησλ 

παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ θαη νδεγεί ζε κείσζε ηνπ Adj R
2 

ζε πεξίπησζε πνπ 

πξνζηεζεί θάπνηα πξφζζεηε αζήκαληε κεηαβιεηή ζην κνληέιν. Σν Adj R
2
 θαίλεηαη 

λα είλαη θαιχηεξν γηα ηε ζχγθξηζε κνληέισλ κε δηαθνξεηηθφ αξηζκφ παξαπκέηξσλ 

φπσο ζπκβαίλεη θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα. 

Πξέπεη λα αθνινπζνχληαη νη παξαθάησ θαηεπζπληήξηεο γξακκέο φζνλ αθνξά ζηηο 2 

απηέο κεηξήζεηο ηνπ κνληέινπ θαιήο πξνζαξκνγήο: 

 Οη κεηξήζεηο απηέο παξέρνπλ κφλν ζρεηηθέο ζπγθξίζεηο κε ηα πξνεγνχκελα 

κνληέια πνπ έρνπλ ππνινγηζηεί ζην θαηλφκελν πνπ εξεπλάηαη. Μηα ηηκή γηα 

παξάδεηγκα 0.40 ζε κηα αλάιπζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο θαιή κφλν αλ 

αληηπξνζσπεχεη κηα βειηίσζε ζπγθξηηηθά κε παξφκνηεο αλαιχζεηο θαη ην 

κνληέιν ζέηεη λέεο βάζεηο ζηε θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο 

δεδνκέλσλ. Μπνξεί λα πξνθχςεη γηα παξάδεηγκα κηα βειηίσζε ζε απηέο ηηο 

κεηξήζεηο ρσξίο λα κπνξεί λα εμεγεζεί ην θαηλφκελν πνπ κειεηάηαη. ΢πλεπψο 

πξφθεηηαη γηα έλα ζπλδπαζκφ ηεο ζχγθξηζεο ησλ ηηκψλ απηψλ θαη ηεο 

ζεκειηψδνπο θαηαλφεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ  γηα λα πξνθχςεη φηη ιακβάλνληαη 

βειηησκέλα απνηειέζκαηα. 

 Οη απφιπηεο ηηκέο ησλ δχν απηψλ κεηξήζεσλ δελ είλαη ζαθήο ελδείμεηο πνπ 

κπνξνχλ λα θξίλνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ κνληέινπ. Γηα παξάδεηγκα κηα κέηξεζε 

0.20 ζηελ νπνία ππάξρεη πςειφ πνζνζηφ κεηαβνιήο πνπ δελ κπνξεί αλ 

εμεγεζεί κπνξεί λα αληηπξνζσπεχεη κηα επαλάζηαζε ζην επίπεδν θαηαλφεζεο 

ηνπ κνληέινπ. Δλψ κπνξεί λα πξνθχςεη κηα ηηκή 0.90 θαη λα κελ εηζάγεη 

αθκία επηπιένλ πιεξνθνξία. 

 ΢ρεηηθά πςειέο ηηκέο πξνέξρνληαη ζπρλά απφ ζηνηρεία ηξνπνηεκέλα. Μηθξή 

κεηαβνιή ζηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θνπζθσκέλα 

απνηειέζκαηα. Απηή ε επηξξνή είλαη πξνβιεκαηηθή φηαλ απαηηνχληαη 

πξνβιέςεηο εθηφο ηνπ εχξνπο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Οη ππεξβνιηθά 

αθξαίεο ηηκέο κπνξνχλ επίζεο λα θνπζθψζνπλ ηηο ηηκέο ησλ απνηειεζκάησλ. 

 Οη κεηξήζεηο απηέο ππνζέηνπλ κηα γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ 

θαη κπνξεί λα δψζνπλ παξαπιαλεηηθά απνηειέζκαηα εάλ ε ζρέζε είλαη κε 

γξακκηθή. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο νη ηηκέο ηνπο είλαη πςειέο θαη δείρλνπλ κηα 

θαιή γξακκηθή ζπζρέηηζε ελψ ε πξαγκαηηθή ζρέζε ηνπο είλαη 
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θακππιφγξακκε. ΢ε άιιεο πεξηπηψζεηο βέβαηα κπνξεί ζπληζηάηαη φρη θαη 

ηφζν θαιφ κνληέιν φηαλ ε ζρέζε είλαη κε γξακκηθή. Ζ πηζαλή κε 

γξακκηθφηεηα ηνλίδεη ηελ αλάγθε λα γξαθηνχλ, λα εμεηαζηνχλ θαη γεληθά λα 

γλσξίδεη θαλείο ηα ζηνηρεία πξηλ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε. (Washington et al, 

2011) 

΋πσο παξαηεξείηαη θαη ζηα απνηειέζκαηα ηεο θάζε κηαο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, 

ν έιεγρνο ηνπ θαηά πφζνλ ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ πιάηνπο θαη ησλ 

ζεκαληηθψλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θαζνξίδεηαη απφ ην απνηέιεζκα ηνπ R
2 

θαη 

ηνπ Adj R
2 

. Σα δχν απηά απνηειέζκαηα φπσο ζα παξαηεξεζεί θαη παξαθάησ 

δηαθέξνπλ ειάρηζηα παξφιν πνπ πξνθχπηνπλ δηαθνξεηηθά. Σα απνηειέζκαηα απηψλ 

ησλ δχν κεηαβιεηψλ θαζνξίδνπλ ην χςνο ηεο γξακκηθφηεηαο ησλ κνληέισλ.  

4.5.7.2 ΢ημαντικότητα Παραγόντων 

΢ηφρνο ηεο κνληεινπνίεζεο είλαη λα επηθεληξσζεί ε αλάιπζε ζηνπο παξάγνληεο πνπ 

ζπλεηζθέξνπλ πεξηζζφηεξν θαη λα εμεηάζεη δηψρλνληαο ή αγλνψληαο απηνχο πνπ 

ζπλεηζθέξνπλ ιηγφηεξν. Σν δηάγξακκα ηεο ζεκαληηθφηεηαο ησλ παξαγφλησλ βνεζά 

ζε απηφ δείρλνληαο ηε ζρεηηθή ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάαζε παξάγνληα γηα ηελ 

εθηίκεζε ηνπ κνληέινπ. Γεδνκέλνπ φηη νη ηηκέο απηέο είλαη ζρεηηθέο, ην άζξνηζκα 

φισλ ησλ παξαγφλησλ απηψλ είλαη 1. Ζ ζεκαληηθφηεηα ησλ παξαγφλησλ δε 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αθξίβεηα ηνπ κνληέινπ. Απιά ζπζρεηίδεη ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ 

θάζε παξάγνληα ζηε ιήςε κηαο πξφβιεςεο θαη δελ εμεηάδεη αλ ε πξφβιεςε είλαη 

αθξηβήο.  

Σν δηάγξακκα απηφ δείρλεη ηνπο παξάγνληεο ζην ηειηθφ κνληέιν θαηά ζεηξά 

ζπνπδαηφηεηαο. Γηα ηα γξακκηθά κνληέια ε ζεκαληηθφηεηα παξάγνληα είλαη ην 

άζξνηζκαα ηεηξαγψλσλ ησλ ππνινίπσλ κεηαβιεηψλ κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ παξάγνληα απφ ην κνληέιν, εμακνιπκέλν έηζη ψζηε ην άζξνηζκα ηεο 

ζεκαληηθφηεηαο ησλ ππφινηπσλ παξαγφλησλ λα είλαη πάιη 1. Να ζεκεησζεί  φηη ε 

ζεηξά θαηάηαμεο ζην δηάγξακκα δελ είλαη απαξαίηεηα ίδηα κε ηε ζείξα θαηάηαμεο ζην 

κνληέιν. (IBM SPSS Statistics 20, Users Manual,2011) 

4.5.7.3 Μεθοδολογύα ελϋγχου αποτελεςμϊτων 

΢θνπφο ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ είλαη λα εμεγεζεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ειέρζεθαλ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ απφ ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία. ΢ην δηάγξακκα 7 

εκθαλίδεηαη ε αθνινπζία γηα ηνλ έιεγρν απηή ηεο δηαδηθαζίαο. 
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Αξρηθά ειέγρεηαη ην R
2
 θαη ην Adj R

2 
. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα απνηειέζκαηα δελ 

εμαζθαιίδνπλ γξακκηθή ζπζρέηηζε δηαγξάθνληαη νη αθξαίεο ηηκέο θαη 

επαλαιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ. Αλ θαη κεηά δελ πξνθχςνπλ θαιά 

απνηειέζκαηα ην κνληέιν εγθαηαιείπεηαη θαη απιά ζρνιηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα 

φπσο αθξηβψο έρνπλ πξνθχςεη. 

 

Διϊγραμμα 7 : Διϊγραμμα ροόσ με τη Μεθοδολογύα Ελϋγχου των ΢τατιςτικών 
Αποτελεςμϊτων   

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ιεθζνχλ θαιά απνηειέζκαηα ηφηε πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο 

ζηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο θαζψο είλαη δπλαηφλ λα έρνπλ πξνθχςεη θαη κε 

ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο. Ο έιεγρνο απηφο γίλεηαη γίλεηαη κέζα απφ ην Sig πνπ 

εκθαλίδεηαη ζηνπο πίλαθεο ην νπνίν πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 0,05 ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο κεγαιχηεξν απφ 95%. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν 

κπνξεί λα πξνθχςνπλ κε ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο είλαη φηη ην κνληέιν είλαη 

Ζλεγχοσ  R2 και Adj 
R2 

Διαγραφή μη 
ςημαντικών 
μεταβλητών 

Ζλεγχοσ R2 και Adj 
R2 

Ελεγχοσ 
ςημαντικών 

μεταβλητών t-test 

Ζλεγχοσ F-test 

΢χολιαςμόσ 
Αποτελεςμάτων 

Ζλεγχοσ  β 

Διαγραφή Ακραίων 
Σιμών 

Ζλεγχοσ  R2 και Adj 
R2 
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πξνζαξκνζκέλν λα δίλεη φζνλ ην δπλαηφλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα σο πξνο ην R
2
 θαη 

ην Adj R
2 

. Απηφ πνπ ζπκβαίλεη είλαη φηη αλ θχγνπλ απηέο νη κε ζεκαληηθέο 

κεηαβιεηέο ηφηε ην κνληέιν ζα γίλεη ιηγφηεξν γξακκηθφ. ΢ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

επηινγήο ήηαλ λα πξνθχςεη φζν ην δπλαηφλ πςειφηεξε ζπζρέηηζε θαη αλ είλαη θαιή 

ζηε ζπλέρεηα λα εμεηαζηεί ην επφκελν βήκα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ είλαη θαιή δελ 

ππάξρεη ιφγνο δηαγξαθήο ησλ κε ζεκαληηθψλ κεηαβιεηψλ θαζψο ζα πξνθχςεη έλα 

κνληέιν αθφκα πην κε γξακκηθφ. 

Αθνχ αθαηξεζνχλ νη κε ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο ειέγρεηαη μαλά ην R
2
 θαη ην Adj R

2 
. 

Αλ δελ πξνθχςνπλ θαιά απνηειέζκαηα ην κνληέιν εγθαηαιείπεηαη θαη απιά 

ζρνιηάδεηαη. Αλ πξνθχςνπλ θαιά απνηειέζκαηα ηφηε ειέγρεηαη θαη ην F-test ην νπνίν 

γηα λα έρεη επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο θαη απηφ άλσ ηνπ 95% πξέπεη ην Sig λα είλαη θαη 

εδψ κηθξφηεξν απφ 0,05. Σέινο ειέγρεηαη ην β πνπ πξέπεη λα είλαη κέζα ζην 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% ηα φξηα ηνπ νπνίνπ θαίλνηαη ζηνπο πίλαθεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. Έρνληαο νινθιεξψζεη ηνπο ειέγρνπο 

ζρνιηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα.  

4.5.8 Ακραύεσ τιμϋσ 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ παξαηεξνχληαη θαιά απνηειέζκαηα απφ ηηο γξακκηθέο 

παιηλδξνκήζεηο ζα δηαγξάθνληαη νη αθξαίεο ηηκέο θαη ζα επαλαιακβάλεηαη ε 

δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα δηαγξαθνχλ νη 

αθξαίεο ηηκέο πξνέξρεηαη απφ ηα ζηνίρεηα πνπ βγάδεη ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε. 

΢ηελ ηειεπηαία ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο «cook’s distance» ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο γηα ηε δηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ. Ο ηχπνο είλαη ν αθφινπζνο:  

 

Σχζςη 5 : Τφποσ του Cook’s Distance βάςει του οποίου προκφπτουν οι ακραίεσ τιμζσ ςτα 

μοντζλα 
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Καηά ηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε εκθαλίδεηαη έλαο πίλαθαο κε εγγξαθέο νη νπνίεο 

έρνπλ πνιχ κηθξή επηξξνή ζην κνληέιν. Δκθαλίδεηαη ν αξηζκφο εγγξαθήο, ε 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή φπνπ παξνπζηάδεηαη ε αθξαία ηηκή θαη ην  «cook’s distance» 

φπσο ππνινγίζηεθε απφ παξαπάλσ. Ζ κέηξεζε απηή δείρλεη πφζν ηα ππφινηπα φισλ 

ησλ παξαηεξήζεσλ ζα άιιαδαλ αλ ε ζπγθεθξηκέλε εγγξαθή αθαηξνχληαλ απφ ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ απηνχ ηνπ κνληέινπ. ΋ζν κεγαιπηεξν είλαη απηφ ην 

κέγεζνο δείρλεη φηη αθαηξφληαο απηή ηελ εγγξαθή ζα αιιάμνπλ νη ζπληειεζηέο 

δξακαηηθά θαη ζα πξέπεη ζπλεπψο λα ζεσξεζεί φηη επεξεάδεη πνιχ θαη ζπλεπψο λα 

αθαηξεζεί. (IBM SPSS Statistics 20, Users Manual,2011) 

4.6 ΢τατιςτικό Επεξεργαςύα 

΢ε απηφ ην ζεκείν θαη πξνηνχ παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο ζηαηηζηηθέο 

αλαιχζεηο είλαη ρξήζηκν ζην ζεκείν απηφ λα παξνπζηαζηνχλ ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

θαη ηα πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία. ΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ νη 

ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ νχησο ψζηε είλαη γλσζηφ πνηεο 

δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηαπηφρξνλα ζην κνληέιν θαη ζηε ζπλέρεηα ζα 

αλαιπζνχλ νη γξακκηθέο παιηλδξνκήζεηο φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ. 

 Περίπτωςη 1 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία φζνλ αθνξά ζηελ 

ελδηάκεζε πξνζπέξαζε θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη κέζεο ηηκέο θαη ην ζθάικα, ε 

δηάκεζνο, ε ηππηθή απφθιηζε θαη ε δηαθχκαλζε, ην εχξνο ησλ κεηξήζεσλ θαη ε 

κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ηηκή. 

Πύνακασ 4 : Παρουςύαςη των ςτατιςτικών ςτοιχεύων ςτη περύπτωςη τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

 

Αριθμόσ 
Μετρήςεων         

  

Ζγκυρεσ Άκυρεσ 
Μζςη 
τιμή 

Συπικό 
ςφάλμα 

τησ 
μζςησ 
τιμήσ 

Διάμεςοσ 
Συπική 

απόκλιςη 
Διακφμανςη 

Εφροσ 
μετρήςεων 

Ελάχιςτη 
τιμή 

Μζγιςτη 
Σιμή 

moped 674 0 0.645 0.018 1.00 0.479 0.229 1.00 0.00 1.00 

motorcc 674 0 0.355 0.018 0.00 0.479 0.229 1.00 0.00 1.00 

carll 674 0 0.997 0.002 1.00 0.054 0.003 1.00 0.00 1.00 
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carrl 674 0 0.988 0.004 1.00 0.108 0.012 1.00 0.00 1.00 

truckll 674 0 0.082 0.011 0.00 0.274 0.075 1.00 0.00 1.00 

truckrl 674 0 0.188 0.015 0.00 0.391 0.153 1.00 0.00 1.00 

lw 674 0 1.507 0.010 1.49 0.252 0.064 1.55 0.79 2.34 

distll 674 0 9.863 0.481 6.28 12.480 155.746 144.63 0.00 144.63 

distrl 674 0 8.785 0.348 5.64 9.036 81.652 58.19 0.29 58.48 

motspeed 674 0 49.487 0.748 47.00 19.421 377.165 93.00 9.00 102.00 

vspeedll 674 0 31.059 0.825 26.00 21.422 458.888 86.00 0.00 86.00 

vspeedrl 674 0 28.162 0.699 25.00 18.149 329.402 77.00 0.00 77.00 

platoon 674 0 0.372 0.019 0.00 0.484 0.234 1.00 0.00 1.00 

num_plat 674 0 1.306 0.084 0.00 2.193 4.810 13.00 0.00 13.00 

mop_plat 674 0 0.875 0.062 0.00 1.608 2.585 10.00 0.00 10.00 

mot_plat 674 0 0.430 0.034 0.00 0.880 0.774 6.00 0.00 6.00 

vspeed 674 0 29.611 0.743 25.50 19.279 371.668 76.00 0.00 76.00 

dif_sp 674 0 19.876 0.356 19.00 9.242 85.406 63.50 -6.00 57.50 

num_pl2 674 0 0.487 0.027 0.00 0.692 0.479 2.00 0.00 2.00 

 

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη νη ζπζρεηίζεηο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ κεηαμχ ηνπο αιιά θαη κε ην πιάηνο πνπ είλαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. 

Μέζσ ησλ πηλάθσλ απηψλ δηαπηζηψλεηαη ζε πνηεο πεξηπηψζεηο νη ζπζρεηίζεηο είλαη 

πςειέο ψζηε λα κελ ζπλππάξμνπλ ζην ίδην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

Πύνακασ 5 : 2 πύνακεσ με την αλληλοςυςχϋτιςη των ανεξϊρτητων μεταβλητών 
τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

 
lw moped motorcc carll carrl truckll truckrl distll distrl motspeed 

lw 1.000 .044 -.044 -.052 .053 -.011 -.106 .034 .004 .094 

moped .044 1.000 -1.000 .074 .091 .017 -.047 .033 .003 -.020 

motorcc -.044 -1.000 1.000 -.074 -.091 -.017 .047 -.033 -.003 .020 

carll -.052 .074 -.074 1.000 -.006 -.083 .026 .000 .011 -.049 

carrl .053 .091 -.091 -.006 1.000 .033 -.192 .001 -.074 -.102 

truckll -.011 .017 -.017 -.083 .033 1.000 .134 -.142 -.110 -.143 

truckrl -.106 -.047 .047 .026 -.192 .134 1.000 -.121 -.115 -.220 

distll .034 .033 -.033 .000 .001 -.142 -.121 1.000 .210 .357 

distrl .004 .003 -.003 .011 -.074 -.110 -.115 .210 1.000 .418 

motspeed .094 -.020 .020 -.049 -.102 -.143 -.220 .357 .418 1.000 

vspeedll .000 -.010 .010 -.056 -.097 -.199 -.249 .412 .429 .866 

vspeedrl .011 -.022 .022 -.051 -.118 -.201 -.248 .363 .519 .860 
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platoon -.033 .013 -.013 -.014 .056 .017 .021 -.065 -.060 -.265 

num_plat -.076 -.047 .047 -.005 .047 .005 .075 -.093 -.073 -.336 

mop_plat -.068 .064 -.064 .013 .051 .000 .085 -.102 -.070 -.318 

mot_plat -.065 -.233 .233 -.035 .022 .014 .032 -.046 -.056 -.255 

vspeed .005 -.016 .016 -.055 -.109 -.205 -.255 .400 .483 .886 

dif_sp .187 -.007 .007 .011 .014 .128 .070 -.084 -.129 .253 

num_pl2 -.063 -.008 .008 -.001 .057 .010 .045 -.091 -.069 -.323 

 

 

Έρνληαο, πιένλ, παξνπζηάζεη ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ζα αθνινπζήζεη έλαο επηπιένλ 

φπνπ ζα θαίλνληαη ζπγθεληξσηηθά νη πςειέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα ζπλππάξμνπλ ζε έλα γξακκηθφ κνληέιν ιφγσ 

ηεο πςειήο ζπζρέηηζήο ηνπο. 

 

 
vspeedll vspeedrl platoon num_plat mop_plat mot_plat vspeed dif_sp num_pl2 

lw .000 .011 -.033 -.076 -.068 -.065 .005 .187 -.063 

moped -.010 -.022 .013 -.047 .064 -.233 -.016 -.007 -.008 

motorcc .010 .022 -.013 .047 -.064 .233 .016 .007 .008 

carll -.056 -.051 -.014 -.005 .013 -.035 -.055 .011 -.001 

carrl -.097 -.118 .056 .047 .051 .022 -.109 .014 .057 

truckll -.199 -.201 .017 .005 .000 .014 -.205 .128 .010 

truckrl -.249 -.248 .021 .075 .085 .032 -.255 .070 .045 

distll .412 .363 -.065 -.093 -.102 -.046 .400 -.084 -.091 

distrl .429 .519 -.060 -.073 -.070 -.056 .483 -.129 -.069 

motspeed .866 .860 -.265 -.336 -.318 -.255 .886 .253 -.323 

vspeedll 1.000 .898 -.192 -.233 -.227 -.167 .978 -.221 -.228 

vspeedrl .898 1.000 -.186 -.235 -.225 -.174 .970 -.215 -.224 

platoon -.192 -.186 1.000 .773 .707 .635 -.194 -.152 .913 

num_plat -.233 -.235 .773 1.000 .939 .777 -.240 -.204 .909 

mop_plat -.227 -.225 .707 .939 1.000 .513 -.232 -.185 .834 

mot_plat -.167 -.174 .635 .777 .513 1.000 -.174 -.171 .741 

vspeed .978 .970 -.194 -.240 -.232 -.174 1.000 -.224 -.232 

dif_sp -.221 -.215 -.152 -.204 -.185 -.171 -.224 1.000 -.194 

num_pl2 -.228 -.224 .913 .909 .834 .741 -.232 -.194 1.000 
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Πύνακασ 6 : Τψηλϋσ ςυςχετύςεισ μεταξύ των ανεξϊρτητων μεταβλητών (ςε 
απόλυτεσ τιμϋσ) για την ενδιϊμεςη προςπϋραςη 

΢πζρεηίζεηο Μεηαβιεηψλ 

1ε Μεηαβιεηή 2ε Μεηαβιεηή Βαζκφο ΢πζρέηηζεο 

moped motorcc 1.000 

mot_speed vspeed 0.886 

mot_speed vspeedll 0.866 

mot_speed vspeedrl 0.860 

vspeedll vspeedrl 0.898 

vspeedll vspeed 0.978 

vspeedrl vspeed 0.970 

platoon num_plat 0.773 

platoon mop_plat 0.707 

num_plat mop_plat 0.939 

num_plat mot_plat 0.777 

num_plat num_pl2 0.909 

mop_plat num_pl2 0.834 

mot_plat num_pl2 0.741 

 

Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη νη ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

ηαρπηήησλ αιιά θαη κεηαμχ φισλ ησλ κεηαβιεηψλ πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηε θάιαγγα 

είλαη πςειέο νπφηε θαηά ηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη 

κφλν κηα κεηαβιεηή απφ ηηο ηαρχηεηεο θαη κηα απφ ηε θάιαγγα. 

 

1. Γραμμική Παλινδρόμηςη όλων των ςτοίχειων τησ 1ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ) 

΢ηνλ πίλαθα  7 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο. Πην αλαιπηηθά, ζηνλ πίλαθα 

φπσο θαη ζηνπο ππφινηπνπο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ θαίλνληαη ην R
2
, Adj R

2
, F, β  γηα 

θάζε ζεκαληηθή αλεμάξηεηε κεηαβιεηή θαη ην ηππηθφ ηνπ ζθάικα, ην t θαη ην 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% γηα ην β. Σέινο πάλσ θαη δεμηά εκθαλίδεηαη ην Ν πνπ 

είλαη ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε Γξακκηθή 

Παιηλδξφκεζε. 
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Πύνακασ 7 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για όλα τα ςτοιχεύα τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

R2 0.050 
   

N    = 674 

Adj R2 0.046 
     

F 11.858 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.406 .025 56.883 .000 1.357 1.454 

distll .001 .001 .957 .339 -.001 .002 

truckrl .005 .001 5.233 .000 .003 .007 

dif_sp -.074 .024 -3.032 .003 -.122 -.026 

 

Διϊγραμμα 8 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για όλα τα 
ςτοιχεύα τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

΢ην δηάγξακκα 8 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα φια ηα ζηνηρεία 

ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο. 

Σχολιαςμόσ αποτελεςμάτων : ΋πσο παξαηεξείηαη, ινηπφλ απφ ηα παξαπάλσ δεδνκέλα 

ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο δελ είλαη απνδεθηά θαζψο ην R
2 

 

είλαη πνιχ ρακειφ. Παξαηεξείηαη αθφκα φηη ε ρσξηθφο δηαρσξηζκφο δελ είλαη 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή θαζψο ην Sig είλαη κεγαιχηεξν απφ 0,05 αιιά δελ ζα 

αθαηξεζεί ε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή θαζψ ην κνληέιν είλαη ήδε πνιχ ρακειφ. ΋ζνλ 

αθνξά ζηα πξφζεκα ησλ ππφινηπσλ κεηαβιεηψλ εθείλα παξνπζηάδνπλ θάπνηα 

ζεκεία κε απνδεθηά. Πξνθχπηεη φηη κε χπαξμε θνξηεγνχ απμάλεη ην πιάηνο, θάηη 
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πνπ δελ κνηάδεη αιεζέο ζηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε θαζψο ην ήδε κεγάιν πιάηνο 

ηνπ θνξηεγνχ κηθξαίλεη ηα θελά. Δπίζεο πξνθχπηεη φηη φζν απμάλεηαη ε δηαθνξά 

ηαρχηεησλ κεηψλεηαη ην πιάηνο. Κάηη ηέηνην θαληάδεη αλαιεζέο θαζψο ην ξίζθν ησ 

κνηνζηθιεηηζηψλ πνπ πεγαίλνπλ αξθεηά πην γξήγνξα απφ ηα νρήκαηα απμάλεη θαη 

ζπλεπψο απαηηείηαη κεγαιχηεξν πιάηνο.  

Είδοσ των ακραίων τιμών 

Πην αλαιπηηθά, νη αθξαίεο ηηκέο πξνέξρνληαη απφ έλα ζπλδπαζκφ αθξαίσλ ηηκψλ 

φζνλ αθνξά ζην πιεπξηθφ πιάηνο πνπ είλαη θαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή απηήο ηεο 

αλάιπζεο αιιά θαη ησλ ζεκαληηθψλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ησλ νπνίσλ ην 

απνηέιεζκα είηε αιινηψλεηαη είηε γίλεηαη εληνλφηεξν φζνλ αθνξά ζηε ζπζρέηηζε 

κεηαμχ εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. ΋πσο ζα θαλεί ζηε ζπλέρεηα δελ 

παξαηεξείηαη φηη έρνπλ ζπιιερζεί σο αθξαίεο ηηκέο εθείλεο κε ην κεγαιχηεξα ή ηα 

κηθξφηεξα πιάηε αιιά εθείλεο πνπ ελδερνκέλσο λα έρνπλ πνιπ πςειέο ή πνιχ 

ρακειέο ηηκέο πιάηνπο θαη παξάιιεια λα παξνπζηάδνληαη αθξαίεο ηηκέο θαη ζε 

κεγέζε πνπ είλαη πςειά ζπζρεηηζκέλα κε ην πιάηνο. Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνχλ 

γηα θάζε κηα απφ ηηο γξακκηθέο παιηλδξνκήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη 3 πξψηεο 

αθξαίεο ηηκέο θαη γηαηί παξνπζηάδνληαη αθξαία απνηειέζκαηα. 

Παξαηεξείηαη φηη νη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο είλαη ε δηαθνξά ηαρχηήησλ, ε χπαξμε 

θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα θαη ε ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηε δεμηά ισξίδα. Οη 3 

πξψηεο πην αθξαίεο ηηκέο εκθαλίδνπλ ηα παξαθάησ: 

1. Σν πιάηνο είλαη πνιχ κεγάιν, παξνπζηάδεη δειαδή κηα απφ ηηο πην πςειέο 

ηηκέο ζην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ, ππάξρεη θνξηεγφ θαη ε ρσξηθφο 

δηαρσξηζκφο είλαη πνιχ κεγάιε. 

2. Σν πιάηνο παξνπζηάδεη κηα απφ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο, ππάξρεη θνξηεγφ ελψ 

ε απφζηαζε είλαη επίζεο κεγάιε. 

3. Σν πιάηνο είλαη πνιχ κεγάιν, κηθξφηεξν φκσο απφ ηελ πξψηε αθξαία ηηκή, 

ππάξρεη θνξηεγφ θαη επίζεο δελ παξαηεξείηαη αθξαία ηηκή ζηα κεγέζε ηεο 

δηαθνξάο ηαρπηήησλ θαη ηεο απφζηαζεο. 

 

2. Γραμμική παλινδρόμηςη χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ τησ 1ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ) 
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΢ηνλ πίλαθα 8 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα φια 

ηα ζηνηρεία ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο φπσο ηξνπνπνηήζεθαλ απφ ηε δηαγξαθή 

ησλ αθξαίσλ ηηκψλ, νη πην αθξαίεο απφ ηηο νπνίεο πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 

Πύνακασ 8 : Αποτελϋςματα τησ γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για όλα τα ςτοιχεύα 
τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.112 
   

N    = 612 

Adj R2 0.107 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 9.20% 

F 25.437 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.618 .146 11.093 .000 1.331 1.904 

distll -.251 .145 -1.732 .084 -.537 .034 

truckrl -.105 .022 -4.685 .000 -.149 -.061 

dif_sp .007 .001 7.582 .000 .005 .009 

 

 

Διϊγραμμα 9 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για όλα τα 
ςτοιχεύα τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ  

΢ην δηάγξακκα 9 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα φια ηα ζηνηρεία 

ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο χζηεξα απφ ηε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη παξφιν πνπ δηαγξαθήθε 

κεγάιν πνζνζηφ ηηκψλ (9.20%) ην κνληέιν παξακέλεη κε απνδεθηφ θαζψο ην R
2 

είλαη 
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0.108. Με ηελ δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ πξνθχπηεη κεηαβνιή θαη ζηα πξφζεκα 

ησλ ζεκαληηθψλ παξαγφλησλ. Δθεί πνπ βειηηψζεθαλ ηα απνηειέζκαηα είλαη ζηελ 

χπαξμε θνξηεγνχ φπνπ ην πιάηνο κεηψλεηαη φηαλ ππάξρεη θνξηεγφ, θάηη πνπ 

επηβεβαηψλεηαη απφ ην απμεκέλν πιάηνο ησλ θνξηεγψλ πνπ θαηαιακβάλνπλ κεγάιν 

πνζνζηφ ηεο ισξίδαο. Δπίζεο ινγηθή ζεσξείηαη ε αιιαγή ηνπ πξνζήκνπ ζηε δηαθνξά 

ηαρχηεησλ. Μεγαιχηεξε δηαθνξά ζπλεπάγεηαη θαη κεγαιπηεξν πιάηνο θάηη πνπ φπσο 

εμεγήζεθε έξρεηαη σο απφξξεηα ηνπ ξίζθνπ πνπ παίξλνπλ νη κνηνζηθιεηηζηέο. 

Δμαθνινπζεί θαη εδψ λα πξνθχπηεη φηη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο δελ είλαη ζεκαληηθή 

κεηαβιεηή αιιά ιφγσ ηεο κε γξακκηθφηεηαο δελ ζα επαλααιεθζεί ε δηαδηθαζία 

ρσξίο απηφλ. Παξφιν πνπ ην κνληέιν δελ είλαη γξακκηθφ νη αθξαίεο ηηκέο επεξέαδαλ 

πνιχ αξλεηηθά ηε ζχλδεζε ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ κε ην πιάηνο θαη ζπλεπψο 

θξίλεηαη επεξγεηηθή ε δηαδηθαζία ηεο δηαγξαθήο. 

Έρνληαο θαηαιήμεη ζε κνληέιν πνπ δελ δίλεη απνδεθηά απνηειέζκαηα ζα 

μαλαπαξζνχλ φια ηα ζηνηρεία ηεο πεξίπησζεο ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο θαη ζα 

νκαδνπνηεζνχλ. 

Γηα ηελ νκαδνπνίεζε απηή ρξεζηκνπνηνχληαη νη κεηαβιεηέο πνπ θαηά ηελ πξψηε 

γξακκηθή παιηλδξφκεζε ήηαλ ζεκαληηθέο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε χπαξμε θνξηεγνχ 

ζηε δεμηά ισξίδα, ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ησλ νρεκάησλ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη ε 

δηαθνξά ηαρπηήησλ αλάκεζα ζηηο κεραλέο θαη ηα νρήκαηα. Απφ ηελ νκαδνπνίεζε 

απηή πξνέθπςαλ δχν νκάδεο κε ηα πνζνζηά πνπ θαίλνληαη ζην δηάγξακκα 10: 

 

Διϊγραμμα 10 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα όλων των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ  
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Δπηπιένλ παξαηεξήζεθε φηη πξφθεηηαη γηα κηα θαιή νκαδνπνίεζε φπσο θαίλεηαη θαη 

απφ ηελ πνηφηεηα ηεο ζην δηάγξακκα 11.  

 

Διϊγραμμα 11 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων όλων των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

Παξφιν πνπ ε πνηφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο νκαδνπνίεζεο είλαη ζρεηηθά πςειή δελ 

επηιέρζεθε θαζψο πξνέθπςαλ κφλν δχν θαηεγνξίεο κε απνηειέζκα κελ κπνξεί λα 

γίλεη ζπλδπαζκφο ησλ δεδνκέλσλ ησλ δηαθφξσλ νκάδσλ. Δπηπιένλ κε ηε 

ζπγθεθξηκέλε νκαδνπνίεζε δελ δηαρσξίδεηαη ην δείγκα ηζφπνζα αιιά ε κηα απφ ηηο 

δχν  έρεη πνιχ πεξηζζφηεξα δεδνκέλα. 

Έηζη, ινηπφλ, αλαδεηήζεθε δηαθνξεηηθή νκαδνπνίεζε θαη ηνπνζεηήζεθε ε κεηαβιεηή 

ηεο χπαξμεο ή φρη θάιαγγαο. ΋πσο δηαπηζηψλεηαη θαη ζηα δηαγξακκάηα 12 θαη 13  

πξφθεηηαη θαη εδψ γηα έλα κνληέιν κε θαιή νκαδνπνίεζε πνπ θαιχπηεη ηα 

πξνβιήκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ κνληέινπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε νκαδνπνίεζε γίλεηαη 

ζε 3 νκάδεο θαη επηπιένλ ζε θάζε κηα πξνθχπηεη αλαινγηθά θαιφ δείγκα. 

 

Διϊγραμμα 12 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα όλων των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ ύςτερα από τη νϋα ομαδοπούηςη 
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Διϊγραμμα 13 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων όλων των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ ύςτερα από τη νϋα ομαδοπούηςη  

Φαίλεηαη, ινηπφλ, απφ ην ηειεχηαην δηάγξακκα φηη ε νκαδνπνίεζε είλαη εμίζνπ θαιή 

θαη ηα ζηνηρεία δηαρσξίδνληαη ζρεηηθά ηζφπνζα. ΢ηνλ πίλαθα 9 εμεγείηαη ν ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν ρσξίδνληαη ηα δεδνκέλα ζηηο ηξεηο απηέο νκάδεο θαη παξνπζηάδνληαη νη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο βάζεη ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε νκαδνπνίεζε κε ζεηξά 

ζεκαληηθφηεηαο απφ ηελ πην ζεκαληηθή σο πξνο ηελ νκαδνπνίεζε πξνο ηε ιηγφηεξν 

ζεκαληηθή. 

Πύνακασ 9 : Ομϊδεσ των ςτοιχεύων & ςημαντικότητα των ομϊδων για όλα τα 
ςτοιχεύα τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 
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Παξαηεξείηαη φηη ηα ζηνηρεία ηεο 1
εο

 πεξίπησζεο πξνζπεξάζεσλ ρσξίδνληαη ζηηο 

ηξεηο παξαπάλσ νκάδεο βάζεη ησλ παξαγφλησλ πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα, ε 

ζεκαληηθφηεηα ησλ νπνίσλ θαζνξίδεηαη βάζεη ηεο ρξψκαηνο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

Γίλεηαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ φηη ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο είλαη ε χπαξμε θνξηεγνχ 

ζηε δεμηά ισξίδα ελψ ιηγφηεξν ζεκαληηθφ είλαη ην πιεπξηθφ πιάηνο πξνζπέξαζεο. 

Δμεγψληαο ηψξα αλαιπηηθά ηηο παξαπάλσ νκάδεο εμάγνληαη ηα παξάθαησ: 

 ΢ηελ ομάδα 1 πνπ δελ ππάξρεη θνξηεγφ ζηε δεμηά ισξίδα θαη δελ ππάξρνπλ 

θαη ζρεδφλ θαζφινπ ηκήκαηα κε θάιαγγεο ε δηαθνξά ηαρχηεησλ είλαη 

πςειφηεξε απφ ηελ αληίζηνίρε θαηεγνξία 3 φπνπ ππάξρνπλ θάιαγγεο.   

 ΢ηελ ομάδα 3 πνπ επίζεο δελ ππάξρεη θνξηεγφ αιιά ππάξρνπλ θάιαγγεο 

κεηψλνληαη νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί κεηαμχ ησλ νρεκάησλ αθνχ αλ ηα θελά 

ήηαλ κεγαιχηεξα ηφηε νη κνηνζπθιέηεο ελδερνκέλσο λα κελ αθνινπζνχζαλ 

ηε θάιαγγα θαη λα εηζέξρνληαλ ελδηάκεζα ζηα νρήκαηα. Δπίζεο κεηψλεηαη ε 

δηαθνξά ηαρχηεησλ ζπγθξηηηθά κε ηελ θαηεγνξία 1 θάηη πνπ είλαη ινγηθφ 

θαζψο νη κνηνζπθιέηεο ζηηο θάιαγγεο θηλνχληαη κε κηθξφηεξε ηαρχηεηα θαη 

ηέινο ην πιάηνο είλαη ζρεδφλ ίδην ζηηο δχν θαηεγνξίεο. 

 ΢ηελ ομάδα 2 αλήθνπλ νη πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη θνξηεγφ. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο κεηψλνληαη νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί. Απμάλεηαη ε δηαθνξά 

ησλ ηαρπηήησλ εμαίηηαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα θνξηεγά θηλνχληαη πνιπ αξγά. 

Σέινο κεηψλεηαη θαη ην πιεπξηθφ πιάηνο πξνζπέξαζεο, θάηη πνπ είλαη 

απφιπηα ινγηθφ δεδνκέλνπ φηη ην πιάηνο ησλ θνξηεγψλ είλαη κεγάιν θαη δελ 

αθήλεη κεγάια πεξηζψξηα ζηηο κεραλέο λα δηέιζνπλ ελδηάκεζα. 

Έρνληαο, πιένλ, εμεγήζεη ηηο νκάδεο θαη ηνλ ηξφπν πνπ ρσξίζηεθαλ ηα ζηνηρεία ζηηο 

ηξεηο νκάδεο ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη γξακκηθέο παιηλδξνκήζεηο γηα θάζε κηα 

θαηεγνξία αιιά θαη γηα ην ζπλδπαζκφ ησλ νκάδσλ δειαδή γηα ηηο θαηεγνξίεο 1-3. 

Παξαηεξείηαη φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ζπλδπαζκφο δίλεη νκαδνπνηεκέλα ζηνηρεία θαζψο 

ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ησλ δχν νκάδσλ πεξηέρεη φιεο ηηο παξαηεξήζεηο φπνπ δελ 

παξνπζηάζηεθε θνξηεγφ ζηε δεμηά ισξίδα. Αληίζεηα θαηά ηνπο πηζαλνχο άιινπο 

ζπλδπαζκνχο δελ ππάξρεη ζαθήο δηαρσξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα 

ην ζπλδπαζκφ ησλ νκάδσλ 1-2 ππάξρνπλ παξαηεξήζεηο πνπ ππάξρεη θνξηεγφ ζηε 

δεμηά ισξίδα θαη άιιεο πνπ δελ ππάξρεη, ελψ θαη σο πξνο ηε θάιαγγα ζε άιιεο 

παξαηεξήζεηο ππάξρεη θαη ζε άιιεο φρη. 
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3. Γραμμική παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 τησ 1ησ περίπτωςησ (περίπτωςη 

ενδιάμεςησ προςπζραςησ για το ςφνολο των δεδομζνων) 

΢ηνλ πίλαθα 10 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ηελ νκάδα 1 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη 

γηα κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 10 : Αποτελϋςματα τησ γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ τόςο για μοτοποδόλατα όςο και για μοτοςυκλϋτεσ 

R2 0.037 
   

N    = 347 

Adj R2 0.035 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 13.409 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.416 .032 43.729 .000 1.352 1.480 

dif_sp .005 .001 3.662 .000 .002 .008 

 

 

Διϊγραμμα 14 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για το ςύνολο των 

δεδομϋνων 

΢ην δηάγξακκα 14 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηεο νκάδαο 1 ε νπνία πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 
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Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη πνιχ ρακειφ R
2
 γεγνλφο πνπ δείρλεη φηη νη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ επηιεγεί δελ ζπλδένληαη γξακκηθά κε ην πιάηνο. 

Δπηπιένλ ιακβάλεηαη σο ζεκαληηθή κεηαβιεηή ε δηαθνξά ηαρπηήησλ κε ζεηηθφ 

πξφζεκν, θάηη πνπ φπσο αλαθέξζεθε είλαη θαη ην αλακελφκελν θαζψο φηαλ 

πεγαίλνπλ γξήγνξα νη κεραλέο (πνιπ γξεγνξφηεξα απφ ηα νρήκαηα) ζέινπλ θαη ηνλ 

αλάινγν ρψξν γηα λα πξνζπεξάζνπλ. Ζ κνλαδηθή απηή κεηαβιεηή είλαη θαη 

ζεκαληηθή θαζψο ην Sig είλαη κηθξφηεξν απφ 0,05. 

Γίλεηαη, ινηπφλ αληηιεπηφ φηη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν δελ παξνπζηάδεη απνδεθηά 

απνηειέζκαηα νπφηε ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία δηαγξαθήο ζηνηρείσλ. 

Ζ κφλε ζεκαληηθή κεηαβιεηή ζε απηή ηελ νκάδα είλαη ε δηαθνξά ηαρπηήησλ. 

΢πλεπψο ιακβάλνληαη ηα αθφινπζα φζνλ αθνξά ζηηο αθξαίεο ηηκέο: 

1. Μεγάιν ζρεηηθά πιάηνο, αιιά αθξαία ηηκή σο πξνο ηε δηαθνξά πνπ είλαη 

πνιχ κηθξή. 

2. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ κεγάιν αιιά ε δηαθνξά δελ είλαη ην ίδην ρακειή 

ζπλεπψο είλαη πην ινγηθή σο ηηκή. 

3. Σν πιάηνο είλαη κεγάιν, ιίγν κηθξφηεξν ηεο πξψηεο αθξαίαο ηηκήο θαη ε 

δηαθνξά είλαη κηθξή αιιά κεγαιχηεξε απφ ηηο πξψηεο αθξαίαο. 

Παξαηεξείηαη φηη νη αθξαίεο ηηκέο 1 θαη 3 παξνπζηάδνπλ ζπλαθή ζηνηρεία κφλν πνπ 

ζηελ 1
ε
 πεξίπησζε ηα απνηειέζκαηα είλαη πην αθξαία θαη εμνκαιχλνληαη. ΢ηηο 

ππφινηπεο ηηκέο νη εμνκάιπλζε είλαη αθφκα κεγαιχηεξε. 

4. Γραμμική παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 όλων των ςτοιχείων τησ ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ με διεγραμμζνα ςτοιχεία 

΢ηνλ πίλαθα 11 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ηελ νκάδα 1 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη 

γηα κνηνζπθιέηεο αιιά έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 11 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 όλων 
των ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ με διεγραμμϋνα ςτοιχεύα 

R2 0.115 
   

N    = 315 

Adj R2 0.112 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 9.22% 

F 40.684 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 
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Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.321 .030 44.345 .000 1.263 1.380 

dif_sp .008 .001 6.378 .000 .006 .011 

 

 

Διϊγραμμα 15 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για το ςύνολο των 

δεδομϋνων χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 15 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηεο νκάδαο 1 ε νπνία πεξηγξάθεθε παξαπάλσ απφ ηα νπνία 

έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη παξφιν πνπ ην κνληέιν βειηηψζεθε κε 

θαιχηεξν R
2 

ελ ηνχηνηο δελ είλαη απνδεθηφ νπφηε ζα εμεηαζηεί ε γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε γηα ηελ νκάδα 2. Καη κεηά ηε δηαγξαθή δελ δηαθνξνπνηήζεθε ην 

απνηέιεζκα σο πξνο ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ κεηαβιήησλ θαη ην πξφζεκφ ηνπο. 

5. Γραμμική παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ 1ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ)  

΢ηνλ πίλαθα 12 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ηελ νκάδα 2 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη 

γηα κνηνζπθιέηεο. 
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Πύνακασ 12 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 όλων 
των ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

R2 0.111 
   

N    = 117 

Adj R2 0.097 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 7.732 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

T Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.313 .055 23.785 .000 1.204 1.422 

motorcc -.071 .042 -1.698 .092 -.153 .012 

motspeed .004 .001 3.479 .001 .002 .006 

 

 

Διϊγραμμα 16 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για το ςύνολο των 

δεδομϋνων  

΢ην δηάγξακκα 16 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηεο νκάδαο 2 ε νπνία πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο νκάδαο 2 

ζπγθξηηηθά κε ηα αξρηθά απνηειέζκαηα ηεο 1 είλαη ζαθψο θαιχηεξα αιιά φρη 

απνδεθηά θαζψο ην R
2
=0.111. Δθείλν πνπ κπνξεί λα εμαρζεί είλαη φηη κε αχμεζε ηνπ 

πιάηνπο λα απμάλεη θαη ε ηαρχηεηα θαζψο γηα λα θηλεζνχλ κε κεγαιχηεξε ηαρχηεηα 

νη κνηνζηθιεηηζηέο έρνπλ ηελ αλάγθε λα ληψζνπλ αζθαιείο φηη έρνπλ αξθεηφ ρψξν 
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γηα λα πξνζπεξάζνπλ. Ζ κεηαβιεηή ηεο χπαξμεο κεγάιεο κνηνζπθιέηαο δελ είλαη 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή αιιά φπσο αλαθέξζεθε δελ ζα αθαηξεζεί. 

Γηαγξάθσληαο ηηο αθξαίεο ηηκέο ηεο νκάδαο 2 ίζσο πξνθχςεη θάπνην απνδεθηφ 

κνληέιν. Παξαθάησ θαίλνληαη νη αθξαίεο ηηκέο: 

1. Σν πιάηνο είλαη κηθξφ θαη ε ηαρχηεηα κεγάιε ελψ ππάξρεη θαη κεγάιε 

κεραλή. 

2. Σν πιάηνο είλαη ιίγν κεγαιχηεξν αιιά είλαη θαη ιίγν πην κεγάιε ε ηαρχηεηα, 

ελψ δελ ππάξρεη κεγάιε κεραλή. 

3. Σν πιάηνο είλαη πνιπ κεγάιν θαη ε ηαρχηεηα είλαη πνιχ κεγάιε ελψ ππάξρεη 

θαη κεγάιε κεραλή. 

Θα κπνξνχζε θαλείο ζην ζεκείν απηφ λα αλαξσηεζεί γηαηί δελ είλαη ε 3
ε
 αθξαία ηηκή 

πξψηε αθνχ ηα λνχκεξα είλαη πνιχ πςειά. Να ηνληζηεί φηη έρεη πξνθχςεη φηη κε 

αχμεζε ηνπ πιάηνπο παξαηεξείηαη απμεζε ηεο ηαρχηεηαο. ΢πλεπψο ην ελδερφκελν λα 

έρνπκε ζε κηθξφ πιάηνο πςειή ηαρχηεηα θαληάδεη πην δχζθνιν απφ ηελ πεξίπησζε 

αθξαίνπ πιάηνπο θαη ηαρχηεηαο. 

6. Γραμμική παλινδρόμηςη τησ ομάδασ 2 τησ ενδιάμεςησ προςπζραςησ με 

διεγραμμζνα ςτοιχεία 

΢ηνλ πίλαθα 13 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ηελ νκάδα 2 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη 

γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 13 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 όλων 
των ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.219 
   

N    = 110 

Adj R2 0.189 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 6.00% 

F 7.35 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.265 .050 25.275 .000 1.166 1.364 

motorcc -.057 .032 -1.777 .078 -.120 .007 

motspeed .002 .001 1.443 .152 -.001 .005 

dif_sp .004 .002 2.047 .043 .000 .008 

distrl .006 .003 2.175 .032 .000 .011 
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Διϊγραμμα 17 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για το ςύνολο των 

δεδομϋνων χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 17 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηεο νκάδαο 2 ε νπνία πεξηγξάθεθε παξαπάλσ απφ ηα νπνία 

έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Δμαθνινπζεί ην κνληέιν λα παξακέλεη κε απνδεθηφ 

παξφιν πνπ επίζεο παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή βειηίσζε θαη κηθξφηεξν πνζνζηφ 

αθξαίσλ ηηκψλ δηαγξάθεθε. Σν R
2
  πιεζηάδεη ην 0.2 ρσξίο σζηφζν λα κπνξνχκε λα 

ζεσξήζνπκε γξακκηθή ηε ζρέζε κεηαμχ ηνπ πιάηνπο θαη ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ. Πξνέθπςαλ δχν ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξνέθπςε 

απηή ηε δηαθνξά ησλ ηαρπηήησλ κε ζεηηθφ πξφζεκν θάηη φπσο έρεη ζρνιηαζηεί θαη 

παξαπάλσ είλαη ινγηθφ ζηα πιαίζηα ηεο γξεγνξφηεξεο θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. 

Δπηπιένλ πξνέθπςε φηη φηαλ ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο απμάλεη, απμάλεη θαη ην πιάηνο, 

ζεψξεζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο παξαηεξήζεηο θαη δελ κπνξεί λα 

πξνθχςεη σο θαλφλαο γηα ηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε ζε αληίζεζε κε ηελ 

πξνζπέξαζε απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα φπσο ζα θαλεί παξαθάησ.  Πξνθχπηεη, φκσο, 

φηη ε κεηαβιεηέο ηεο χπαξμεο κννζηθιέηαο θαη ηεο ηαρχηεηαο δελ είλαη πηα 

ζεκαληηθέο ζπλεπψο παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή αιινίσζε ζην κνληέιν κε 

απνηέιεζκα ε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ λα κελ θξίλεηαη απνδεθηή. 
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΢πλεπψο ζα γίλεη γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα ηελ νκάδα 3. 

7. Γραμμική παλινδρόμηςη για την ομάδα 3 τησ 1ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ) 

΢ηνλ πίλαθα 14 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ηελ νκάδα 3 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη 

γηα κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 14 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 3 όλων 
των ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

R2 0.112 
   

N    = 200 

Adj R2 0.084 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 4.048 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.269 .353 3.596 .000 .573 1.964 

dif_sp .007 .002 3.422 .001 .003 .011 

distrl .002 .002 .980 .328 -.002 .007 

distll .003 .002 1.687 .093 -.001 .007 

carll -.485 .244 -1.985 .049 -.966 -.003 

carrl .540 .249 2.167 .031 .048 1.033 

truckll .128 .064 2.001 .047 .002 .255 

 

Διϊγραμμα 18 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για το ςύνολο των 

δεδομϋνων  
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΢ην δηάγξακκα 18 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηεο νκάδαο 3 ε νπνία πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη θαη απηφ ην κνληέιν δελ είλαη απνδεθηφ 

θαζψο θαη εδψ δελ ππάξρεη γξακκηθή ζχλδεζε ηνπ πιάηνπο κε ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε γξακκηθή παιηλδξφκεζε έρνπλ πξνθχςεη έλα πιήζνο 

απφ ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο. Αξρηθά ε δηαθνξά ηαρχηεηαο φπνπ πξνθχπηεη φηη γηα 

αχμεζε ηεο δηαθνξά παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ πιάηνπο πνπ φπσο έρεη 

μαλαζρνιηαζηεί είλαη αλακελφκελν. Δθεί πνπ ηα απνηειέζκαηα είλαη αλαιεζή είλαη 

σο πξνο ηελ χπαξμε ησλ νρεκάησλ. Πην ζπθεθξηκέλα, παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ 

πιάηνπο κε χπαξμε νρήκαηνο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα ελψ παξαηεξείηαη αχμεζε κε 

χπαξμε θνξηεγνχ. Σν απνηέιεζκα απηφ δελ επζηαζεί θαζψο ην πιάηνο ηνπ θνξηεγνχ 

είλαη ζαθψο κεγαιχηεξν θαη κηθξαίλεη ην πιάηνο πνπ κέλεη ειεχζεξν. Σν κφλν πνπ 

ίζσο ζπκβαίλεη ψζηε λα αιεζεχεη απηφο ν ηζρπξηζκφο είλαη φλησο ην θνξηεγφ λα 

θηλείηαη πξφο ηελ άθξε ηνπ δξφκνπ φπσο θαη ην άιιν φρεκα θαη λα αθήλνπλ κεγάιν 

πιάηνο. ΢ε θάζε άιιε πεξίπησζε έρεη πξνθχςεη έλα ζχλνιν απφ παξαηεξήζεηο πνπ νη 

νδεγνί απξφζεθηα θηλνχληαη ζηε κέζε ηεο νδνχ θαη ιακβάλεηαη απηφ ην απνηέιεζκα.  

Οη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί δελ είλαη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο αθνχ ην Sig είλαη 

κεγαιπηεξν απφ 0,05. 

Θα δηαγξαθνχλ θαη εδψ νη αθξαίεο ηηκέο ψζηε λα δηαπηζησζεί εάλ απηέο νη 

παξαηεξήζεηο πνπ ζα θχγνπλ ζα καο βειηηψζνπλ ην R
2
 θαζψο επίζεο θαη εάλ ζα 

αιιάμνπλ ηα πξφζεκα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. 

Οη ζεκαληηθφηεξεο αθξαίεο ηηκέο είλαη νη αθφινπζεο:  

1. Σν πιάηνο είλαη πνιπ κεγάιν θαη ππάξρεη θνξηεγφ ζηε δεμηά ισξίδα. Σα 

ππφινηπα κεγέζε είλαη ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα. 

2. Σν πιάηνο είλαη αθφκα κεγαιχηεξν απφ πξηλ θαη επίζεο ππάξρεη θνξηεγφ 

αιιά ηα ππφινηπα απνηειέζκαηα βξίζθνληαη πην θνληά ζηνπο κέζνπο φξνπο. 

3. Σν πιάηνο έηλαη ιίγν κηθξφηεξν απφ ηηο πξνεγνχκελεο παξαηεξήζεηο, 

ππάξρεη θνξηεγφ αιιά νη απνζηάζεηο είλαη πην κηθξέο. 

Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε δεχηεξε πεξίπησζε κε κεγαιχηεξν πιάηνο απφ ηελ πξψηε 

έρεη κηθξφηεξν «cook’s distance» θαζψο νη ππφινηπεο κεηαβιεηέο είλαη πην ινγηθέο. 
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8. Γραμμική παλινδρόμηςη τησ ομάδασ 3 όλων των ςτοιχείων τησ ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 15 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ηελ νκάδα 3 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη 

γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 15 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 3 όλων 
των ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.130 
   

N    = 188 

Adj R2 0.111 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 6.00% 

F 6.865 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.257 .304 4.134 .000 .657 1.857 

dif_sp .008 .002 4.256 .000 .004 .012 

distrl .002 .002 1.088 .278 -.002 .006 

carll -.480 .210 -2.286 .023 -.895 -.066 

carrl .559 .214 2.607 .010 .136 .982 

 

 

Διϊγραμμα 19 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για το ςύνολο των 

δεδομϋνων χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 
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΢ην δηάγξακκα 19 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηεο νκάδαο 3 ε νπνία πεξηγξάθεθε παξαπάλσ απφ ηα νπνία 

έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Καη απηφ ην κνληέιν βειηίσζεθε φκσο δελ είλαη 

απνδεθηά ηα απνηειέζκαηα. ΋ζνλ αθνξά ζηα πξφζεκα παξαηεξείηαη κηα κηθξή 

αιιαγή. Ζ χπαξμε θνξηεγνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα επίζεο δελ ππάξρεη θάηη πνπ 

αθνχγεηαη ινγηθφ θαζψο δελ ήηαλ πνιιέο νη παξαηεξήζεηο φπνπ είρακε θνξηεγφ ζηελ 

αξηζηεξή ισξίδα ψζηε λα επεξεάδεη ην κνληέιν. Παξάιιεια ειήθζεθε μαλά φηη  ε 

χπαξμε νρήκαηνο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα νδεγεί ζε κείσζε ηνπ πιάηνπο, θάηη πνπ δελ 

είλαη ινγηθφ. Ίζσο έλα ζχλνιν απφ νδεγνχο δελ αθήλνπλ πεξηζψξηα ζηηο 

κνηνζπθιέηεο λα πξνζπεξάζνπλ θαη έηζη πξνθχπηεη ε παξαπάλσ ζεψξεζε. Ο 

ρσξηθφο δηαρσξηζκφο πνπ έρεη πξνθχςεη δελ είλαη θαη εδψ απνδεθηφο θαζψο δελ είλαη 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή. Ζ πιεηνςεθία ησλ παξαηεξήζεσλ απηψλ βξίζθνληαη ζε απηή 

ηελ θαηεγνξία πνπ ζε θάζε πεξίπησζε δελ κπνξεί λα γίλεη απνδεθηή.  

 ΢πλεπψο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ην 

ζπλδπαζκφ ησλ θαηεγνξηψλ πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ. 

9. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 3 τησ 1ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ) 

΢ηνλ πίλαθα 16 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ην ζπλδπαζκφ ησλ νκάδσλ 1 θαη 3 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα 

κνηνπνδήιαηα φζν θαη γηα κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 16 : Αποτελϋςματα Γραμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 3 όλων 
των ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

R2 0.046 
   

N    = 547 

Adj R2 0.043 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 13.166 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .898 .250 3.596 .000 .407 1.388 

dif_sp .006 .001 4.752 .000 .003 .008 

carrl .513 .248 2.070 .039 .026 1.001 
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Διϊγραμμα 20 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα του ςυνδυαςμού των ομϊδων 1 & 3 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για 

το ςύνολο των δεδομϋνων  

΢ην δηάγξακκα 20 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ νκάδσλ 1 & 3. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην R
2
 είλαη πνιχ ρακειφ θαη ζπλεπψο 

νχηε εδψ κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε παξφιν πνπ φιεο νη 

κεηαβιεηέο είλαη ζεκαληηθέο. Παξαηεξείηαη αθφκα φηη εκθαλίδεηαη θαη εδψ σο 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή ε δηαθνξά ηαρχηήησλ θαη κάιηζηα κε ζεηηθφ πξφζεκν πνπ 

ζεκαίλεη φηη κε αχμεζε ηεο δηαθνξάο παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ πιάηνπο. Δπηπιένλ 

παξαηεξείηαη φηη κε χπαξμε νρήκαηνο ζηε δεμηά ισξίδα έρνπκε κεγαιχηεξν πιάηνο 

γεγνλφο πνπ εμεγεί θαη δηαρσξίδεη ηηο πεξηπηψζεηο θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα φπνπ 

ην πιάηνο είλαη ζαθψο κηθξφηεξν. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη δελ εκθαλίδεηαη σο 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή ε χπαξμε απηνθηλήηνπ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα κε απνηέιεζκα 

λα κπνξεί λα ζεσξεζεί ε θαηεγνξία 3 σο αθξαίεο ηηκέο πνπ απφ κφλεο ηνπο δελ 

δίλνπλ ινγηθά απνηειέζκαηα.  

Γηαπηζηψλνληαο φηη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην κνληέιν δελ γίλεηαη απνδεθηφ ζα 

ρξεηαζηεί λα δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο νη ζεκαληηθφηεξεο ησλ νπνίσλ είλαη νη 

αθφινπζεο: 
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1. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ πςειφ θαη δηαθνξά ηαρπηήησλ πνιχ ρακειή. 

2. Σν πιάηνο ειάρηζηα πην ρακειφ απφ πξηλ θαη ε δηαθνξά αθξηβψο ε ίδηα. 

3. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ ρακειφ 

10. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 3 όλων των ςτοιχείων τησ ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 17 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ην ζπλδπαζκφ ησλ νκάδσλ 1 θαη 3 ζηελ νπνία εκπεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο ηφζν γηα 

κνηνπνδήιαηα φζν θαη γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο 

ηηκέο. 

Πύνακασ 17 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 3 
όλων των ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.070 
   

N    = 531 

Adj R2 0.066 Ποςοςτό Ακραίων Σιμών που διαγράφηκαν 2.93% 

F 19.838 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .868 .231 3.762 .000 .415 1.321 

dif_sp .007 .001 5.954 .000 .005 .009 

carrl .511 .229 2.228 .026 .060 .961 

 

Διϊγραμμα 21 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για  τα 
ςτοιχεύα του ςυνδυαςμού των ομϊδων 1 & 3 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ για 

το ςύνολο των δεδομϋνων χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 
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΢ην δηάγξακκα 21 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ νκάδσλ 1 θαη 3 απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη γηα κηα αθφκα θνξά έιιεηςε γξακκηθήο 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηνπ πιάηνπο θαη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Παξακέλνπλ 

ζεκαληηθέο φιεο νη κεηαβιεηέο. ΋ζνλ αθνξά ζηηο ηειεπηαίεο λα αλαθεξζεί φηη ηα 

απνηειέζκαηα ζπκπίπηνπλ κε απηά πξηλ ηε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ γεγνλφο πνπ 

δειψλεη φηη νη αθξαίεο ηηκέο πνπ έθπγαλ δελ ήηαλ ηηκέο πνπ αιινίσλαλ ηε νπζία ησλ 

απνηειεζκάησλ, απιά ήηαλ αθξαίεο ηηκέο θαη ζπλεπψο βειηηψζεθε ην κνληέιν 

ζπλνιηθά. 

Έρνληαο, πιένλ, αλαιχζεη θάζε πηζαλή γξακηθή παιηλδξφκεζε γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο πξνθχπηεη φηη ην πιεπξηθφ πιάηνο δελ ζπλδέεηαη γξακκηθά 

κε θάπνηα απφ ηηο κεηαβιεηέο πνπ κεηξήζεθαλ. Απηφ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ αλαβαηψλ. ΋πσο έρεη ήδε πξναλαθεξζεί, νη παξαηεξήζεηο απηέο 

αθνξνχλ ηελ πξνζπέξαζε ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα. ΢ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ 

ηφζν ηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη νη κνηνζπθιέηεο, νη αλαβάηεο ησλ νπνίσλ έρνπλ 

εληειψο δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά ν θαζέλαο.  

 Ξεθηλψληαο απφ ηα μοηοποδήλαηα κπνξεί λα ζρνιηαζηεί φηη νη αλαβάηεο 

ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ζε απηνχο πνπ ηελ επηιέγνπλ επείδε είλαη πην 

επέιηθηε γηα λα θηλνχληαη πην γξήγνξα θαη ζε απηνχο πνπ ηα επηιέγνπλ κφλν 

θαη κφλν γηα ηελ επειημία ηνπο. Παξφιν πνπ έηζη φπσο παξνπζηάδνληαη 

θαίλεηαη λα κελ έρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο νη δχν θαηεγνξίεο, επί ηεο νπζίαο νη 

δηαθνξέο είλαη εθείλεο πνπ εμεγνχλ ηελ αλνκνηνκνξθία. Πην αλαιπηηθά, ζηελ 

πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη νδεγνί πνπ επηζπκνχλ λα κεηαθηλνχληαη 

γξήγνξα θαη κε κεγάιε ηαρχηεηα πξνζπεξλψληαο ελδηάκεζα θαη γεληθά 

ξηζθάξνληαο θαηά ηελ νδήγεζή ηνπο. Δπηιέγνπλ απηνχ ηνπ είδνπο ηηο κεραλέο 

θαζψο είλαη πνιχ πην επέιηθηεο γηα ηηο πξνζπεξάζεηο. ΢ηελ άιιε θαηεγνξία 

αλήθνπλ εθείλνη νη αλαβάηεο πνπ ιφγσ ηεο ζπκθφξεζεο απνθεχγνπλ ηα 

απηνθίλεηά ηνπο θαη επηιέγνπλ ηηο κεραλέο. Παξάιιεια δπζθνιεχνληαη λα 

νδεγήζνπλ κεγάιε κεραλή θαη θαηαθεχγνπλ ζηα κνηνπνδήιαηα, ηα νπνία θαη 

νδεγνχλ ζε πην ήπηνπο ξπζκνχο δηζηάδνληαο πνιιέο θνξέο λα πξνζπεξάζνπλ. 
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 ΋ζνλ αθνξά ζηηο κεγαιχηεξεο μοηοζσκλέηες εδψ δελ ηίζεηαη ηφζν ην ίδην 

ζέκα κε ηα κνηνπνδήιαηα θαζψο νη θάηνρνη ηέηνησλ κεραλψλ είλαη 

πεπεηξακέλνη. Δθείλν πνπ παξαηεξείηαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζρεηίδεηαη κε 

ην πιάηνο ηεο κνηνζπθιέηαο θαζψο είλαη αξθεηά κεγαιχηεξν θαη ζπλεπψο 

ιηγφηεξν επέιηθηε σο κεραλή. Δπνκέλσο ε αλνκνηνκνξθία νθείιεηαη θαηά 

θχξην ιφγν ζηελ πξφζεζε ηνπ θάζε αλαβάηε λα ξηζθάξεη εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ 

δηαζέζηκνπ πιάηνπο. 

Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ην γεγνλφο ηεο κε γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ησλ 

δεδνκέλσλ νθείιεηαη ζηηο αληηδξάζεηο θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ αλαβαηψλ πνπ 

πνηθίινπλ αλαιφγσο ηεο ειηθίαο θαη ηνπ ραξαθηήξα ηνπ θάζε αλαβάηε. 

 Περίπτωςη 2 

΢ηνλ πίλαθα 18 παξνπζηάδνληαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία φζνλ αθνξά ζηελ 

πξνζπέξαζε απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη κέζεο ηηκέο θαη ην 

ζθάικα, ε δηάκεζνο, ε ηππηθή απφθιηζε θαη ε δηαθχκαλζε, ην εχξνο ησλ κεηξήζεσλ 

θαη ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ηηκή. 

Πύνακασ 18 : Παρουςύαςη των ςτατιςτικών ςτοιχεύων ςτη περύπτωςη τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

 

Αριθμόσ 
Μετρήςεων         

  

Ζγκυρεσ Άκυρεσ 
Μζςη 
τιμή 

Συπικό 
ςφάλμα 

τησ 
μζςησ 
τιμήσ 

Διάμεςοσ 
Συπική 

απόκλιςη 
Διακφμανςη 

Εφροσ 
μετρήςεων 

Ελάχιςτη 
τιμή 

Μζγιςτη 
Σιμή 

moped 417 0 0.676 0.023 1.00 0.468 0.219 1.00 0.00 1.00 

motorcc 417 0 0.324 0.023 0.00 0.468 0.219 1.00 0.00 1.00 

carll 417 0 0.254 0.021 0.00 0.436 0.190 1.00 0.00 1.00 

carrl 417 0 0.636 0.024 1.00 0.482 0.232 1.00 0.00 1.00 

truckll 417 0 0.022 0.007 0.00 0.145 0.021 1.00 0.00 1.00 

truckrl 417 0 0.127 0.016 0.00 0.333 0.111 1.00 0.00 1.00 

lw 417 0 1.315 0.019 1.23 0.388 0.151 2.38 0.67 3.05 

distmccv 417 0 2.557 0.015 2.56 0.302 0.091 3.75 0.00 3.75 

distvll 417 0 42.373 1.829 29.95 37.359 1395.658 189.86 1.57 191.43 

distvrl 417 0 28.101 1.591 17.60 32.481 1055.039 185.73 0.57 186.30 
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motspeed 417 0 75.269 0.997 75.00 20.349 414.091 127.00 23.00 150.00 

vspeedll 417 0 16.703 1.445 0.00 29.508 870.714 111.00 0.00 111.00 

vspeedrl 417 0 38.568 1.346 51.00 27.483 755.308 101.00 0.00 101.00 

platoon 417 0 0.206 0.020 0.00 0.405 0.164 1.00 0.00 1.00 

num_plat 417 0 0.537 0.056 0.00 1.137 1.292 7.00 0.00 7.00 

mop_plat 417 0 0.321 0.040 0.00 0.810 0.656 6.00 0.00 6.00 

mot_plat 417 0 0.216 0.028 0.00 0.565 0.319 3.00 0.00 3.00 

vspeed 417 0 55.271 0.896 57.00 18.290 334.539 111.00 0.00 111.00 

dif_sp 417 0 19.998 0.594 18.00 12.134 147.238 81.00 0.00 81.00 

΢ηνπο πίλαθεο 19 θαη 20 παξνπζηάδνληαη νη ζπζρεηίζεηο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ κεηαμχ ηνπο αιιά θαη κε ην πιάηνο πνπ είλαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. 

Μέζσ ησλ πηλάθσλ απηψλ δηαπηζηψλεηαη ζε πνηεο πεξηπηψζεηο νη ζπζρεηίζεηο είλαη 

πςειέο ψζηε λα κελ ζπλππάξμνπλ ζην ίδην κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

Πύνακασ 19 : 2 πύνακεσ με την αλληλοςυςχϋτιςη των ανεξϊρτητων μεταβλητών 
τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

 
lw moped motorcc carll carrl truckll truckrl distmccv distvll distvrl 

lw 1.000 -.062 .062 -.074 .014 .030 .034 .071 .385 .144 

moped -.062 1.000 -1.000 .015 .030 .032 -.044 .005 -.119 -.091 

motorcc .062 -1.000 1.000 -.015 -.030 -.032 .044 -.005 .119 .091 

carll -.074 .015 -.015 1.000 -.748 -.087 -.190 -.314 -.388 .496 

carrl .014 .030 -.030 -.748 1.000 -.196 -.309 .187 .314 -.421 

truckll .030 .032 -.032 -.087 -.196 1.000 -.057 -.116 -.100 .151 

truckrl .034 -.044 .044 -.190 -.309 -.057 1.000 .239 .090 -.176 

distmccv .071 .005 -.005 -.314 .187 -.116 .239 1.000 .254 -.121 

distvll .385 -.119 .119 -.388 .314 -.100 .090 .254 1.000 -.044 

distvrl .144 -.091 .091 .496 -.421 .151 -.176 -.121 -.044 1.000 

motspeed .398 -.177 .177 .033 -.039 .021 -.054 .108 .426 .412 

vspeedll .009 .008 -.008 .854 -.748 .267 -.211 -.279 -.355 .646 

vspeedrl .201 -.055 .055 -.792 .679 -.209 .164 .331 .537 -.356 

platoon -.185 -.091 .091 .029 .017 .006 -.034 -.087 -.066 -.067 

num_plat -.219 -.043 .043 .054 -.010 .031 -.028 -.108 -.083 -.055 

mop_plat -.186 .104 -.104 .068 -.032 .063 -.054 -.147 -.087 -.035 

mot_plat -.174 -.235 .235 .011 .025 -.028 .020 -.008 -.043 -.060 

vspeed .316 -.070 .070 .187 -.186 .117 -.095 .047 .234 .507 

dif_sp .191 -.191 .191 -.226 .215 -.142 .053 .110 .362 -.073 

num_pl2 -.223 -.066 .066 .047 .001 .010 -.028 -.086 -.076 -.066 
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motspeed vspeedll vspeedrl platoon num_plat mop_plat mot_plat vspeed dif_sp num_pl2 

lw .398 .009 .201 -.185 -.219 -.186 -.174 .316 .191 -.223 

moped -.177 .008 -.055 -.091 -.043 .104 -.235 -.070 -.191 -.066 

motorcc .177 -.008 .055 .091 .043 -.104 .235 .070 .191 .066 

carll .033 .854 -.792 .029 .054 .068 .011 .187 -.226 .047 

carrl -.039 -.748 .679 .017 -.010 -.032 .025 -.186 .215 .001 

truckll .021 .267 -.209 .006 .031 .063 -.028 .117 -.142 .010 

truckrl -.054 -.211 .164 -.034 -.028 -.054 .020 -.095 .053 -.028 

distmccv .108 -.279 .331 -.087 -.108 -.147 -.008 .047 .110 -.086 

distvll .426 -.355 .537 -.066 -.083 -.087 -.043 .234 .362 -.076 

distvrl .412 .646 -.356 -.067 -.055 -.035 -.060 .507 -.073 -.066 

motspeed 1.000 .216 .306 -.256 -.291 -.245 -.234 .808 .459 -.290 

vspeedll .216 1.000 -.796 -.049 -.026 .009 -.066 .417 -.266 -.039 

vspeedrl .306 -.796 1.000 -.092 -.133 -.127 -.086 .218 .184 -.122 

platoon -.256 -.049 -.092 1.000 .928 .779 .751 -.217 -.102 .931 

num_plat -.291 -.026 -.133 .928 1.000 .885 .744 -.242 -.122 .971 

mop_plat -.245 .009 -.127 .779 .885 1.000 .347 -.175 -.147 .839 

mot_plat -.234 -.066 -.086 .751 .744 .347 1.000 -.236 -.036 .750 

vspeed .808 .417 .218 -.217 -.242 -.175 -.236 1.000 -.152 -.245 

dif_sp .459 -.266 .184 -.102 -.122 -.147 -.036 -.152 1.000 -.117 

num_pl2 -.290 -.039 -.122 .931 .971 .839 .750 -.245 -.117 1.000 

 

Έρνληαο, πιένλ, παξνπζηάζεη ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ζα αθνινπζήζεη έλαο επηπιένλ 

πίλαθαο (20) φπνπ ζα θαίλνληαη ζπγθεληξσηηθά νη πςειέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα ζπλππάξμνπλ ζε έλα γξακκηθφ 

κνληέιν ιφγσ ηεο πςειήο ζπζρέηηζήο ηνπο. 

Πύνακασ 20 : Τψηλϋσ ςυςχετύςεισ μεταξύ των ανεξϊρτητων μεταβλητών (ςε 
απόλυτεσ τιμϋσ) όλων των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

΢πζρεηίζεηο Μεηαβιεηψλ 

1ε Μεηαβιεηή 2ε Μεηαβιεηή Βαζκφο ΢πζρέηηζεο 

moped motorcc -1.000 

carll carrl 0.748 

carll vspeedll 0.854 

carll vspeedrl 0.792 

carrl vspeedll 0.748 

motspeed vspeed 0.808 



 
126 

 

vspeedll vspeedrl 0.796 

platoon num_plat 0.928 

platoon mop_plat 0.779 

platoon mot_plat 0.751 

num_plat mop_plat 0.885 

num_plat mot_plat 0.744 

num_pl2 mop_plat 0.839 

num_pl2 mot_plat 0.750 

 

Λακβάλνληαο ππφςε θαη εδψ ηηο ζπζρεηίζεηο πξνθχπηεη φηη νη ζπζρεηίζεηο είλαη 

πςειέο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε θάιαγγα αιιά θαη κεηαμχ ησλ 

ηαρπηήησλ είλαη πνιχ πςειέο ζπλέπσο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο ζα πξέπεη λα ππάξρεη κφλν κηα κεηαβιεηή απφ θάζε θαηεγνξία. 

Θεσξψληαο φηη ίζσο ε ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ λα είλαη ζεκαληηθή κεηαβιεηή ιφγσ 

ηνπ φηη βξέζεθε ζην κνληέιν ηνπ Lee (2007) ζα ρξεζηκνπνεζεί απηή θαη φζνλ αθνξά 

ζηηο θάιαγγεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε κεηαβιεηή ηεο χπαξμεο ή φρη θάιαγγαο πνπ είλαη 

θαη ε γεληθή κεηαβιεηή. 

 

1. Γραμμική παλινδρόμηςησ όλων των ςτοιχείων τησ 2ησ περίπτωςησ (προςπζραςη 

ςτην ελεφθερη λωρίδα) 

΢ηνλ πίλαθα 21 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

φια ηα ζηνηρεία ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Πύνακασ 21 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ όλων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

R2 0.228 
   

N    = 417 

Adj R2 0.219 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 24.267 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .960 .161 5.979 .000 .644 1.276 

distvll .003 .001 5.705 .000 .002 .004 

motspeed .005 .001 5.173 .000 .003 .007 

platoon -.100 .043 -2.312 .021 -.185 -.015 

distmccv -.045 .058 -.783 .434 -.159 .068 

dif_sp -.001 .002 -.904 .367 -.005 .002 
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Διϊγραμμα 22 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για όλα τα 
ςτοιχεύα τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα 

΢ην δηάγξακκα 22 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα φια ηα ζηνηρεία 

ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, απφ ηα παξαπάλσ φηη ην αξρηθφ 

κνληέιν έδσζε πνιχ θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ ηελ πξψηε πεξίπησζε. Παξφια 

απηά εμαθνινπζεί λα κελ είλαη απνδεθηφ θαζψο θαη εδψ ην R
2 

είλαη ρακειφ. Απηφ 

δειψλεη φηη δελ ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε. ΋ζνλ αθνξά ζηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο εθεί ιακβάλνληαη σο ζεκαληηθφηεξεο κεηαβιεηέο ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο 

ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη ε ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ κε πξφζεκα ζεηηθά θαη γηα ηηο 

δχν κεηαβιεηέο. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ κηα κεραλή θηλείηαη γξεγνξφηεξα ηφηε 

πεξλάεη πην καθξηά απφ ην φρεκα, θάηη πνπ είλαη πνιχ θπζηνινγηθφ. Δπηπιένλ ζην 

κεγαιχηεξν ρσξηθφ δηαρσξηζκφ απμάλεηαη θαη ην πιάηνο θαζψο ν κνηνζηθιεηηζηήο 

έρεη πεξηζψξην γηα λα κπεη ζηε δηαδηθαζία ηνπ επφκελνπ ειηγκνχ θαη δηαηεξείηαη ζηε 

ισξίδα. Δπίζεο παξαηεξείηαη φηη ε χπαξμε θάιαγγαο κεηψλεη ην πιάηνο, γεγνλφο πνπ 

νθείιεηαη ίζσο ζηε κεησκέλε θαη εμαλαγθαζκέλε ηαρχηεηα πνπ αθνινπζνχλ νη 

κεραλέο ηεο θάιαγγαο. Ζ απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ηελ άθξε ηεο νδνχ θαη ε 

δηαθνξά ηαρπηήησλ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο θαζψο ην Sig είλαη κεγαιχηεξν 

απφ 0,05.  
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Έρνληαο βξεη έλα κνληέιν πνπ δελ ζπζρεηίδεηαη γξακκκηθά ζα δηαγξαθνχλ πάιη ηηο 

αθξαίεο ηηκέο κε ηελ ίδηα ινγηθή πνπ δηαγξάθεθαλ θαη ζηελ πξψηε πεξίπησζε. Οη πην 

ζεκαληηθέο απφ ηηο αθξαίεο ηηκέο είλαη νη παξαθάησ: 

1. Πάξα πνιχ κεγάιν πιάηνο (απφ ηα κεγαιχηεξα), ε ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ 

πνιπ πςειή θαη ε απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ηελ άθξε ηνπ δξφκνπ πνιχ 

ρακειή. Σα άιια ζηνηρεία δελ παξνπζηάδνπλ θάπνηα αθξαία ζπκπεξηθνξά. 

2. Σν πιάηνο θαη πάιη είλαη πνιχ πςειφ αιιά φρη φζν ζηελ πξψηε αθξαία ηηκή, 

ε ηαρχηεηα είλαη πνιχ πςειή θαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηε αξηζηεξή 

ισξίδα είλαη πάξα πνιχ πςειή. 

3. Μφλν ε απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην άθξν ηεο νδνχ είλαη πάξα πνιχ 

πςειή. Σα άιια ζηνηρεία δελ παίξλνπλ αθξαίεο ηηκέο. 

 

2. Γραμμική Παλινδρόμηςη όλων των ςτοιχείων τησ 2ησ περίπτωςησ χωρίσ τισ 

ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 22 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

φια ηα ζηνηρεία ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα χζηεξα απφ  ηε δηαγξαθή 

ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. 

Πύνακασ 22 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ όλων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.302 
   

N    = 353 

Adj R2 0.294 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 15.35% 

F 37.661 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το Β 
 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .867 .052 16.604 .000 .764 .969 

distvll .003 .000 7.073 .000 .002 .004 

motspeed .004 .001 5.575 .000 .003 .006 

platoon -.093 .032 -2.946 .003 -.156 -.031 

dif_sp -.002 .001 -1.801 .073 -.005 .000 
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Διϊγραμμα 23 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για όλα τα 
ςτοιχεύα τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ  

΢ην δηάγξακκα 23 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα φια ηα ζηνηρεία 

ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο 

ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη κηα αηζζεηή βειηίσζε ζην κνληέιν θαζψο 

ην R
2 

είλαη ζρεδφλ 0,3. Παξφια απηά παξακέλεη ρακειφ κε απνηέιεζκα λα κελ 

κπνξεί λα ζεσξεζεί νχηε εδψ φηη ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε ηνπ πιάηνπο κε 

θάπνηα απφ ηηο κεηαβιεηέο. Δπηπιένλ απφ ηε δηαδηθαζία δηαγξάθεζαλ πνιχ πςειφ 

πνζνζηφ ζηνηρείσλ ηα νπνία ζα παξνπζηαζηνχλ παξαθάησ φπνπ ζα αλαιπζεί γηαηί 

δηαγξάθεθαλ. ΋ζνλ αθνξά ζηηο αλεμαξηεηεο κεηαβιεηέο δηαπηζηψζεθε φηη ε 

απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ηελ άθξε ηεο νδνχ δελ ήηαλ ζεκαληηθή κεηαβιεηή πνπ 

ζεκαίλεη φηη αξθεηέο απφ ηηο αθξαίεο ηηκέο πνπ δηαγξάθεθαλ ίζσο είραλ θάπνηα 

ζρέζε κε ηελ απφζηαζε απηή. Καηά ηα άιια νη ππφινηπεο κεηαβιεηέο παξέκεηλαλ 

αλαιινίσηεο σο ην ηελ χπαξμε θαη ην πξφζεκφ ηνπο. Να ζεκεησζεί φηη ε δηαθνξά 

ηαρπηήησλ δελ είλαη ζεκαληηθή κεηαβιεηή θαζψο ην Sig είλαη κεγαιχηεξν απφ 0,05. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα αθαηξψληαο ηε δηαθνξά ηαρπηήησλ θαη επαλαιακβάλνληαο 

ην κνληέιν ζα πξνθχςεη έλα κνληέιν κε αθφκα πην ρακειά ζηνηρεία θαη Adj R
2
 θάησ 

απφ 0,3. ΢πλεπψο δελ θξίλεηαη ζθφπηκν λα πξαγκαηνπνηεζεί απηή ε δηαδηθαζία. 
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Κξίλεηαη, ινηπφλ, θαη εδψ αλαγθαίν λα νκαδνπνηεζνχλ νη κεηαβιεηέο. Γηα ηελ 

νκαδνπνίεζε απηή ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο ηεο πξψηεο 

παιηλδξφκεζεο. Απφ ηε δηαδηθαζία απηή ιακβάλνληαη ηα εμήο ζηα δηαγξάκκαηα 24 

θαη 25: 

 

Διϊγραμμα 24 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα όλων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα 

 

Διϊγραμμα 25 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων όλων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα 

 

Παξαηεξείηαη απφ ηα δηαγξάκκαηα 24 θαη 25 φηη ε πνηφηεηα ηεο νκαδνπνίεζεο δελ 

είλαη ηφζν θαιή θαζψο βξίζθεηαη ζηελ θίηξηλε πεξηνρή. Δμάγνληαο κηα κηα ηηο 

ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ βξέζεθαλ παξαπάλσ θαη νκαδνπνηψληαο μαλά πξνθχπηεη 

φηη ε θαιχηεξε νκαδνπνίεζε είλαη ε εθείλε πνπ δελ έρεη κέζα ηελ ηαρχηεηα ησλ 

κνηνζπθιεηψλ θαη ηε δηαθνξά ηαρχηεηαο κεηαμχ ησλ κεραλψλ θαη ησλ απηνθηλήησλ. 

Δπνκέλσο ιακβάλνληαη ηα αθφινπζα απνηειέζκαηα ζηα δηαγξάκκαηα 26 θαη 27: 
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Διϊγραμμα 26 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα όλων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα ύςτερα από τη νϋα ομαδοπούηςη 

 

Διϊγραμμα 27 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων όλων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα ύςτερα από τη νϋα ομαδοπούηςη 

Παξαηεξείηαη φηη απηφο ν δηαρσξηζκφο είλαη ζαθψο θαιχηεξνο φζνλ αθνξά ζηελ 

πνηφηεηα ησλ νκάδσλ παξφιν πνπ νη θαηεγνξίεο δελ είλαη ηζφπνζα θαηαλεκεκέλεο. 

΢ηνλ πίλαθα 23 εμεγείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ρσξίδνληαη ηα δεδνκέλα ζηηο ηξεηο 

απηέο νκάδεο θαη παξνπζηάδνληαη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο βάζεη ησλ νπνίσλ 

γίλεηαη ε νκαδνπνίεζε κε ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο απφ ηελ πην ζεκαληηθή σο πξνο ηελ 

νκαδνπνίεζε πξνο ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα ζηνηρεία ηεο 2
εο

 πεξίπησζεο πξνζπεξάζεσλ ρσξίδνληαη ζηηο 

ηξεηο παξαπάλσ νκάδεο βάζεη ησλ παξαγφλησλ πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα, ε 

ζεκαληηθφηεηα ησλ νπνίσλ θαζνξίδεηαη βάζεη ηεο ρξψκαηνο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

Βαζηθφηεξνο παξάγνληαο είλαη ε χπαξμε ή φρη θάιαγγαο ελψ ιηγφηεξν ζεκαληηθφο 

είλαη ε απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην άθξν ηνπ πεδνδξνκίνπ. 
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Πύνακασ 23 : Ομϊδεσ των ςτοιχεύων & ςημαντικότητα των ομϊδων όλων των 
ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 23 ζπκπεξαίξνληαη ηα εμήο: 

 ΢ηελ πρώηη νκάδα αλήθνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ δελ ππάξρεη θάιαγγα θαη ν 

ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ησλ νρεκάησλ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη κηθξφηεξφο 

ζπγθξηηηθά κε ηνπο άιινπο. Άκεζα ζπλέπεηα απηνχ είλαη λα είλαη θαη 

κηθξφηεξν ην πιεπξηθφ πιάηνο θαζψο αθνχ ηα θαηά κήθνο θελά δελ είλαη 

κεγάια ηφηε νη ηαρχηεηεο φισλ ησλ νρεκάησλ είλαη ζπγθξηηηθά ρακειέο. 

Σέινο θαη ηα νρήκαηα αθνχ θηλνχληαη κε κηθξφηεξε ηαρχηεηα δελ 

δπζθνιεχνληαη λα θηλεζνχλ πην θνληά είηε ζην πεδνδξφκην είηε ζηε 

δηαρσξηζηηθή λεζίδα. 

 ΢ηελ δεύηερη νκάδα αλήθνπλ πάιη κεραλέο πνπ πξνζπεξλνχλ ρσξίο λα είλαη 

ζε θάιαγγα. Δδψ ν δηαρσξηζκφο είλαη πνιχ πςειφο δίλνληαο ίζσο ηε 

δπλαηφηεηα ζηηο κνηνζπθιέηεο λα αλαπηχμνπλ πςειφηεξεο ηαρχηεηεο. Απηφ 

έρεη σο άκεζε ζπλέπεηα λα κελ πεξλνχλ ηφζν θνληά ζηα ππφινηπα νρήκαηα 

γη’απην θαη ην πιεπξηθφ πιάηνο είλαη κεγαιχηεξν. Δπηπιένλ, ελδερνκέλσο θαη 

ε ζπλνιηθή θπθινθνξία λα κελ είλαη ηφζν πςειή κε απνηέιεζκα θαη ηα 
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ππφινηπα νρήκαηα λα θηλνχληαη γξεγνξφηεξα ζπγθξηηηθά κε ηεο θαηεγνξίαο 1 

άξα πεξλνχλ πην καθξηά απφ ην πεδνδξφκην ή ηε λεζίδα 

 ΢ηελ ηρίηη νκάδα αλήθνπλ νη κνηνζηθιεηεο πνπ θηλνχληαη ζε θάιαγγα. Δθεί 

ζίγνπξα νη κεραλέο είλαη πην δεζκεπκέλεο θαη αλαγθαζκέλεο λα 

αθνινπζήζνπλ ην ξπζκφ ηεο θάιαγγαο. Άξα θηλνχληαη κε κηθξφηεξε ηαρχηεηα 

θαη ζπλέπσο πεξλνχλ πην θνληά ζηα νρήκαηα ελψ νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί 

είλαη θαη εδψ κηθξνί. 

Έρνληαο , πιένλ, ζρεκαηίζεη ηηο ηξεηο νκάδεο ζα αλαιπζνχλ νη γξακκηθέο 

παιηλδξφκεζεηο γηα θάζε κηα μερσξηζηά αιιά θαη γηα ην ζπλδπαζκφ ηνπο. 

3. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ ομάδασ 1 τησ 2ησ περίπτωςησ (προςπζραςη ςτην 

ελεφθερη λωρίδα) 

΢ηνλ πίλαθα 24 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα.  

Πύνακασ 24 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 όλων 
των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

R2 0.305 
   

N    = 91 

Adj R2 0.255 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 6.136 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 

΢φάλμα 
t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 2.558 .367 6.969 .000 1.828 3.288 

distvll -.003 .001 -3.246 .002 -.004 -.001 

distmccv -.338 .112 -3.009 .003 -.561 -.115 

motspeed .006 .002 3.029 .003 .002 .010 

distvrl -.003 .001 -2.465 .016 -.005 -.001 

truckll .498 .257 1.941 .056 -.012 1.009 

carrl -.103 .088 -1.170 .245 -.277 .072 
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Διϊγραμμα 28 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα  

΢ην δηάγξακκα 28 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Σα απνηειέζκαηα  είλαη γεληθά θαιπηεξα απφ ηελ 1
ε
 

πεξίπησζε θαζψο ην R
2
 ρσξίο ηε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ αγγίδεη ην 0.25. 

Παξφια απηά νχηε απηή είλαη ε πεξίπησζε φπνπ κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη ππάξρεη 

γξακκηθή ζπζρέηηζε. Δπηπιένλ παξαηεξείηαη κεγάιν πιεζνο ζεκαληηθψλ 

κεηαβιεηψλ. Ξεθηλψληαο απφ ην ρσξηθφ δηαρσξηζκφ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα πνπ είλαη 

θαη ε ζεκαληηθφηεξε κεηαβιεηή θαίλεηαη φηη κε αχμεζή ηνπ παξαηεξείηαη κείσζε 

ηνπ πιάηνπο. Αμίδεη αλ επηζεκαλζεί φηη πξφθεηηαη γηα πνιπ κεγάια θελά ζε απηήλ ηελ 

θαηεγνξία ηεο ηάμεσο ησλ 85 κέηξσλ γεγνλφο πνπ κπνξεί λα δηθαηνινγεί ηελ θίλεζε 

θνληά ζηελ δηαρσξηζηηθή γξακκή ησλ ισξίδσλ κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ην 

πιάηνο. Ζ εμήγεζε απηνχ πήγαδεη απφ πςειέο ηαρχηεηεο, ηέηνηεο πνπ νη ειηγκνί δελ 

είλαη εθηθηνί. Αθφκα ιακβάλεηαη φηη ε απμεκέλε απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην 

άθξν νδεγεί ζε κείσζε ηνπ πιάηνπο θαζψο ζε κείσζε νδεγνχλ θαη νη κηθξφηεξεο 

ηαρχηεηεο, φπσο έρεη εμεγεζεί θαη παξαπάλσ. Αχμεζε ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ θαη 

ζηε δεμηά ισξίδα καο δίλεη κείσζε ηνπ πιάηνπο ην νπνίν εμεγείηαη πηζαλφλ απφ έλα 

ζχλνιν παξαηεξήζεσλ πνπ αληεδξαζαλ θαη’απηφ ηνλ ηξφπν θαη πξνέθπςε απηή ε 

ζεψξεζε.  Οη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί καο δίλνπλ απνηειέζκαηα πνπ δελ είλαη 
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αλακελφκελα αιιά ίζσο πξνθχπηνπλ αθνχ πξφθεηηαη γηα κεγάιεο απνζηάζεηο δειαδή 

νπζηαζηηθά γηα έλα ζχλνιν ζηνηρείσλ κε αθξαίεο ηηκέο. Οη κεηαβιεηέο 0-1 πνπ 

πξνέθπςαλ δειαδή ε χπαξμε θνξηεγνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη απηνθηλήηνπ ζηε 

δεμηά δελ είλαη ζεκαληηθέο. 

΋πσο θαη πξηλ ζα γίλεη δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ γηα λα παξαθνινπζεζεί ε 

βειηίσζε ηνπ κνληέινπ. Οη ζεκαληηθφηεξεο αθξαίεο ηηκέο είλαη νη αθφινπζεο:  

1. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ κεγάιν θαη ε ηαρχηεηα είλαη πνχ πςειή. 

Πξφθεηηαη γηα ηελ ίδηα παξαηήξεζε πνπ ήηαλ πξηλ αθξαία ηηκή ε νπνία 

εληάζζεηαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία. 

2. Μφλν ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα παξνπζηάδεη αθξαία 

ηηκή (πνιχ πςειή). 

3. Ο ρσξηθφο δηαρσξηζκφο θαη ε ηαρχηεηα είλαη πάξα πνιχ πςειέο θαη ζε ηηκέο 

πνιχ αθξαίεο (190 κέηξα, 150km/h). 

Παξαηεξείηαη φηη ε 3
ε
 αθξαία ηηκή θαίλεηαη λα έρεη ηα πην αθξαία δεδνκέλα σο πξνο 

ηελ απφζηαζε θαη ηελ ηαρχηεηα. Σν γεγνλφο φκσο φηη ηα άιια ζηνηρεία είλαη πνιχ 

ινγηθά ηελ θαζηζηά 3
ε
 αθξαία ηηκή θαη φρη 1

ε
 . Πξνθχπηεη, ινηπφλ, φπσο θαη ζε 

πξνεγνχκελε αλαθνξά φηη ην ζχλνιν ηεο εμαξηεκέλεο θαη ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ θαζνξίδνπλ ηηο αθξαίεο ηηκέο, θάηη πνπ επεξεάδεηαη επίζεο θαη απφ ηε 

ζεκαληηθφηεηα ηεο θάζε κεηαβιεηήο.   

4. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ ομάδασ 1 τησ προςπζραςησ ςτην ελεφθερη λωρίδα 

χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 25 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα νπνία 

έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 25 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 όλων 
των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ  

R2 0.377 
   

N    = 82 

Adj R2 0.328 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 9.89% 

F 7.576 Sig 0.001 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 
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Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 

΢φάλμα 
t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 2.248 .295 7.618 .000 1.660 2.836 

distvll -.003 .001 -4.539 .000 -.004 -.002 

motspeed .006 .002 2.669 .009 .002 .011 

distvrl -.002 .001 -2.526 .014 -.004 .000 

distmccv -.214 .095 -2.244 .028 -.404 -.024 

dif_sp -.007 .003 -2.282 .025 -.013 -.001 

truckll .456 .200 2.278 .026 .057 .855 

 

 

Διϊγραμμα 29 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ 

ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 29 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα νπνία έρνπλ αθαηξεζεί 

νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη θαιχηεξν κνληέιν αθνχ έθπγε ην 10 % 

πεξίπνπ ησλ αθξαίσλ ηηκψλ φκσο αθφκα δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ππάξρεη 

γξακκηθή ζρέζε. ΋ζνλ αθνξά ζηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο λα αλαθεξζεί φηη έθπγε ε 

χπαξμε απηνθηλήηνπ ζηε δεμηά ισξίδα θαη πξνζηέζεθε ε δηαθνξά ηαρπηήησλ κε 

αξλεηηθφ πξφζεκν πνπ δειψλεη φηη κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ 
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πιάηνπο πνπ φπσο εμεγήζεθε νθείιεηαη ζηελ αλάγθε απνθπγήο έζησ θαη ειαθξψλ 

ειηγκψλ ζηα πνιιά ρηιηφκεηξα ηελ ψξα ζε αληίζεζε κε ηηο κηθξφηεξεο ηαρχηεηεο 

φπνπ νη ειηγκνί είλαη επθνιφηεξνη θαη ζπλεπψο κπνξεί λα θηλεζεί θάπνηνο ζην κέζν 

ηεο ισξίδαο θαη λα θάλεη ειηγκφ ψζηε λα επαλέιζεη ζηε γξακκή. Να ζεκεησζεί φηη 

πξφθεηηαη γηα έλα κνληέιν κε Adj R
2
 πάλσ απφ 0,3 πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη πην 

γξακκηθφ ζπγθξηηηθά κε ηα ππνινίπα κνληέια πνπ έρνπλ πξνθχςεη. ΢εκαληηθφ είλαη 

φηη φιεο νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη ζεκαληηθέο θαζψο έρνπλ φιεο Sig ζην t 

κηθξφηεξν απφ 0,05. Δπηπιένλ θαη ην F είλαη απνδεθηφ θαζψο θαη εθεί ην Sig είλαη 

κηθξφηεξν απφ 0,05. Πξφθεηηαη επνκέλσο γηα έλα απνδεθηφ κνληέιν κε φιεο ηηο 

κεηαβιεηέο ζσζηά πνπ φκσο ε γξακκηθή ηνπ ζπζρέηηζε δελ είλαη πάξα πνιχ πςειή 

αιιά ζπγθξηηηθά θαιχηεξε απφ ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ. Παξφια απηά λα 

ζρνιηαζηεί φηη ε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ επεξέαζε ειαθξά ην κνληέιν θαζψο έθπγε ε 

κεηαβιεηή ηεο χπαξμεο ηνπ νρήκαηνο θαη πιένλ φιεο νη κεηαβιεηέ είλαη ζεκαληηθέο. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηεί ε νκάδα 2. 

5. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ ομάδασ 2 τησ 2ησ περίπτωςησ (προςπζραςη ςτην 

ελεφθερη λωρίδα) 

΢ηνλ πίλαθα 26 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Πύνακασ 26 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τη ομϊδα 2 όλων των 
ςτοιχεύων τησ ελεύθερησ προςπϋραςησ 

R2 0.061 
   

N    = 240 

Adj R2 0.045 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 3.824 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 

΢φάλμα 
t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.274 .159 8.014 .000 .961 1.587 

motspeed .002 .001 2.740 .007 .001 .004 

carrl -.090 .043 -2.115 .035 -.174 -.006 

distmccv -.073 .057 -1.272 .205 -.186 .040 

carll -.052 .049 -1.055 .292 -.148 .045 
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Διϊγραμμα 30 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα  

΢ην δηάγξακκα 30 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν καο δελ είλαη θαζφινπ θαιφ 

θαη ίζσο ε θαηεγνξία απηή λα είλαη ππεχζπλε πνπ ην κνληέιν δελ δίλεη ηα 

αλακελφκελα απνηειέζκαηα. Απφ αληίζηνηρεο δηαδηθαζίεο παξαπάλσ δηαπηζηψλεηαη 

φηη ην R
2 

δελ γίλεηαη απφ 0,045 λα θηάζεη πάλσ απφ 0,4. ΢πλεπψο θξίλεηαη πεξηηηφ λα 

δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο θαη λα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία. Σα πξφζεκα βέβαηα 

ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ είλαη επίζεο πξνβιεκαηηθά. Πην αλαιπηηθά, 

ιακβάλεηαη ζεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ ηαρχηεηα πνπ ζεκαίλεη αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο 

νδεγεί ζε αχμεζε ηνπ πιάηνπο. ΋ιεο νη ππφινηπεο κεηαβιεηέο δελ είλαη ζεκαληηθέο 

θαζψο ην Sig είλαη κεγαιχηεξν απφ 0,05. 

 ΋πνηε ζα παξνπζηαζηεί ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα ηελ νκάδα 3. 

6. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ ομάδασ 3 τησ 2ησ περίπτωςησ (προςπζραςη από την 

ελεφθερη λωρίδα) 

΢ηνλ πίλαθα 27 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 
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Πύνακασ 27 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 3 όλων 
των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

R2 0.270 
   

N    = 86 

Adj R2 0.234 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 7.507 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 

΢φάλμα 
t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .896 .258 3.477 .001 .383 1.409 

distvll .003 .001 2.441 .017 .001 .006 

motspeed .005 .002 2.270 .026 .001 .010 

distmccv -.062 .094 -.664 .509 -.250 .125 

distvrl -.002 .001 -1.084 .282 -.004 .001 

 

 

Διϊγραμμα 31 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα  

΢ην δηάγξακκα 31 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν δελ είλαη θαιφ θαζψο δελ 

ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε. ΋ζνλ αθνξά ηψξα ζηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

ιακβάλεηαη ζεηηθφ πξφζεκν ζην ρσξηθφ δηαρσξηζκφ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη γηα 
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ηελ ηαρπηήηα, απνηειέζκαηα πνπ είλαη αλακελφκελα. Ζ απφζηαζε απφ ην άθξν ηεο 

νδνχ θαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα δελ είλαη ζεκαληηθέο 

κεηαβιεηέο. 

Παξαθάησ θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηεγνξίαο 3 ρσξίο ηηο αθξαίεο ηηκέο, νη 

ζεκαληηθφηεξεο ησλ νπνίσλ είλαη νη αθφινπζεο: 

1. Σν πιάηνο  θαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη πνιχ 

πςειά, ελψ θαη ε ηαρχηεηα είλαη ζρεηηθά κεγάιε. 

2. Σν πιάηνο είλαη πςειφ, φπσο επίζεο ζρεηηθά πςειή είλαη θαη ε απφζηαζε 

ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαζψο θαη ε ηαρχηεηα. 

3. Μφλν ην πιάηνο είλαη πάξα πνιχ ρακειφ. Σα άιια ζηνηρεία είλαη 

ηθαλνπνηεηηθά. 

 

7. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ ομάδασ 3 όλων των ςτοιχείων τησ προςπζραςησ 

ςτην ελεφθερη λωρίδα χωρίσ τησ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 28 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα νπνία 

έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 28 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 3 όλων 
των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ  

R2 0.319 
   

N    = 73 

Adj R2 0.290 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 15.12% 

F 10.795 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 

΢φάλμα 
t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.095 .276 3.971 .000 .545 1.645 

motspeed .008 .001 5.580 .000 .005 .011 

distmccv -.180 .105 -1.718 .090 -.390 .029 

distvrl -.001 .001 -1.352 .181 -.003 .001 
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Διϊγραμμα 32 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ 

ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 32 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

θαηεγνξίαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ζηελ ηειεπηαία απηή πεξίπησζε 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο δηαγξάθεθαλ αξθεηά ζηνηρεία θάηη πνπ νχησο ή άιισο δελ 

είλαη απνδεθηφ. Παξφια απηά αθφκα θαη κεηά ηε δηαγξαθή ηα απνηειέζκαηα δελ 

είλαη ηα αλακελνκέλα φζνλ αθνξά ζηε γξακκηθφηεηα φζν θαη ζηε ζεκαληηθφηεηα ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Παξαηεξείηαη φηη έθπγε ε ζεκαληηθφηεξε κεηαβιεηή πνπ 

είλαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη ζπλεπψο ε δηαγξαθή 

αιινίσζε εληειψο ηα απνηειέζκαηα. Παξέκεηλαλ δε ζην κνληέιν νη κεηαβιεηέο πνπ 

δελ είλαη ζεκαληηθέο. Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη παξφιν πνπ ην R
2 

είλαη κεγαιχηεξν 

πξνηηκείηαη ην αξρηθφ κνληέιν. 

Θα πξαγκαηνπνηεζεί γξακκηθή παιηλδξφκεζε ζην ζπλδπαζκφ ησλ νκάδσλ. 

8. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 2 τησ 2ησ περίπτωςησ (προςπζραςη 

ςτην ελεφθερη λωρίδα) 
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΢ηνλ πίλαθα 29 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 1 θαη 2  ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Πύνακασ 29 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 2 τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

R2 0.191 
   

N    = 331 

Adj R2 0.184 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 25.793 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 

΢φάλμα 
t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .882 .082 10.801 .000 .721 1.043 

motspeed .004 .001 3.286 .001 .002 .006 

distvrl .001 .001 1.584 .114 .000 .002 

distvll .003 .001 5.130 .000 .002 .004 

 

Διϊγραμμα 33 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 1 & 2  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα 

΢ην δηάγξακκα 33 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ησλ 

νκάδσλ 1 θαη 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν είλαη ρακειφ νπφηε ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. Παξφια απηά λα αλαθεξζεί φηη ηα 
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πξφζεκα ησλ αθξαίσλ ηηκψλ είλαη ηα αλακελφκελα γηα ηελ ηαρχηεηα θαη ην ρσξηθφ 

δηαρσξηζκφ ζηελ αξηζηεξή. Ο άιινο ρσξηθφο δηαρσξηζκφο δελ είλαη ζεκαληηθφο. 

Θα δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο. Οη ζεκαληηθφηεξεο είλαη: 

1. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ κεγάιν. Ο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

θαζψο θαη ε ηαρχηεηα είλαη επίζεο κεγάια. 

2. Σν πιάηνο είλαη κεγάιν αιιά ζεκαληηθά κηθξφηεξν απφ πξηλ. Ο δηαρσξηζκφο 

ζηε δεμηά ισξίδα θαη ε ηαρχηεηα είλαη πνιχ κεγάιεο. 

3. Σν πιάηνο είλαη θαη εδψ ζρεηηθά κεγάιν ελψ ν δηαρσξηζκφο ζηε δεμηά 

ισξίδα είλαη πάξα πνιχ κεγάινο (κεγαιχηεξνο απφ πξηλ) 

  

9. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 2 τησ προςπζραςησ ςτην ελεφθερη 

λωρίδα  χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 30 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 1 θαη 2  ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

 

Πύνακασ 30 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 2 τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.259 
   

N    = 286 

Adj R2 0.254 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 13.60% 

F 25.793 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 

΢φάλμα 
t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .893 .062 14.470 .000 .771 1.014 

motspeed .003 .001 3.898 .000 .002 .005 

distvll .003 .000 7.093 .000 .002 .004 
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Διϊγραμμα 34 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 1 & 2  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα χωρύσ 

τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 34 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ησλ 

νκάδσλ 1 θαη 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα ρσξίο ηηο αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Δδψ δηαγξάθεθε κέγαιν πνζνζηφ απφ ην δείγκα θαη 

αθφκα δελ πξνθχπηεη απνδεθηφ κνληέιν. Παξφια απηά έθπγε ε απφζηαζε ζηε δεμηά 

ισξίδα πνπ δελ ήηαλ ζεκαληηθή κεηαβιεηή, ελψ νη ππφινηπεο έκεηλαλ σο είραλ. 

΢πλεπψο θξίλεηαη ζεηηθφ ην φηη δηαγξαθήθαλ νη αθξαίεο ηηκέο.  

Θα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία γηα άιιν ζπλδπαζκφ νκάδσλ. 

10. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 3 τησ 2ησ περίπτωςησ (προςπζραςη 

ςτην ελεφθερη λωρίδα) 

΢ηνλ πίλαθα 31 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 1 θαη 3  ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Πύνακασ 31 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 3 
όλων των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

 

R2 0.521 
   

N    = 177 
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Adj R2 0.508 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 32.273 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.635 .236 6.939 .000 1.170 2.100 

platoon -.559 .062 -8.947 .000 -.682 -.436 

motspeed .008 .002 4.972 .000 .005 .011 

distmccv -.128 .077 -1.669 .097 -.280 .023 

distvll -.001 .001 -1.948 .053 -.003 .000 

distvrl -.001 .001 -1.781 .077 -.003 .000 

 

 

Διϊγραμμα 35 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 1 & 3  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα  

΢ην δηάγξακκα 35 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ησλ 

νκάδσλ 1 θαη 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν απηφ θαίλεηαη απνδεθηφ, 

φκσο αθαηξψληαο ίζσο θάπνηεο κεηαβιεηέο λα ιεθζεί αθφκα θαιχηεξν κνληέιν θαη 

ίζσο εμαιεθζνχλ νη κεηαβιεηέο πνπ δελ είλαη ζεκαληηθέο. Πεξηζζφηεξα ζρφιηα σο 

πξνο ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ζα παξνπζηαζηνχλ παξαθάησ.  Γη’απηφ ζα 

δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο. Παξαθάησ θαίλνληαη νη 3 ζεκαληηθφηεξεο απφ απηέο: 
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1. Σν πιάηνο είλαη πνιχ κεγάιν ελψ ππάξρεη θαη θάιαγγα. Ο ρσξηθφο 

δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη πνιχ κεγάινο ελψ κεγάιε ζα 

κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί θαη ε ηαρχηεηα ηδηαίηεξα κεγάιε ζηελ 

πεξίπησζε ηεο θάιαγγαο 

2. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ κεγάιν θαη ε ηαρχηεηα ζρεηηθά πςειή. Σν 

γεγνλφο φκσο φηη δελ ππάξρεη θάιαγγα θαη ηα ππφινηπα απνηειέζκαηα είλαη 

ινγηθά δελ ηελ θαζηζηά ηελ πην αθξαία ηηκή. 

3. Σν πιάηνο είλαη πςειφ. Πνιπ κεγάινο είλαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ 

αξηζηεξή ισξίδα ελψ ππάξρεη θαη θάιαγγα. 

 

11. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 3 όλων των ςτοιχείων τησ 

προςπζραςησ ςτην ελεφθερη λωρίδα χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 32 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 1 θαη 3  ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 32 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 3 
όλων των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

R2 0.622 
   

N    = 172 

Adj R2 0.610 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 2.82% 

F 53.466 Sig 0.000 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.416 .231 6.118 .000 0.959 1.873 

platoon -.647 .054 -12.002 .000 -.0.754 -.541 

motspeed .007 .001 5.058 .000 .004 .009 

distmccv -.232 .084 -2.758 .006 -.398 .066 

distvll -.002 .001 -3.458 .001 -.003 -.001 

distvrl -.002 .001 -2.398 .018 -.004 .000 
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Διϊγραμμα 36 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 1 & 3  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα χωρύσ 

τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 36 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 1 θαη 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

 

Διϊγραμμα 37 : Διαγραμματικό αναπαρϊςταςη τησ προβλεπόμενησ τιμόσ με το 
πλϊτοσ προςπϋραςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη 

λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 
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΢ην δηάγξακκα 37 παξνπζηάδεηαη ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο πξνβιεπφκελεο ηηκήο θαη 

ηνπ πιάηνπο πξνζπέξαζεο κε παξάιιειε επίδεημε θαη ηνπ πιήζνπο ησλ κεηξήζεσλ 

ζε θάζε ζεκείν ηνπ δηαγξάκκαηνο γηα ηηο νκάδεο 1 θαη 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ 

ειεχζεξε ισξίδα ρσξίο ηηο αθξαίεο ηηκέο. 

 

΢χόμα 3 : ΢χημαντικό Αναπαρϊςταςη του προςόμου των ςυντελεςτών των 
ομϊδων 1 & 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ 

τιμϋσ (εμφανύζονται ςε κϊθε πρόςημο με ςειρϊ ςημαντικότητασ) 
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Διϊγραμμα 38 : Διαγρϊμματα Εκτιμώμενου Μϋςου για τισ 10 παρατηρόςεισ με 
τισ ςημαντικότερεσ επιπτώςεισ για τα ςτοιχεύα των ομϊδων 1 & 3 τησ 

προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην παξαπάλσ κνληέιν ηθαλνπνηεί σο 

πξνο ηα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη. Ξεθηλψληαο απφ ην R
2 

πξνθχπηεη φηη είλαη 

πςειφηεξν απφ ηα πξνεγνχκελα θαη επνκέλσο απνδεθηφ. Δπηπιένλ πξνέθπςε F= 

53,466. Δθείλν πνπ έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ην ζρνιηαζκφ ηνπ F-test  είλαη ην Sig  

πνπ δείρλεη ηε ζεκαληηθφηεηα. ΋ηαλ ιακβάλεηαη Sig<0.05 ηφηε ζεκαίλεη φηη ην 

κνληέιν είλαη απνδεθηφ φζνλ αθνξά ζην ζηαηηζηηθφ F. ΋ζνλ αθνξά ζηηο κεηαβιεηέο 

εθεί πξέπεη λα ζρνιηαζηεί ην t.  Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε θαζνξηζηηθφ γηα λα θξηζεί 

αλ κηα κεηαβιεηή είλαη ζεκαληηθή είλαη ην Sig πνπ έρεη πξνθχςεη. Πξέπεη ινηπφλ θαη 

εδψ γηα λα ηζρχζεη ην 95% ηνπ επηπέδνπ εκπηζηνζχλεο ζα πξέπεη ην Sig λα είλαη 

κηθξφηεξν απφ 0.05. Φαίλεηαη, ινηπφλ, απφ ηνλ πίλαθα φηη ηζρχεη απηφ γηα φιεο ηηο 

ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ πξνέθπςαλ. Δπηπιένλ γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο πξνέθπςε 

ηέηνηα ηηκή γηα ην β πνπ είλαη φιεο εληφο ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο 95%. 

Παξαηεξείηαη σζηφζν φηη ε ζεκαληηθφηεηα γηα ηηο κεηαβιεηέο κπνξεί λα ζρνιηαζηεί 
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αθφκα πνηα κεηαβιεηή είλαη ζεηηθή θαη πνηά αξλεηηθή  θαη πεξίπνπ πσο ζπλδέεηαη 

θάζε κηα κε ην πιεπξηθφ πιάηνο. Δηηε απφ ην δηάγξακκα, ινηπφλ, είηε απφ ηνλ πίλαθα 

ιακβάλεηαη ζεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ ηαρχηεηα ηεο κεραλήο πνπ ζεκαίλεη φηη κε 

αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο θίλεζεο ηεο κεραλήο πξνθχπηεη αχμεζε ηνπ πιεπξηθνχ 

πιάηνπο, θάηη πνπ είλαη ινγηθφ θαζψο φζν κεγαιχηεξε ε ηαρχηεηα ηφζν πην κεγάιν 

ην ξίζθν ηνπ κνηνζηθιεηηζηή θαη ζπλεπψο απνθεχγεη λα πεξλά θνληά ζηα άιια 

νρήκαηα. Έπηζεο πξνέθπςε φηη ην πιάηνο κεηψλεηαη κε χπαξμε θάιαγγαο θάηη πνπ 

είλαη αλακελφκελν θαζψο ίζσο θαη νη ηαρχηεηεο λα είλαη κηθξφηεξεο θαη γεληθά ε 

θίλεζε ησλ κνηνζπθιεηψλ είλαη θαηά θάπνην ηξφπν εμαλαγθαζκέλε. ΢ην δηάγξακκα 

πνπ ζπλδέεη ην πιεπξηθφ πιάηνο κε ηε ζέζε ηνπ νρήκαηνο ζηελ νδφ θαίλεηαη αχμεζε 

ηνπ πιάηνπο γηα κεησκέλε απφζηαζε θάηη πνπ εμήγεηηαη απφ ην φηη ε κνηνζπθιέηα 

επηδηψθεη λα θηλεζεί ζην θέληξν ηεο νδνχ φζν είλαη απηφ εθηθηφ, ζπλεπψο αλ ην 

φρεκα δελ βξίζθεηαη ζηελ άθξε ηφηε ην πιάηνο κεηαμχ ηνπο κεηψλεηαη. Να ζεκεησζεί 

φηη ην πεξίεξγν ζηα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηα πξφζεκα παξαηεξήζεθε ζηνπο 

ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο φπνπ κε κείσζε ηνπ κήθνπο απμάλεηαη ην πιάηνο. ΢ε απηφ 

κπνξεί λα ζπληειεί ε ζπκθφξεζε θαηά ηελ νπνία έλα φρεκα κε έρνληαο πνπ λα πάεη 

λα δηαηεξείηαη ζηε ισξίδα θαη λα κελ θηλείηαη ζην κέζν ηεο νδνχ απμάλνληαο έηζη ην 

πιάηνο.  Να ζεκεησζεί επίζεο φηη ε δηαδηθαζία ηεο δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ ηηκψλ δελ 

επέθεξε θάπνηα αιιαγή  ζην πιήζνο ησλ αλεμαξηεησλ κεηαβιεηψλ νχηε θαη ζηα 

πξφζεκά ηνπο. Μπνξεί ινηπφλ λα ζεσξεζεί φηη ε δηαγξαθή ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ήηαλ επεξγεηηθή θαζψο έθπγαλ κφλν αθξαίεο ηηκέο. Παξαθάησ ζα 

παξνπζηαζηεί επαθξηβψο ηη δηαγξάθεθε θαη πσο. Σέινο ζην δηάγξακκα ησλ 

παξαηεξήζεσλ κπνξνχκε λα δνχκε ηελ θαηαλνκή ησλ κεηαβιεηψλ.  

Έρνληαο βξεη ην ζπλδπαζκφ νκάδσλ πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηε γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε αμίδεη ζην ζεκείν απηφ λα ζρνιηαζηεί ε θαηεγνξία 2 ηεο νπνίαο 

ελδερνκέλσο νη παξαηεξήζεηο λα επεξέαδνπλ αξλεηηθά ην ζπλνιηθφ δείγκα. 

Πξφθεηηαη γηα ηελ νκάδα φπνπ δελ ππάξρεη θάιαγγα θαη νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί είλαη 

κηθξνί κε απνηέιεζκα νη κεραλέο λα πεξλνχλ πην θνληά ζηα απηνθίλεηα. ΢ε απηή ηελ 

πεξίπησζε ε ζπκπεξηθνξά ησλ αλαβαηψλ πνηθίιεη πνιχ θαζψο άιινη ίζσο λα 

πεξάζνπλ κε πςειή ηαρχηεηα, θάπνηνη έρνπλ ηελ εληχπσζε φηη δελ θεξδίδνπλ απφ 

απηή ηε δηαδηθαζία πξνζπέξαζεο ζε ηφζν κηθξφ ρψξν θαη έηζη πεξλνχλ πην αξγά ελψ 

αιινί πξνζπεξλνχλ ρσξίο θαλέλα δηζηαγκφ. Γεληθφηεξα ε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ 

πνηθίιεη αλάινγα κε ην άηνκν πνπ νδεγεί θαη γη’απηφ θαη δελ εληάζζεηαη ζε έλα 
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εληαίν ζχλνιν. Δπίζεο βαζηθφ είλαη φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε ιίζηα ζηνηρείσλ αλήθνπλ 

ηφζν νη αλαβάηεο κνηνπνδειάησλ φζν θαη νη αλαβάηεο κεγαιχηεξσλ κνηνζπθιεηψλ. 

Απφ ηελ άιιε βξίζθνληαη νη άιιεο δχν θαηεγνξίεο φπνπ θνηλφ ηνπο ραξαθηεξηζηηθφ 

πνπ ίζσο νκαδνπνηεί θαη ηα ζηνηρεία είλαη νη κεγαιχηεξνη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί πνπ 

απειεπζεξψλνπλ ηηο θηλήζεηο φισλ ησλ αλαβαηψλ αλεμαξηήησο πξνζσπηθήο 

νδήγεζεο ηνπ θαζελφο. ΢ην ζεκείν απηφ ζα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο γηα ηηο νκάδεο 2 θαη 3. 

12. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 2 & 3 όλων των ςτοιχείων τησ 2ησ 

περίπτωςησ (προςπζραςη ςτην ελεφθερη λωρίδα) 

΢ηνλ πίλαθα 33 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 2 θαη 3  ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Πύνακασ 33 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 2 & 3 
όλων των ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα 

R2 0.096 
   

N    = 326 

Adj R2 0.085 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 8.503 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.034 .128 8.054 .000 .781 1.286 

motspeed .003 .001 2.979 .003 .001 .004 

distmccv -.047 .049 -.972 .332 -.143 .048 

distvll .002 .001 2.960 .003 .001 .003 

distvrl .000 .001 .563 .574 -.001 .001 
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Διϊγραμμα 39 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 2 & 3  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα  

΢ην δηάγξακκα 39 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 2 θαη 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ην κνληέιν ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ νκάδσλ δελ είλαη θαζφινπ θαιφ νπφηε αθφκα θαη αθαηξψληαο ηηο 

αθξαίεο ηηκέο δελ ζα παξαηεξεζεί θάπνηα ζπνπδαία κεηαβφιε πνπ λα κεηαηξέςεη ην 

κνληέιν ζε απνδεθην. Να αλαθεξζεί φηη ηα πξφζεκα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

είλαη ζσζηά θαζψο παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ πιάηνπο κε αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο  θαη 

ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ ζηελ αξηζηεξή. Καη πάιη πξνθχπηεί φηη νη ππφινηπεο 

κεηαβιεηέο δελ είλαη ζεκαληηθέο. 

Έρνληαο πιένλ νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο πιαηλδξφκεζεο γηα 

θαζεκία απφ ηηο 2 πεξηπηψζεηο πξνθχπηεί φηη κφλν έλαο ζπλδπαζκφο θαηεγνξηψλ καο 

έδσζε απνηειέζκαηα απνδεθηά. Απηφ, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, κπνξεί λα 

νθείιεηαη ζην φηη ηα κνηνπνδήιαηα θαη νη κνηνζπθιέηεο δελ είλαη δηαρσξηζκέλεο. 

Απηφ είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ θαζψο νη ζπκπεξηθνξέο ησλ αλαβαηψλ ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο δηαθέξνπλ πνιχ. Κξίλεηαη, ινηπφλ, αλαγθαίν λα δηαρσξηζηνχλ νη 2 

πεξηπηψζεηο ζηηο αθφινπζεο 4 (ε αξίζκεζε μεθηλάεη απφ ηελ 3
ε
 πεξίπησζε θαζψο νη 2 

πξψηεο έρνπλ ήδε εμεηαζηεί): 

3. Περίπτωςη 1 μόνο με μοτοποδήλατα 

4. Περίπτωςη 1 μόνο με μεγαλφτερεσ μηχανζσ 

5. Περίπτωςη 2 μόνο με μοτοποδήλατα 

6. Περίπτωςη 2 μόνο με μεγαλφτερεσ μηχανζσ 

΢ηε ζπλέρεηα, αθνχ ρσξηζηνχλ ηα παξαπάλσ ζηνηρεία, ζα αθνινπζεζεί ε δηαδηθαζία 

ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο φπσο πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα ηηο δχν πξψηεο 

πεξηπηψζεηο. 

1. Γραμμική Παλινδρόμηςη όλων των ςτοιχείων τησ 3ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςη 

προςπζραςη μόνο με μοτοποδήλατα) 

΢ηνλ πίλαθα 34 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 
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Πύνακασ 34 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των μοτοποδηλϊτων 
ςτην περύπτωςη τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ 

R2 0.019 
   

N    = 435 

Adj R2 0.017 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 8.603 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.434 .030 47.620 .000 1.375 1.493 

dif_sp .004 .001 2.933 .004 .001 .007 

 

 

Διϊγραμμα 40 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα  

΢ην δηάγξακκα 40 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : ΋πσο θαίλεηαη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν δελ είλαη 

θαζφινπ θαιφ κε απνηέιεζκα λα θξίλεηαη πεξηηηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί αθαίξεζε ησλ 

αθξαίσλ ηηκψλ θαζψο φπνηα βειηίσζε θαη λα επέιζεη θαη πάιη ην κνληέιν δελ ζα 

είλαη απνδεθηφ. Δμαηηίαο απηνχ ίζσο λα κελ παξαηεξείηαη γξακκηθή παιηλδξφκεζε 

θαη ζηελ πξψηε πεξίπησζε. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο 

θίλεζεο ησλ κνηνπνδειάησλ. Κάπνηνη απφ ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο αλαβάηεο επηιέγνπλ 

ηα κνηνπνδήιαηα γηα ηελ επειημία, ην κηθξφ πιάηνο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νρεκάησλ 
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θαη ηελ πςειή ηαρχηεηα πνπ κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ δεδνκέλεο ηεο ζπκθφξεζεο. 

Κάπνηνη άιινη ηα επηιέγνπλ σο κνλφδξνκν γηα ηε απνθπγή ηεο ζπκθφξεζεο κε 

απνηέιεζκα λα δηζηάδνπλ ζε νξηζκέλεο απφ ηηο καλνχβξεο ηνπο. Παξαηεξείηαη 

σζηφζν φηη ε κφλε ζεκαληηθή κεηαβιεηή είλαη ε δηαθνξά ηαρπηήησλ κε ζεηηθφ 

πξφζεκν πνπ είλαη θαη ινγηθφ θαζψο κε αχμεζε ηεο δηαθνξάο πνπ ζεκαίλεη 

γξεγνξφηεξε θίλεζε ησλ κεραλψλ θαηά θαλφλα ιακβάλεηαη κεγαιχηεξν πιεπξηθφ 

πιάηνο.    

΢ην ζεκείν απηφ έρνληαο μεθαζαξίζεη φηη δελ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε ρσξίο ηηο αθξαίεο ηηκέο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε νκαδνπνίεζε ησλ 

παξαηεξήζεσλ. 

΋πσο έρεη αλαθέξεη ε νκαδνπνίεζε ζα πξνθχςεη απφ ηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ 

ιακβάλνληαη ζηελ πξνεγνχκελε γξακκηθή παιηλδξφκεζε. Σνπνζεηψληαο κφλν ηε 

δηαθνξά ηαρχηεησλ πξνθχπηεη ε νκαδνπνίεζε ησλ δηαγξακκάησλ 41 θαη 42: 

 

Διϊγραμμα 41 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα 

 

Διϊγραμμα 42 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα 
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Παξαηεξείηαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε νκαδνπνίεζε δελ δίλεη απνδεθηέο θαηεγνξίεο 

θαζψο ε πνηφηεηά ηεο είλαη πνιχ ρακειή. Με ηε ρξεζηκνπνίεζε θαη άιισλ 

κεηαβιεηψλ αλαδεηήζεθε κηα θαιχηεξε νκαδνπνίεζε απφ ηελ νπνία ιακβάλνληαη 

θαίλνληαη ζηα δηαγξάκκαηα 43 θαη 44: 

 

Διϊγραμμα 43 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα ύςτερα από τη νϋα 

ομαδοπούηςη 

 

Διϊγραμμα 44 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των κατηγοριών των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα ύςτερα από τη νϋα 

κατηγοριοπούηςη 

Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη φηη ε πνηφηεηα ηεο θαηεγνξίαο είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη 

επηπιένλ ην πνζνζηφ ησλ ζηνηρείσλ ζε θάζε θαηεγφξηα είλαη θαιφ παξφιν πνπ δελ 

είλαη ηζφπνζν θαη απηφ γηαηί νπζηαζηηθά ε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο έρεη ηα πην πνιιά 

ζηνηρεία. ΢ηνλ πίλαθα 35 εμεγείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ρσξίδνληαη ηα δεδνκέλα 

ζηηο ηξεηο απηέο νκάδεο θαη παξνπζηάδνληαη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο βάζεη ησλ 

νπνίσλ γίλεηαη ε νκαδνπνίεζε κε ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο απφ ηελ πην ζεκαληηθή σο 

πξνο ηελ νκαδνπνίεζε πξνο ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή. 
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Πύνακασ 35 : Ομϊδεσ των ςτοιχεύων & ςημαντικότητα των ομϊδων των 
ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα

 

Παξαηεξείηαη φηη ηα ζηνηρεία ηεο 3
εο

 πεξίπησζεο πξνζπεξάζεσλ ρσξίδνληαη ζηηο 

ηξεηο παξαπάλσ νκάδεο βάζεη ησλ παξαγφλησλ πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα, ε 

ζεκαληηθφηεηα ησλ νπνίσλ θαζνξίδεηαη βάζεη ηεο ρξψκαηνο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

Βαζηθφηεξνο παξάγνληαο είλαη ε χπαξμε θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα θαη ιηγφηεξν 

ζεκαληηθφο είλαη ην πιεπξηθφ πιάηνο. 

 ΢ηελ ομάδα 1 αλήθνπλ νη πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη θνξηεγφ θαη επηπιένλ 

θαη έλα πνζνζηφ νρεκάησλ ζε θάιαγγα. Ζ δηαθνξά ηαρπηήησλ είλαη ε 

κεγαιχηεξε απφ φιεο θαζψο ηα θνξηεγά θηλνχληαη ζε κηθξέο ηαρχηεηεο ελψ 

ην πιεπξηθφ πιάηνο είλαη κηθξφ θαζψο ην πιάηνο ησλ θνξηεγψλ είλαη κεγάιν 

νπφηε δελ κέλεη αξθεηφ πιάηνο γηα ηηο πξνζπεξάζεηο ησλ κεραλψλ. 

 ΢ηελ ομάδα 2 δελ ππάξρνπλ θνξηεγά ελψ επηπιένλ δελ ππάξρνπλ θαη 

θάιαγγεο κε απνηέιεζκα νη δηαθνξέο ηαρχηεησλ λα είλαη πςειφηεξεο απφ φηη 

ζηελ νκάδα 3 πνπ νη κνηνζπθιέηεο παξαθσιχνληαη απφ ηε θάιαγγα. Σέινο ην 

πιεπξηθφ πιάηνο είλαη θνηλφ θαη γηα ηηο δχν θαηεγνξίεο. 

  ΢ηελ ομάδα 3 φπσο ζρνιηάζηεθε θαη παξαπάλσ, ππάξρνπλ θάιαγγεο αιιά 

φρη θνξηεγά θαη ε βαζηθή δηαθνξά απφ ηελ θαηεγνξία 1 έγθεηηαη ζηε δηαθνξά 

ηαρπηήησλ. 
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Έρνληαο, ινηπφλ, ρσξίζεη ηα ζηνηρεία ζε ηξείο νκάδεο ζα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ηεο θαζεκίαο  αιιά θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ απηψλ. Ο κφλνο 

πηζαλφο ζπλδπαζκφο ν νπνίνο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί είλαη απηφο ησλ νκάδσλ 2 

& 3 φπνπ δελ ππάξρνπλ θαζφινπ θνξηεγά ζηε δεμία ισξίδα. ΢ηνπο άιινπο 

ζπλδπαζκνχο δελ ππάξρεη θάπνηα μέθαζαξε νκαδνπνίεζε ψζηε λα ζπλδπαζηνχλ. 

2. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 τησ 3ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςη 

προςπζραςη μόνο για μοτοποδήλατα) 

΢ηνλ πίλαθα 36 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Πύνακασ 36 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.095 
   

N    = 76 

Adj R2 0.082 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 7.738 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.278 .079 16.201 .000 1.121 1.435 

motspeed .005 .002 2.782 .007 .001 .009 

 

 

Διϊγραμμα 45 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα  
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΢ην δηάγξακκα 45 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη απφ ηα παξαπάλσ φηη ηα απνηειέζκαηα δελ 

είλαη απνδεθηά ζπλεπψο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ 

ηηκψλ. Να ζεκεησζεί φηη ε κφλε ζεκαληηθή κεηαβιεηή είλαη ε ηαρχηεηα ησλ 

κνηνζπθιεηψλ πνπ φζν απμάλεη, απμάλεη θαη ην πιάηνο φπσο είλαη ινγηθφ. Οη 3 πην 

ζεκαληηθέο αθξαίεο ηηκέο είλαη νη αθφινπζεο: 

1. Πνιχ κηθξφ πιάηνο γηα κεγάιε ηαρχηεηα. 

2. Πνιπ κηθξφ πιάηνο γηα πνιχ κηθξή ηαρχηεηα 

3. Πάξα πνιχ κεγάιν πιάηνο γηα κηθξή ηαρχηεηα 

Να ζρνιηαζηεί φηη ε πξψηε απνηειεί αθξαία ηηκή θαζψο φζν απμάλεη ε ηαρχηεηα 

αλακέλεηαη θαη κεγαιχηεξν πιάηνο, νπφηε εδψ πνπ ηζρχεη ην αληίζηξνθν ηα δεδνκέλα 

είλαη αθξαία. ΋ζνλ αθνξά ζηε δεχηεξε παξαηήξεζε, παξφιν πνπ ηα δεδνκέλα είλαη 

ινγηθά, παξνπζηάδνληαη αθξαηεο ηηκέο. Δθείλν πνπ πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη φηη 

παξφιν πνπ ζηελ 3
ε
 παξαηήξεζε παξαηεξείηαη ίζσο απφ ηα κεγαιχηεξα πιάηε, απηή 

δελ απνηειεί ηελ πην αθξαία ηηκή θαζψο ζεσξείηαη πην αθξαίν ζε πνιχ κηθξφ πιάηνο 

λα πεξλά κηα κνηνζπθιέηα πην γξήγνξα απφ φηη ζε έλα κεγάιν πιάηνο λα πεξλά κηα 

κνηνζπθιέηα πην αξγά. 

3. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 τησ ενδιάμεςησ προςπζραςησ μόνο για 

μοτοποδήλατα χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 37 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 37 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.340 
   

N    = 61 

Adj R2 0.305 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 19.70% 

F 9.796 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 
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΢ταθερά 1.206 .065 18.688 .000 1.077 1.335 

motspeed .010 .002 4.875 .000 .006 .014 

distll -.012 .004 -2.890 .005 -.021 -.004 

dif_sp -.003 .003 -1.024 .310 -.008 .003 

 

 

Διϊγραμμα 46 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα 

χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 46 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Απφ ηα παξαπάλσ θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ην κνληέιν 

παξφιν πνπ βειηηψζεθε πνιχ θαιχηεξν ζπγθξηηηθά κε ην αξρηθφ θαη πάιη δελ 

ηθαλνπνηεί. Δπηπιένλ έρεη δηαγξαθεί κεγάινο αξηζκφο ζηνηρείσλ δειάδε ζρεδφλ 1 

ζηηο 5 παξαηεξήζεηο κε απνηέιεζκα λα πνπκε φηη ην δείγκα αιινηψζεθε αηζζεηά. 

Αληίζηνηρε αιινίσζε παξαηεξείηαη θαη ζηα πξφζεκα φπνπ παξφιν πνπ ε ηαρχηεηα 

κε ην πξφζεκφ ηεο δελ άιιαμε παξαηεξείηαη φηη ε λέα ζεκαληηθή κεηαβιεηή ηεο 

απφζηαζεο έρεη αληίζεην πξφζεκν. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξνθχπηεη φηη φζν απμάλεη ν 

ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα κεηψλεηαη ην πιάηνο, θάηη ην νπνίν φπσο 

αλαθέξζεθε θαη ζηελ πξψηε πεξίπησζε δελ κπνξεί λα ην θαζνξηζηεί κε ζαθήλεηα θαη 

εμαξηάηαη απφ ηηο αληηδξάζεηο ησλ νδεγψλ.Ζ δηαθνξά ηαρπηήησλ δελ είλαη 
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ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. ΢πλεπψο πξνθχπηεη φηη ε δηαγξαθή ηφζν πνιιψλ ζηνίρεσλ 

αιινίσζε αηζζεηά ην απνηέιεζκα. 

Θα πξαγκαηνπνηεζεί γξακκηθή παιηλδξφκεζε ζηελ νκάδα 2. 

4. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ 3ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςη 

προςπζραςη μόνο για μοτοποδήλατα) 

΢ηνλ πίλαθα 38 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Πύνακασ 38 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.061 
   

N    = 224 

Adj R2 0.048 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 4.746 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.531 .064 24.033 .000 1.406 1.657 

motspeed -.003 .001 -2.650 .009 -.005 -.001 

distll .001 .001 .782 .435 -.002 .003 

dif_sp .006 .002 3.084 .002 .002 .011 

 

 

Διϊγραμμα 47 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα  
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΢ην δηάγξακκα 47 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Σν παξαπάλσ κνληέιν δελ είλαη θαζφινπ απνδεθηφ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ην R
2
 είλαη ηφζν ρακειφ πνπ νπνηαδήπνηε δηαγξαθή θαη λα γίλεη δελ ζα 

αιιάμεη ην απνηέιεζκα. Παξαηεξείηαη φηη θαη ζηα πξφζεκα ππάξρνπλ θάπνηα 

απνηειέζκαηα πνπ κνηάδνπλ αλαιεζή. Πην αλαιπηηθά, ε δηαθνξά ηαρπηήησλ έρεη 

ζεηηθφ πξφζεκν πνπ είλαη θαη ην αλακελφκελν. Δθείλν, φκσο, πνπ δελ είλαη 

αλακελφκελν είλαη ην αξλεηηθφ πξφζεκν ζηελ ηαρχηεηα ησλ κνηνζπθιεηψλ , πνπ 

ζεκαίλεη φηη γηα αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ πιάηνπο. Κάηη 

ηέηνην φπσο θαίλεηαη θαη ζε πξνεγνχκελεο ζπζρεηίζεηο δελ είλαη ινγηθφ θαζψο νη 

κνηνζηθιεηηζηέο παίξλνπλ ξίζθν φηαλ θηλνχληαη γξεγνξφηεξα θαη ζπλεπψο ζέινπλ 

κεγαιχηεξν πιάηνο πνπ ηνπο δίλεη κεγαιχηεξε αζθάιεηα. Δπηπιένλ ε κεηαβιεηή ηεο 

απφζηαζεο δελ είλαη ζεκαληηθή. Μπνξεί, επνκέλσο λα εηζεγεζεί θαλείο φηη νη 

ζπγθεθξηκέλεο παξαηεξήζεηο είλαη εθείλεο πνπ αιινηψλνπλ ηε ζπλνιηθφηεξε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ κνληέινπ.  

΢πλεπψο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε ηεο νκάδαο 3. 

5. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 3 τησ 3ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςη 

προςπζραςη μόνο για μοτοποδήλατα) 

΢ηνλ πίλαθα 39 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 3 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Πύνακασ 39 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 3 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.046 
   

N    = 135 

Adj R2 0.041 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 3.17 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.427 .052 27.469 .000 1.324 1.530 

dif_sp .004 .003 1.636 .104 -.001 .009 

truckll .151 .077 1.962 .052 -.001 .304 
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Διϊγραμμα 48 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα  

΢ην δηάγξακκα 48 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 3 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : ΋πσο γίλεηαη θαη εδψ αληηιεπηφ ην απνηειέζκαηα δελ 

είλαη απνδεθηά ζε ηέηνην βαζκφ πνπ δελ ζα γίλεη δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. Απφ 

ην κνληέιν θαίλεηαη φηη νπζηαζηηθά θακία απφ ηηο κεηαβιεηέο δελ είλαη ζεκαληηθή.   

Θα πξαγκαηνπνηεζεί επνκέλσο ε δηαδηθαζία ησλ ζπλδπαζκψλ. 

6. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 2 & 3 τησ 3ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςη 

προςπζραςη μόνο για μοτοποδήλατα) 

΢ηνλ πίλαθα 40 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ νκάδσλ 2 θαη 3 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

Πύνακασ 40 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 2 & 3 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.037 
   

N    = 359 

Adj R2 0.029 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 4.582 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 
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Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.487 .048 31.294 .000 1.394 1.580 

dif_sp .006 .002 3.450 .001 .002 .009 

motspeed -.002 .001 -2.033 .043 -.003 .000 

distll .001 .001 .814 .416 -.001 .003 

 

 

Διϊγραμμα 49 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 2 & 3 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για 

μοτοποδόλατα  

΢ην δηάγξακκα 49 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ησλ νκάδσλ 2 θαη 3 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Έλα αθφκα κνληέιν δελ δίλεη απνδεθηά απνηειέζκαηα. 

Σα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη αθφκα θαη κε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ δελ 

ζα δψζνπλ απνδεθηά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηε γξακκηθή ζπρέηηζε. ΋ζνλ 

αθνξά ζηα πξφζεκα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ έρεη πξνθχςεη θαη εδψ αξλεηηθφ 

πξφζεκν γηα ηελ ηαρχηεηα θαη ζπλεπψο θαη απηή ε θαηεγνξία καο δίλεη αλαιεζή 

απνηειέζκαηα. Με ζεκαληηθή είλαη γηα αθφκα κηα θνξά ε κεηαβιεηή ηεο απφζηαζεο. 

Παξαηεξείηαη φηη έρνληαο νινθιεξψζεη ηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ζην κνηνπνδήιαηα φηη δελ πξνέθπςε θάπνηα 
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θαηεγνξία παξαηεξήζεσλ φπνπ ην πιεπξηθφ πιάηνο λα ζπλδέεηαη γξακκηθά κε 

θάπνηα απφ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηα κνληέια πνπ 

ειήθζεζαλ ζηελ πξψηε πεξίπησζε πνπ είρακε φια ηα είδε κνηνζπθιεηψλ νη 

ζπγθεθξηκέλεο παξαηεξήζεηο επέδξαζαλ αξλεηηθά θαη πξνέθπςε φηη δελ ππάξρεη 

γξακκηθή ζπζρέηηζε. Οη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ζπκβαίλεη απηφ ην θαηλφκελν έρνπλ 

εμεγεζεί θαη ζρεηίδνληαη κε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ θαη κε ην ιφγν πνπ θάζε 

αλαβάηεο κνηνπνδειάηνπ επηιέγεη απηφ ην κέζν γηα κεηαθίλεζε. Τπάξρνπλ νδεγνί 

επηζεηηθνί θαη λεπξηθνί πνπ ηα επηιέγνπλ γηα γξήγνξεο θαη επέιηθηεο πξνζπεξάζεηο, 

ξηζθάξσληαο νξηζκέλεο θνξέο, ελψ άιινη ηα πξνηηκνχλ απιψο θαη κφλν γηα ηελ 

απνθπγή ηεο ζπκθφξεζεο. Κάηη ηέηνην δελ ζπκβαίλεη ζηηο κνηνζπθιέηεο 

κεγαιχηεξνπ θπβηζκνχ γηαηί νη αλαβάηεο είλαη πεξηζζφηεξν ζπλεηδεηνπνηεκέλνη θαη 

ίζσο θαη πην έκπεηξνη νδεγνί, ζπλεπψο νη αληηδξάζεηο δελ πνηθίινπλ ηφζν φζν ζηα 

κνηνπνδήιαηα. Να ζεκεησζεί, επηπιένλ, φηη ε νκαδνπνίεζε ζηελ πξνεγνχκελε 

πεξίπησζε έδσζε αιινησκέλα θαη κε αλακελφκελα απνηειέζκαηα. Παξφιν πνπ ε 

πνηφηεηα ηεο νκάδαο φπσο πξνέθπςε απφ ην κέηξν ζπλνρήο θαη δηαρσξηζκνχ ήηαλ 

θαιή, ελ ηνχηνηο πνιιέο απφ ηηο αλεμάξηεηεο θαη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο έιαβαλ ηα 

αληίζεηα πξφζεκα απφ απηά πνπ αλακέλνληαλ, κε ραξαθηεξηζηηθφηεξν παξάδεηγκα 

απηφ ηεο ηαρχηεηαο ησλ κεραλψλ φπνπ αλακέλεηαη ζεηηθφ πξφζεκν. 

΢ην ζεκείν απηφ ζα αλαιπζνχλ κε γξακκηθή παιηλδξφκεζε νη παξαηεξήζεηο κε  

κνηνζπθιέηεο θαηά ηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε ψζηε λα επηβεβαησζεί ν παξαπάλσ 

ηζρπξηζκφο. 

1. Γραμμική Παλινδρόμηςη όλων των ςτοιχείων τησ 4ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςη 

προςπζραςη μόνο για μοτοςυκλζτεσ) 

΢ηνλ πίλαθα 41 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κεγαιχηεξεο κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 41 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για τισ μοτοςυκλϋτεσ  

R2 0.137 
   

N    = 239 

Adj R2 0.122 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 9.299 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 
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΢ταθερά 1.152 .111 10.418 .000 .934 1.370 

dif_sp .006 .002 3.487 .001 .002 .009 

motspeed .002 .001 2.131 .034 .000 .003 

truckrl -.076 .038 -1.981 .049 -.151 .000 

carrl .169 .097 1.748 .082 -.022 .361 

 

 

Διϊγραμμα 50 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ  

΢ην δηάγξακκα 50 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην παξαπάλσ κνληέιν δελ δίλεη 

απνδεθηά απνηειέζκαηα θαη ζα ρξεηαζηεί ε δηαδηθαζία ηεο δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ 

ηηκψλ. Παξφια απηά πξφθεηηαη γηα πνιπ θαιχηεξν κνληέιν απφ εθείλν ησλ 

κνηνπνδειάησλ θαζψο ην R
2
 εδψ είλαη 0.125 ελψ πξηλ ήηαλ 0.019. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα λα επηβεβαηψλεηαη ν ηζρπξηζκφο φηη ηα κνηνπνδήιαηα επηδξνχλ αξλεηηθά 

ζηηο ζπλνιηθέο παξαηεξήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζπέξαζεο. Παξαηεξείηαη αθφκα 

φηη ηα πξφζεκα είλαη αθξίβσο φπσο αλακέλνληαλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ιακβάλνληαη 

ζεηηθέο ηηκέο γηα ηελ ηαρχηεηα θαη ηε δηαθνξά ηαρπηήησλ φπνπ ε αχμεζε ηνπο νδεγεί 

ζε αχμεζε ηνπ πιάηνπο. Αληίζεηα, ζε χπαξμε θνξηεγνχ ιακβάλεηαη κείσζε πνπ είλαη 

ινγηθή ιφγσ ηνπ κεγάινπ πιάηνπο ηνπ θνξηεγνχ. Ζ κεηαβιεηή 0-1 ηεο χπαξμεο 

απηνθηλήηνπ δελ είλαη ζεκαληηθή.  
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Γηα ηε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ νη πην ζεκαληηθέο είλαη νη αθφινπζεο: 

1. Σν πιάηνο είλαη πνιχ κηθξφ. 

2. Τπάξρεη θνξηεγφ ζηε δεμηά ισξίδα πνπ επεξεάδεη γεληθά ηα απνηειέζκαηα. 

3. Σν πιάηνο είλαη πνιχ κεγάιν ελψ ε δηαθνξά ηαρπηήησλ είλαη πνιχ κηθξή. 

2. Γραμμική παλινδρόμηςη τησ 4ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςησ προςπζραςησ μόνο για 

μοτοςυκλζτεσ) χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 42 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κεγαιχηεξεο κνηνζπθιέηεο απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 42 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για τισ μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.269 
   

N    = 206 

Adj R2 0.259 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 13.81% 

F 24.829 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.323 .036 36.255 .000 1.251 1.395 

dif_sp .008 .001 5.946 .000 .005 .011 

motspeed .001 .001 1.110 .268 -.001 .002 

truckrl -.145 .031 -4.695 .000 -.206 -.084 

 

Διϊγραμμα 51 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ ακραύεσ 

τιμϋσ 
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΢ην δηάγξακκα 51 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη 

αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : ΋πσο παξαηεξείηαη παξφηη ζβήζηεθε πνιπ κέγάιν 

πνζνζηφ ησλ αθξαίσλ ηηκψλ αθφκα ην κνληέιν παξακέλεη κε απνδεθηφ θαζψο δελ 

εμαζθαιίδεηαη νχηε εδψ γξακκηθή ζπζρέηηζε. Παξαηεξείηαη κηα κεηαβνιή κφλν σο 

πξνο ηα πξφζεκα, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηε χπαξμε νρήκαηνο ε νπνία δελ ήηαλ 

ζεκαληηθή θαη κεηά ηε δηαγξαθή δελ παξαηεξείηαη ζην κνληέιν. Δπίζεο παξαηεξείηαη 

φηη νχηε ε ηαρχηεηα είλαη ζεκαληηθή κεηαβιεηή. ΢πκπεξαζκαηηθά ε δηαγξαθή ησλ 

αθξαίσλ ηηκψλ ήηαλ θαη εδψ κηα δηαδηθαζία πνπ επεξέαζε ην δείγκα θαη αιινίσζε ηηο 

ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο. Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη πξνηηκείηαη ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε 

πξηλ ηε δηαγξαθή ησλ ηηκψλ αλεμαξηήησο ηνπ γεγνλφηνο φηη κεηά ηε δηαγξαθή 

παξαηεξείηαη πην πςειή γξακκηθή ζπζρέηηζε.  

 Οπφηε θαη εδψ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία ηνπ θαζνξηζκνχ ησλ νκάδσλ. 

Γνθηκάδνληαο ηελ νκαδνπνίεζε φπσο πξνέθπςε απφ ηνπο ζεκαληηθνχο παξάγνληεο 

θαηά ηελ πξψηε παιηλδξφκεζε πξνέθπςε ε θαιχηεξε νκαδνπνίεζε. Γνθηκάζηεθαλ 

θαη άιινη πηζαλνί ζπλδπαζκνί νκάδσλ φκσο ε αξρηθή ήηαλ ε θαιχηεξε, ε νπνία καο 

έδσζε ηα ζηνηρεία ησλ δηαγξακκάησλ 52 θαη 53: 

 

Διϊγραμμα 52 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 
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Διϊγραμμα 53 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων των ςτοιχεύων τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

Παξαηεξείηαη φηη ε πνηφηεηα νκαδνπνίεζεο είλαη θαιή παξφιν πνπ ην δείγκα δελ 

ρσξίδεηαη ηζφπνζα. ΢ηνλ πίλαθα 43 εμεγείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ρσξίδνληαη ηα 

δεδνκέλα ζηηο δχν απηέο νκάδεο θαη παξνπζηάδνληαη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

βάζεη ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε νκαδνπνίεζε κε ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο απφ ηελ πην 

ζεκαληηθή σο πξνο ηελ νκαδνπνίεζε πξνο ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή. 

Πύνακασ 43 : Ομϊδεσ των ςτοιχεύων & ςημαντικότητα των ομϊδων των 
ςτοιχεύων τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 
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Παξαηεξείηαη φηη ηα ζηνηρεία ηεο 4
εο

 πεξίπησζεο πξνζπεξάζεσλ ρσξίδνληαη ζηηο δχν 

παξαπάλσ νκάδεο βάζεη ησλ παξαγφλησλ πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα, ε 

ζεκαληηθφηεηα ησλ νπνίσλ θαζφξηδεηαη βάζεη ηεο ρξψκαηνο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

Βαζηθφηεξνο παξάγνληαο είλαη ε χπαξμε θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα ελψ ιηγφηεξν 

ζεκαληηθφο είλαη ε δηαθνξά ηαρπηήησλ. Οη δχν θαηεγνξίεο ρσξίδνληαη σο εμήο: 

 ΢ηελ πρώηη νκάδα νπζηαζηηθά αλήθνπλ φιεο νη πεξηπηψζεηο πξνζπεξάζεσλ 

φπνπ δελ ππάξρεη θνξηεγφ ζηε δεμηά ισξίδα ελψ ζηε δεχηεξε ππάξρνπλ κφλν 

θνξηεγά. Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ζηελ πξψηε νκάδα ρσξίο θνξηεγά νη 

κνηνζπθιέηεο θηλνχληαη γξεγνξφηεξα θαζψο δελ θνβνχληαη ηφζν φζν φηαλ 

έρνπλ λα πξνζπεξάζνπλ θνξηεγά. Παξάιιεια ην πιεπξηθφ πιάηνο κε ηα 

θνξηεγά είλαη πην πεξηνξηζκέλν κε απνηέιεζκα λα εμεγείηαη θαη ε κεησκέλε 

ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ. Σέινο ε δηαθνξά ηαρπηήησλ ζηελ πξψηε θαηεγνξία 

είλαη κηθξφηεξε θαζψο ηα νρήκαηα (ΗΥ) θαηά βάζε πεγαίλνπλ γξεγνξφηεξα 

απφ ηα θνξηεγά θαη έηζη παξαηεξείηαη κεησκέλε δηαθνξά ζπγθξηηηθά κε ηελ 

ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ. 

 ΢ηε δεύηερη νκάδα πνπ ππάξρνπλ θνξηεγά φπσο ζρνιηάζηεθε θαη παξαπάλσ 

νη κνηνζηθιεηηζηέο είλαη πην ζπγθξαηεκέλνη θαη πεγαίλνπλ κε κηθξφηεξνη 

ηαρχεηα. ΢ε απηφ ζπλεγνξεί θαη ην κεησκέλν πιάηνο πνπ δελ ηνπο δίλεη ηελ 

απαξαίηεηε αίζζεζε αζθάιεηαο θαηά ηελ πξνζπέξαζε. Σέινο ε δηαθνξά 

ηαρπηήησλ είλαη πςειφηεξε φπσο πξναλαθέξζεθε. 

΢ην ζεκείν απηφ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη γξακκηθέο παιηλδξνκήζεηο γηα ηηο δχν 

νκάδεο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ ππάξρεη ζπλδπαζκφο νκάδσλ. 

3. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 τησ 4ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςησ 

προςπζραςησ μόνο για μοτοςυκλζτεσ) 

΢ηνλ πίλαθα 44 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κεγαιχηεξεο 

κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 44 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

R2 0.099 
   

N    = 188 

Adj R2 0.084 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 
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F 6.748 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .801 .245 3.274 .001 .318 1.284 

dif_sp .007 .002 3.928 .000 .003 .010 

carrl .562 .237 2.370 .019 .094 1.030 

distrl .002 .002 1.248 .214 -.001 .006 

 

 

Διϊγραμμα 54 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

΢ην δηάγξακκα 54 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη θαη εδψ φηη ην κνληέιν δελ είλαη απνδεθηφ 

θαη φηη ηα απνηειέζκαηα είλαη ηέηνηα πνπ ε δηαδηθαζία ηεο δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ 

ηηκψλ δελ ζα καο δψζεη θάπνην θαιφ κνληέιν. Παξφια απηά νη ζεκαληηθέο 

καηαβιεηέο παίξλνπλ παίξλνπλ ζσζηά πξφζεκα θαζψο ε δηαθνξά ηαρπηήησλ θαη ν 

ρσξηθφο δηαρσξηζκφο έρνπλ πξφζεκν ζεηηθφ. Θεηηθφ είλαη θαη ην πξφζεκν γηα ηελ 

χπαξμε απηνθηλήηνπ ζηε δεμηά ισξίδα πνπ ζεκαίλεη φηη φηαλ ππάξρεη έλα φρεκα 

κηθξφ ηφηε ην πιάηνο απμάλεηαη. Να ζεκεησζεί φηη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο δελ είλαη 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή κε Sig κεγαιχηεξν ηνπ 0,05.  
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Θα πξαγκαηνπνηεζεί γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα ηελ επφκελε νκάδα. 

4. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ 4ησ περίπτωςησ (ενδιάμεςη 

προςπζραςη μόνο για μοτοςυκλζτεσ) 

΢ηνλ πίλαθα 45 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κεγαιχηεξεο 

κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 45 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

R2 0.201 
   

N    = 51 

Adj R2 0.150 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 3.948 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.186 .070 16.883 .000 1.044 1.327 

dif_sp .009 .003 3.065 .004 .003 .015 

distrl .006 .005 1.335 .188 -.003 .015 

distll -.001 .003 -.478 .635 -.008 .005 

 

 

Διϊγραμμα 55 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 
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΢ην δηάγξακκα 55 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν δελ είλαη νχηε εδψ 

απνδεθηφ  θαζψο δελ ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε. Να αλαθεξζεί φκσο φηη ε 

κεηαβιεηή ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα δελ είλαη ζεκαληηθή 

αιιά θαη φηη ζε φιεο ηηο ζπγθεθξηκέλεο παξαηεξήζεηο παξαηεξείηαη θνξηεγφ ζηε 

δεμηά ισξίδα πνπ κπνξεί λα θνβίδεη ηνπο κνηνζηθιεηηζηέο θαη λα θηλνχληαη καθξία 

απφ ην θνξηεγφ φηαλ δελ έρνπλ ρψξν κπξνζηά ηνπο δειαδή φηαλ ε απφζηαζε είλαη 

κηθξή. 

Θα δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο θαη ζα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία. Οη 2 

ζεκαληηθφηεξεο αθξαίεο ηηκέο παξνπζηάδνπλ ηηο εμήο ηδηνκνξθίεο: 

1. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ κηθξφ, ελψ φια ηα ππφινηπα δελ παξνπζηάδνπλ 

θάπνηα αθξαία ηηκή. 

2. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ κεγάιν, ελψ θαη ε δηαθνξά είλαη πνιχ κεγάιε. 

Θα κπνξνχζε λα αλαξσηεζεί θαλείο γηαηί ε δεχηεξε αθξαία ηηκή δελ είλαη πξψηε θαη 

ην αληίζηξνθν. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί κε αχμεζε ηνπ πιάηνπο ιακβάλεηαη κεγαιχηεξε 

δηαθνξά, φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη ζηε δεχηεξε αθξαία ηηκή. ΢πλεπψο ε δεχηεξε 

παξαηήξεζε θαζίζηαηαη αθξαία ηηκή απιψο θαη κφλν εμαηηίαο ησλ πνιχ πςειψλ 

αιιά ινγηθψλ θαηά ηα άιια ηηκψλ. 

5. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ ενδιάμεςησ προςπζραςησ μόνο για 

μοτοςυκλζτεσ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 46 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κεγαιχηεξεο 

κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 46 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.398 
   

N    = 45 

Adj R2 0.354 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 11.76% 

F 9.043 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 
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Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.110 .058 19.248 .000 .994 1.227 

dif_sp .009 .003 3.718 .001 .004 .014 

distrl .012 .004 3.226 .002 .004 .019 

distll .000 .002 -.133 .895 -.005 .004 

 

 

Διϊγραμμα 56 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 56 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη θαη απηφ ην κνληέιν είλαη νξηαθά κε 

απνδεθηφ. Έρεη R
2
=0.398 ηηκή ε νπνία δελ απέρεη πνιχ απφ ηηο θαιέο ηηκέο πνπ 

αλακέλνληαη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή. Παξφια απηά αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη 

απνξξίπηεηαη γηα έλα αθφκα ιφγν, απηφ ηνπ πςεινχ πνζνζηνχ αθξαίσλ ηηκψλ πνπ 

έρνπλ δηαγξαθεη. Να ηνληζηεί αθφκα φηη δελ παξαηήξεηηαη κεηαβνιή σο πξνο ηα 

πξφζεκα, απιά κηθξαίλεη θη άιιν ην t distll νπφηε επηβεβαηψλεηαη  φηη δελ πξφθεηηαη 

γηα ζεκαληηθή κεηαβιεηή. ΢πλεπψο παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ έρνληαο δηαγξάςεη ηηο 
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αθξαίεο ηηκέο λα παξαηεξεζεί πσο δηακνξθψλνληαη ηα απνηειέζκαηα αλ αθαηξεζεί ν 

ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα πνπ δελ είλαη ζεκαληηθφο. 

6. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ ενδιάμεςησ προςπζραςησ μόνο για 

μοτοςυκλζτεσ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ με αφαίρεςη τησ μη ςημαντικήσ μεταβλητήσ 

τησ χωρικοφ διαχωριςμοφ ςτην αριςτερή λωρίδα  

΢ηνλ πίλαθα 47 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κεγαιχηεξεο 

κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο θαη έρεη αθαηξεζεί ε κε 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή ηεο ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα. 

Πύνακασ 47 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 τησ 
ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ με 

αφαύρεςη τησ χωρικού διαχωριςμού ςτην αριςτερό λωρύδα 

R2 0.398 
   

N    = 45 

Adj R2 0.369 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 11.76% 

F 13.881 Sig 0.000 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.110 .057 19.488 .000 .995 1.225 

distrl .012 .004 3.262 .002 .005 .019 

dif_sp .009 .002 3.818 .000 .004 .014 

 

Διϊγραμμα 57 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ ενδιϊμεςησ προςπϋραςησ μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 
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χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ με αφαύρεςη τησ χωρικού διαχωριςμού ςτην αριςτερό 
λωρύδα 

΢ην δηάγξακκα 57 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 2 ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο χζηεξα απφ αθαίξεζε ηεο ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ ζηελ 

αξηζηεξή ισξίδα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξνχληαη απνηειέζκαηα πνιχ θαιχηεξα φζνλ 

αθνξά ζηε γξακκηθή ζπζρέηηζε ζπγθξηηηθά κε πνιιά απφ ην κνληέια πνπ έρνπλ 

πξνθχςεη. Σν R
2
 πιεζηάδεη ην 0,4 θαη ην Adj R

2
 είλαη κεγαιχηεξν απφ 0,35. ΋ζνλ 

αθνξά ζην F απηφ είλαη απνδεθηφ θαζψο ην Sig  είλαη πνιχ κηθξφηεξν ηνπ 0,05 ελψ 

φιεο νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη ζεκαληηθέο κε Sig<0,05. Παξαηεξείηαη φηη ηα 

πξφζεκα είλαη φπσο αθξηβψο αλακελφηαλ, ζεηηθά θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ελψ ηα β 

πνπ έρνπλ πξνθχςεη βξίζθνληαη κέζα ζην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο. Σν κφλν πνπ 

κπνξεί λα ζρνιηαζηεί αξλεηηθά γη’απηφ ην κνληέιν είλαη φηη δηαγξάθεθε πνιχ πςειφ 

πνζνζηφ ηνπ δείγκαηνο γηα λα πξνθχςεη απηή ε ηηκή. 

Έρνληαο νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πξνθχπηεη φηη γεληθφηεξα ην πιεπξηθφ πιάηνο θαηά ηελ 

θίλεζε ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο δελ ζπλδέεηαη γξακκηθά κε θακία απφ ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Έρεη εμεγεζεί θαη παξαπάλσ φηη απηφ νθείιεηαη ζηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ αλαβαηψλ. Τπάξρνπλ αλαβάηεο πνπ δηζηάδνπλ θαλ λα 

πξνζπεξάζνπλ φκσο ηέηνηεο πεξηπηψζεηο δελ έρνπλ αλαδεηεζεί ζηε ζπθεθξηκέλε 

έξεπλα. Τπάξρνπλ άιινη πνπ πξνζπεξλνχλ αιιά αλαγθάδνληαη λα επηβξαδχλνπλ 

πνιχ γηα λα πξνζπεξάζνπλ. Άιινη, πάιη, πεξλνχλ ρσξίο λα δηζηάδνπλ είηε έρνπλ 

κνηνπνδήιαην είηε κεγαιχηεξε κνηνζπθιέηα πνπ έρεη πην κεγάιν πιάηνο θαη 

γεληθφηεξα είλαη πην δπζθίλεηε φζνλ αθνξά ζηηο ελδηάκεζεο πξνζπεξάζεηο. Γίλεηαη, 

ινηπφλ, αληηιεπηφ φηη ε πεξίπησζε ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο δελ κπνξεί λα 

θσδηθνπνηεζεί θαη ππφθεηληαη ζηηο επηινγέο θαη ζην ξίζθν πνπ ιακβάλεη ν θάζε 

αλαβάηεο θαζψο θαη ζηελ εκπεηξία ηνπ.  

΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηεί ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα ηε 2
ε
 πεξίπησζε ηεο 

νπνίαο ηα ζηνηρεία ζα δηαρσξηζηνχλ ζε κνηνπνδήιαηα θαη κεραλέο κεγαιχηεξνπ 

θπβηζκνχ αθξηβψο φπσο έγηλε πξνεγνπκέλσο. 
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1. Γραμμική Παλινδρόμηςη όλων των ςτοιχείων τησ 5ησ περίπτωςησ (προςπζραςη 

ςτην ελεφθερη λωρίδα μόνο για μοτοποδήλατα) 

΢ηνλ πίλαθα 48 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Πύνακασ 48 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.143 
   

N    = 282 

Adj R2 0.134 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 15.443 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .943 .094 10.058 .000 .758 1.127 

motspeed .004 .001 2.854 .005 .001 .006 

distvll .003 .001 4.012 .000 .001 .004 

platoon -.106 .055 -1.936 .054 -.215 .002 

 

 

Διϊγραμμα 58 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

΢ην δηάγξακκα 58 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 



 
177 

 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν δελ είλαη απνδεθηφ θαζψο 

ηα απνηειέζκαηα είλαη ρακειά νπφηε ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία ηεο 

δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. Να ζρνιηαζηεί φηη ηα πξφζεκα είλαη ηα αλακελφκελα, 

δειαδή ζεηηθά γηα ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ απφζηαζε. ΋ζνλ αθνξά ζηε θάιαγγα 

παξαηεξείηαη φηη είλαη νξηαθά κε ζεκαληηθή.  

Θα δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο, νη ζεκαληηθφηεξεο ησλ νπνίσλ είλαη νη παξαθάησ: 

1. Σν πιάηνο είλαη πάξα πνιχ κεγάιν. Μεγάιε είλαη θαη ε ηαρχηεηα. 

2. Σν πιάηνο είλαη επίζεο κεγάιν, κηθξφηεξν, φκσο, απφ φηη ζηελ πξψηε 

πεξίπησζε. Ζ ηαρχηεηα θαη εδψ είλαη κεγάιε, φπσο επίζεο ζρεηηθά κεγάιε 

είλαη θαη ε απφζηαζε. Σέινο ζηε ζπγθεθξηκέλε παξαηήξεζε εθηφο ησλ 

αλσηέξσ ππάξρεη θαη θάιαγγα. 

3. Ο ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη πνιχ πςειφο θαη 

επεξεάδεη απηή ηελ παξαηήξεζε. Τςειή είλαη θαη ε ηαρχηεηα. 

 

2. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ 5ησ περίπτωςησ (προςπζραςη ςτην ελεφθερη 

λωρίδα μόνο για μοτοποδήλατα) χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 49 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 49 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα χωρύσ τισ ακραύεσ 

τιμϋσ 

R2 0.321 
   

N    = 228 

Adj R2 0.308 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 19.15% 

F 26.318 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .834 .071 11.749 .000 .694 .974 

motspeed .004 .001 3.858 .000 .002 .006 

distvll .003 .001 4.831 .000 .002 .004 

platoon -.166 .041 -4.015 .000 -.248 -.085 

distvrl .001 .001 1.483 .140 .000 .002 
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Διϊγραμμα 59 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 59 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Καη εδψ ην κνληέιν δελ είλαη απνδεθηφ γηαηί ην R
2 

παξακέλεη ρακειφ. Δθηφο ηνχηνπ ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν απνξξίπηεηαη θαζψο έρεη 

δηαγξαθεί πάξα πνιχ πςειφο αξηζκφο ζηνηρείσλ. Γηαθνξφπνηήζεηο ζηα πξφζεκα δελ 

παξαηεξνχληαη. Δθείλν πνπ παξαηεξείηαη είλαη ε είζνδνο ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ 

ζηε δεμηά ισξίδα ζηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο ν νπνία παξφια απηά κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη δελ είλαη ζεκαληηθφο. ΢πλεπψο είλαη πην έγθπξα ηα απνηειέζκαηα πξηλ 

ηε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ αθφκα θαη αλ είλαη κηθξφηεξε ε γξακκηθή 

ζπζρέηηζε. 

 Άξα, ινηπφλ, ζα γίλεη θαη εδψ ε δηαδηθαζία ηεο νκαδνπνίεζεο ησλ παξαηεξήζεσλ. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ ιακβάλνληαη απφ ηελ πξψηε 

γξακκηθή παιηλδξφκεζε αιιά δνθηκάδνληαο θαη άιιεο πεξηπηψζεηο πξνθχπηεη φηη ε 

θαιπηεξε νκαδνπνίεζε είλαη κε ηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ ιακβάλνληαη απφ ηελ 
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αξρηθή γξακκηθή παιηλδξφκεζε. Οη νκάδεο πνπ πξνθχπηνπλ θαίλνληαη ζηα 

δηαγξάκκαηα 60 θαη 61: 

 

Διϊγραμμα 60 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

 

Διϊγραμμα 61 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε πνηφηεηα νκαδνπνίεζεο είλαη θαιή παξφιν πνπ ην δείγκα δελ 

ρσξίδεηαη ηζφπνζα. ΢ηνλ πίλαθα 50 εμεγείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ρσξίδνληαη ηα 

δεδνκέλα ζηηο ηξεηο απηέο νκάδεο θαη παξνπζηάδνληαη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

βάζεη ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε νκαδνπνίεζε κε ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο απφ ηελ πην 

ζεκαληηθή σο πξνο ηελ νκαδνπνίεζε πξνο ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα ζηνηρεία ηεο 4
εο

 πεξίπησζεο πξνζπεξάζεσλ ρσξίδνληαη ζηηο 

ηξεηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο βάζεη ησλ παξαγφλησλ πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα, ε 

ζεκαληηθφηεηα ησλ νπνίσλ θαζφξηδεηαη βάζεη ηεο ρξψκαηνο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

Βαζηθφηεξνο παξάγνληαο είλαη ε χπαξμε θάιαγγαο ελψ ιηγφηεξν βαζηθφο είλαη ην 

πιεπξηθφ πιάηνο. 



 
180 

 

Πύνακασ 50 : Ομϊδεσ των ςτοιχεύων & ςημαντικότητα των ομϊδων των 
ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

 

Οη νκάδεο ηνπ πίλαθα 50 ρσξίδνληαη σο εμήο: 

 ΢ηελ ομάδα 1, φπσο θαη ζηε 2, δελ ππάξρεη θάιαγγα ζε αληίζεζε κε ηελ 

νκάδα 3. ΢ηελ  1 φκσο ππάξρνπλ ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο πνπ νθείινληαη θαηά 

βάζε ζην κηθξφ ρσξηθφ δηαρσξηζκφ θάηη πνπ είλαη ινγηθφ θαζψο ν 

κνηνζηθιεηηζηήο κεηλψλεη ηαρχηεηα φηαλ εκθαλίδεηαη κπφδην κπξνζηά ηνπ. 

Δπηπιένλ ην πιεπξηθφ πιάηνο είλαη πην κηθξφ θαζψο θάζεηαη πην θνληά ζην 

φρεκα πνπ έρεη δίπια γηα λα βξίζθεηαη πην θνληά ζηε κέζε ηνπ δξφκνπ ψζηε 

λα κπνξεί παξαθάησ λα πξνζπεξάζεη φηαλ ηνπ δνζεί ε επθαηξία.  

 ΢ηελ ομάδα 2 δελ ππάξρεη νχηε εδψ θάιαγγα. Σα θαηά κήθνο θελά είλαη 

κεγαιχηεξα, νπφηε ν αλαβάηεο αλαπηχζζεη κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο. Απηή ε 

απμεκέλε ηαρχηεηα είλαη θαη ε αηηία λα κείλεη καθξία απφ ην φρεκα δίπια 

ηνπ. Δθηφο απηνχ απφ ηε ζηηγκή πνπ έρεη ρψξν κπξνζηά ηνπ ειεχζεξν δελ 

αλαγθάδεηαη λα πξνβεί ζε λέν ειηγκφ νπφηε δελ δηαηεξείηαη ζηε κέζε ηεο 

νδνχ κε απνηέιεζκα ην πιεπξηθφ πιάηνο λα είλαη κεγαιχηεξν απφ φηη ζηα 

κηθξά θαηά κήθνο θελά. 
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 ΢ηελ ομάδα 3 αλήθνπλ απνθιεηζηηθά νη πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη θάιαγγα. 

Οη ηαρχηεηεο εδψ είλαη κηθξφηεξεο θάηη πνπ είλαη ινγηθφ θαζψο έλα φρεκα ζε 

θάιαγγα δεζκέπεηαη απφ ηα νρήκαηα κπξνζηά ηνπ. Αθφκα νη ρσξηθνί 

δηαρσξηζκνί είλαη κηθξνί θάηη πνπ νδεγεί ζηε κείσζε ηνπ πιεπξηθνχ πιάηνπο 

αθνχ ηα ζπγθεθξηκέλα κνηνπνδήιαηα δηαηεξνχλ ηε ζέζε ηνπο θνληά ζηε 

κέζε ηνπ νδνχ γηα λα επαλαιάβνπλ θάπνην ειηγκφ πξνζπέξαζεο. 

Έρνληαο παξνπζηάζεη ηηο θαηεγνξίεο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε 

ηεο θάζε κηαο θαη θαηφπηλ ηνπ ζπλδπαζκνχ απηψλ. 

3. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 τησ 5ησ περίπτωςησ (προςπζραςη ςτην 

ελεφθερη λωρίδα) μόνο για μοτοποδήλατα 

΢ηνλ πίλαθα 51 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

 

Πύνακασ 51 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.049 
   

N    = 147 

Adj R2 0.036 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 3.739 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.461 .108 13.514 .000 1.247 1.675 

distvrl .001 .001 .908 .366 -.001 .003 

motspeed -.005 .002 -2.734 .007 -.008 -.001 
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Διϊγραμμα 62 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοποδόλατα 

΢ην δηάγξακκα 62 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν δελ καο δίλεη θαιά 

απνηειέζκαηα. Αθφκα θαη αλ δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο δελ ζα βειηησζεί ηφζν ην 

κνληέιν. Δπηπιένλ ην πξφζεκν ηεο ηαρχηεηαο είλαη αξλεηηθφ ζπλεπψο ε 

ζπγθεθξηκέλε νκάδα εκπεξηέρεη κεηξήζεηο πνπ αιινηψλνπλ ην δείγκα ελψ ε 

απφζηαζε δελ είλαη ζεκαληηθή κεηαβιεηή. Δμαηηίαο, φκσο, ηνπ ήδε ρακεινχ 

πνζνζηνχ δελ ζα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία ρσξίο απηή ηε κεηαβιεηή. 

΢πλεπψο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία γηα ηελ επφκελε νκάδα. 

4. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ 5ησ περίπτωςησ (προςπζραςη ςτην 

ελεφθερη λωρίδα) μόνο για μοτοποδήλατα 

΢ηνλ πίλαθα 52 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

 



 
183 

 

Πύνακασ 52 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.071 
   

N    = 84 

Adj R2 0.036 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 2.027 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 2.486 .373 6.660 .000 1.743 3.229 

motspeed -.011 .004 -2.456 .016 -.020 -.002 

dif_sp .007 .005 1.369 .175 -.003 .016 

distvll -.001 .001 -1.087 .280 -.004 .001 

 

 

Διϊγραμμα 63 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοποδόλατα 

΢ην δηάγξακκα 63 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη νχηε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη 

απνδεθηφ. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ην R
2 

είλαη πνιχ κηθξφ νπφηε θαη ε δηαγξαθή ησλ 

αθξαίσλ ηηκψλ δελ ζα δψζεη θαιά απνηειέζκαηα. Γηα αθφκα έλα κνληέιν ηα 

πξφζεκα δελ είλαη ηα αλακελφκελα θαζψο ε ηαρχηεηα έρεη αξλεηηθφ πξφζεκν. Οη 
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ππφινηπεο κεηαβιεηέο δελ είλαη ζεκαληηθέο. ΢πλεπψο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε επφκελε 

θαηεγνξία. 

5. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα  3 τησ 5ησ περίπτωςησ (προςπζραςη ςτην 

ελεφθερη λωρίδα) μόνο για μοτοποδήλατα 

΢ηνλ πίλαθα 53 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

Πύνακασ 53 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 3 τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα 

R2 0.254 
   

N    = 51 

Adj R2 0.189 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 3.917 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .826 .296 2.796 .008 .232 1.421 

motspeed .007 .003 2.469 .017 .001 .013 

dif_sp -.007 .004 -1.470 .148 -.015 .002 

distvll .003 .002 1.601 .116 -.001 .006 

distmccv -.045 .103 -.433 .667 -.251 .162 

 

Διϊγραμμα 64 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοποδόλατα 
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΢ην δηάγξακκα 64 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη 

θαιχηεξν απφ ηα πξεγνχκελα αιιά ρξεηάδεηαη λα δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο. Σν 

πξφζεκν πνπ πξνέθπςε απφ ηελ ηαρχηεηα είλαη ην αλακελνκέλν. ΋ιεο νη ππφινηπεο 

κεηαβιεηέο δελ είλαη ζεκαληηθέο.  

Οη  3 ζεκαληηθφηεξεο κεηαβιεηέο είλαη νη παξαθάησ: 

1. Σν πιάηνο είλαη πνιχ κεγάιν. Μεγάιεο είλαη θαη ε ηαρχηεηα ησλ 

κνηνζπθιεηψλ θαζσο θαη ε ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα. 

2. Ζ απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ηελ άθξε ηεο νδνχ είλαη κεγάιε. 

3. Ζ ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη πνιχ κεγάιε. 

  

6. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 3 τησ προςπζραςησ ςτην ελεφθερη 

λωρίδα για μοτοποδήλατα χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 54 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 54 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδασ 3 τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα χωρύσ τισ ακραύεσ 

τιμϋσ 

R2 0.514 
   

N    = 47 

Adj R2 0.449 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 7.84% 

F 7.833 Sig 0.000 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.141 .370 3.087 .004 .392 1.890 

motspeed .009 .002 4.224 .000 .005 .013 

distmccv -.272 .129 -2.102 .042 -.533 -.010 

carll .304 .095 3.213 .003 .112 .496 

distvrl -.004 .002 -2.058 .047 -.007 .000 

distvll .003 .002 1.570 .125 -.001 .006 
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Διϊγραμμα 65 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοποδόλατα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 65 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

θαηεγνξίαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα 

απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην παξαπάλσ κνληέιν είλαη νξηαθά 

απνδεθηφ. Έρεη R
2
=0.451 θαη F=7.833 πνπ είλαη απνδεθηφ θαζψο ην Sig είλαη 0,001 

ζπλεπψο πνιχ κηθξφηεξν απφ 0,05. Τπάξρνπλ φκσο κεηαβιεηέο πνπ είλαη ζηαηηζηηθά 

κε ζεκαληηθέο. ΢πλεπψο ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα κε φζεο απφ ηηο 

κεηαβιεηέο πξνθχςνπλ ζεκαληηθέο. 

7. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 3 τησ προςπζραςησ ςτην ελεφθερη 

λωρίδα για μοτοποδήλατα χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ με αφαίρεςη των μη 

ςημαντικών μεταβλητών 

΢ηνλ πίλαθα 55 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 
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Πύνακασ 55 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδασ 3 τησ 
προςπϋραςησ ςτην ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποδόλατα χωρύσ τισ ακραύεσ 

τιμϋσ με αφαύρεςη των μη ςημαντικών μεταβλητών 

R2 0.401 
   

N    = 47 

Adj R2 0.372 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 7.84% 

F 13.416 Sig 0.000 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .467 .132 3.545 .001 .201 .733 

carll .187 .068 2.766 .009 .050 .324 

motspeed .009 .002 4.724 .000 .005 .013 

 

 

Διϊγραμμα 66 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοποδόλατα χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ με αφαύρεςη των μη ςημαντικών 
μεταβλητών 

΢ην δηάγξακκα 66 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

θαηεγνξίαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα 

απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο κε αθαίξεζε ησλ κε ζεκαληηθψλ 

κεηαβιεηψλ 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν παξνπζηάδεη ζρεηηθά πςειή 

γξακκηθή ζπζρέηηζε θαζψο ην Adj R
2 

είλαη ιίγν πάλσ απφ 0,37. Σν F είλαη απνδεθηφ 
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ελψ θαη νη κεηαβιεηέο είλαη ζεκαληηθέο. ΋ζνλ αθνξά ζηα πξφζεκα ηνπο έρεη 

πξνθχςεη ζεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ ηαρχηεηα πνπ είλαη αλακελφκελν θαη ζεηηθφ γηα ηελ 

χπαξμε απηνθηλήηνπ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα ην νπνίν επεξεάδεηαη θαηά πάζα 

πηζαλφηεηα απφ ην ζχλνιν ησλ παξαηεξήζεσλ ηνπ κνληέινπ. Σέινο ηα β φια εληφο 

ησλ νξίσλ εκπηζηνζχλεο. ΢πλεπψο πξφθεηηαη γηα ζπλνιηθά απνδεθηφ κνληέιν ε 

γξακκηθφηεηα είλαη ζρεηηθά πςειή αιιά φρη φπσο ζε πξνεγνχκελν 

κνληέιν.΢πκπεξαίλεηαη αθφκα φηη ε δηαδηθαζία ηεο δηαγξαθήο ήηαλ ρξήζηκε θαζψο 

ρσξίο ηεο δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ δελ ζα είρε πξνθχςεη απηφ ην κνληέιν. 

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ηα νρήκαηα πνπ θηλνχληαη ζε θάιαγγα πεξλνχλ ζε ηέηνην 

πιάηνο πνπ είλαη γξακκηθά ζπζρεηηζκέλν κε ηηο κεηαβιεηέο πνπ θάηλνληαη 

παξαπάλσ. Απηφ νθείιεηαη ίζσο ζην γεγνλφο φηη νη κνηνζπθιέηεο θηλνχληαη ζε κηαο 

κνξθήο εμαλαγθαζκέλε ηξνρηά θαζψο πηέδνληαη απφ ηηο ππφινηπεο κνηνζπθιέηεο κε 

απνηέιεζκα λα κελ ελεξγεί ν θάζε κνηνζηθιεηηζηήο απηφλνκα αιιά λα επεξεάδεηαη 

απφ ηνπο ππφινηπνπο. 

΢ην ζεκείν απηφ ζα γίλεη ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα ην ζπλδπαζκφ ησλ νκάδσλ. 

8. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 2 τησ 5ησ περίπτωςησ (προςπζραςη 

από την ελεφθερη λωρίδα) μόνο για μοτοποδήλατα 

΢ηνλ πίλαθα 56 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδεο 1 θαη 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

Πύνακασ 56 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 2 τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτοποδόλατα 

R2 0.105 
   

N    = 231 

Adj R2 0.097 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 13.389 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .987 .106 9.279 .000 .777 1.196 

motspeed .003 .001 2.101 .037 .000 .006 

distvll .003 .001 3.757 .000 .001 .004 
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Διϊγραμμα 67 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 1 & 2 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοποδόλατα 

΢ην δηάγξακκα 67 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ησλ 

θαηεγνξηψλ 1 θαη 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν δελ είλαη απνδεθηφ θαη 

φπσο έρεη απνδεηρηεί θαη απφ πξνεγνχκελεο δηαδηθαζίεο ε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ 

ηηκψλ δελ ζα επηθέξεη απνδεθηφ κνληέιν κε ηα ππάξρνληα απνηειέζκαηα ψζηε λα 

πξνθχςεη γξακκηθή ζπζρέηηζε. Να αλαθεξζεί φηη ιακβάλνληαη ζεηηθά πξφζεκα ηφζν 

γηα ην ρσξηθφ δηαρσξηζκφ φζν θαη γηα ηελ ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ, φπσο αλακελφηαλ, 

νη νπνίεο είλαη θαη νη δχν ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο. 

΢πλεπψο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ν επφκελνο ζπλδπαζκφο. 

9. Γραμμική Παλινδρόμηςη για τισ ομάδεσ 1 & 3 τησ 5ησ περίπτωςησ (προςπζραςη 

από την ελεφθερη λωρίδα) μόνο για τισ μοτοποδήλατα 

΢ηνλ πίλαθα 57 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ησλ νκάδσλ 1 θαη 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 
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Πύνακασ 57 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για τισ ομϊδεσ 1 & 3 τησ 
προςπϋραςη από την ελευθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτοποδόλατα 

R2 0.021 
   

N    = 198 

Adj R2 0.016 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 4.22 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.123 .032 35.169 .000 1.060 1.186 

distvll .002 .001 2.054 .041 .000 .004 

 

 

Διϊγραμμα 68 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα των ομϊδων 1 & 3 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοποδόλατα 

΢ην δηάγξακκα 68 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ησλ 

θαηεγνξηψλ 1 θαη 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνπνδήιαηα. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ίζσο είλαη ην ρεηξφηεξν κνληέιν πνπ 

έρεη πξνθχςεη νπφηε θαη εδψ ε δηαγξαθή θξίλεηαη πεξηηηή. Δθείλν πνπ έρεη ζεκαζία 

λα ζρνιηαζηεί είλαη φηη ίζσο ην ζχλνιν απηψλ ησλ κεηαβιεηψλ είλαη πνπ καο ραιάεη 

ην δείγκα. Παξφια απηά λα ζρνιηαζηεί φηη πξνέθπςε κηα ζεκαληηθή κεηαβιεηή απηή 
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ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα, ηεο νπνίαο ην πξφζεκν είλαη ζεηηθφ 

φπσο αθξηβψο αλακελφηαλ. 

 Ο ηειεπηαίνο ζπλδπαζκφο δελ ζα ιεθζεί γηα γξακκηθή παιηλδξφκεζε θαζψο δελ 

ππάξρεη θάπνηα παξάκεηξνο πνπ λα νκαδνπνηεί ην ζπλδπαζκφ ησλ ζηνηρείσλ απηψλ 

αληίζεηα κε ηνπο πξνεγνχκελνπο ζπλδπαζκνχο φπνπ ππήξρε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο. 

Πην αλαιπηηθά, νη νκάδεο 1 & 2 πεξηέρνπλ ζηνηρεία ησλ κνηνπνδειάησλ πνπ δελ 

βξίζθνληαη ζε θάιιαγα ελψ ζηηο νκάδεο 1 & 3 παξαηεξνχληαη παξαπιήζηεο 

ηαρχηεηεο κεραλψλ. Οη δχν απηέο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ είλαη θαη νη πην ζεκαληηθέο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο νκαδνπνίεζεο. 

Έρνληαο, πιένλ, νινθιεξψζεη θαη ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία πξνζπέξαζεο 

πξνθχπηεη φηη ην πιεπξηθφ πιάηνο ζπλδέεηαη γξακκηθά ζε νξηζκέλεο νκάδεο. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ φκσο ζπλνιηθά γηα ηα κνηνπνδήιαηα ζηελ πεξίπησζε 

ηεο ειεχζεξεο πξνζπέξαζεο δελ ήηαλ ηφζν θαιά φζν εθείλα πνπ είραλ πξνθχςεη 

θαηά ηελ αλάιπζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο πξνζπέξαζεο ζηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

΢πλεπψο αλακέλνληαη πην θαιά απνηειέζκαηα γηα ηε ζπγθεθηκέλε πεξίπησζε φζνλ 

αθνξά ζηηο κνηνζπθιέηεο κεγαιχηεξνπ θπβηζκνχ. 

Θα πξαγκαηνπνηεζεί επνκέλσο ε αλάιπζε ηεο πξνζπέξαζεο ζηελ ειεχζεξε ισξίδα 

αιιά γηα ηηο κνηνζπθιέηεο κεγαιχηεξνπ θπβηζκνχ. 

1. Γραμμική Παλινδρόμηςη όλων των ςτοιχείων τησ 6ησ περίπτωςησ (προςπζραςη 

ςτην ελεφθερη λωρίδα) μόνο για μοτοςυκλζτεσ 

΢ηνλ πίλαθα 58 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 58 : Αποτελϋςματα γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτοςυκλϋτεσ 

R2 0.385 
   

N    = 135 

Adj R2 0.361 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 16.167 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.016 .338 3.002 .003 .346 1.685 

motspeed .007 .002 4.898 .000 .004 .010 

distvll .003 .001 3.657 .000 .001 .005 
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truckrl .175 .087 2.013 .046 .003 .346 

distmccv -.150 .128 -1.174 .242 -.403 .103 

dif_sp -.002 .003 -.810 .420 -.008 .003 

 

 

Διϊγραμμα 69 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποςικλϋτεσ 

΢ην δηάγξακκα 69 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη πξφθεηηαη γηα ην θαιχηεξν αξρηθφ 

κνληέιν πνπ πξνέθπςε σο ηψξα. Μπνξεί λα κελ είλαη απνδεθηφ φκσο κε ηε δηαγξαθή 

θαη ελδερνκέλσο κε ηελ νκαδνπνίεζε λα πξνθχςνπλ ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ 

φια ηα κνληέια πνπ έρνπλ αλαιπζεί. ΋ζνλ αθνξά ζηα πξφζεκα ησλ ζεκαληηθψλ 

κεηαβιεηψλ εθεί ιακβάλνληαη αλακελφκελα απνηειέζκαηα. Θεηηθά πξφζεκα 

ιακβάλνληαη γηα ηελ ηαρχηεηα, ην ρσξηθφ δηαρσξηζκφ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη ηελ 

χπαξμε θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα, φπσο αλακελφηαλ. Ζ απφζηαζε απφ ην άθξν ηεο 

νδνχ θαη ε δηαθνξά ηαρχηεησλ είλαη ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθέο.  

Θα πξνθχςεη ε δηαδηθαζία δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ ηηκψλ νη ζεκαληηθφηεξεο ησλ 

νπνίσλ είλαη νη αθφινπζεο: 
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1. Σν πιάηνο θαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη πνιχ 

κεγάια. Μεγάιε είλαη θαη ε ηαρχηεηα ησλ κνηνζπθιεηψλ. 

2. Σν πιάηνο, ε δηαθνξά ηαρπηήησλ θαη ε απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην 

άθξν ηεο νδνχ είλαη κεγάια. Πνιπ κεγάιε είλαη ε ηαρχηεηα ηεο κεραλήο, 

ελψ ππάξρεη θαη θνξηεγφ. Παξαηεξείηαη φηη ζρεδφλ φια ηα κεγέζε είλαη 

πςειά. Παξφια απηά ε πξψηε παξαηήξεζε φπνπ ην πιάηνο παίξλεη κηα 

απφ ηηο πην πςειέο ηηκέο θαηαηάζζεηαη ακέζσο σο ε πην αθξαία ηηκή. 

3. Ο ρσξηθφο δηαρσξηζκφο είλαη πνιχ κηθξφο. Μεγάια κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ ην πιάηνο θαη ε ηαρχηεηα. 

 

2. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ 6ησ περίπτωςησ (προςπζραςη από την ελεφθερη 

λωρίδα) μόνο για τισ μοτοςυκλζτεσ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 59 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

 

Πύνακασ 59 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ 

ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.413 
   

N    = 126 

Adj R2 0.389 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 6.67% 

F 16.903 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.119 .288 3.882 .000 .548 1.689 

motspeed .005 .001 3.766 .000 .002 .007 

distvll .003 .001 4.384 .000 .002 .004 

truckrl .159 .080 1.980 .050 .000 .317 

distmccv -.127 .107 -1.184 .239 -.339 .085 

platoon -.092 .059 -1.557 .122 -.209 .025 
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Διϊγραμμα 70 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποςικλϋτεσ 

χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 70 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη παξφιν πνπ ππήξμε βειηίσζε σο πξνο 

ην απνηέιεζκα απηή δελ ήηαλ ε αλακελφκελε. Ζ ηαρχηεηα, ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο 

ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη ε χπαξμε θνξηεγνχ είλαη ζεκαληηθέο θαη παξνπζηάδνπλ 

πξφζεκα αλακελφκελα. Οη ππφινηπεο δελ είλαη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο  θαη ζπλεπψο 

πξηλ απφ ηελ νκαδνπνίεζε ζα παξνπζηαζηεί ε παξαπάλσ δηαδηθαζία ρσξίο ηηο κε 

ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο. 

3. Γραμμική Παλινδρόμηςη τησ 6ησ περίπτωςησ (προςπζραςη από την ελεφθερη 

λωρίδα) μόνο για τισ μοτοςυκλζτεσ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ με αφαίρεςη των μη 

ςημαντικών μεταβλητών 

΢ηνλ πίλαθα 60 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο κε αθαίξεζε ησλ κε ζεκαληηθψλ κεηαβιεηψλ 

πνπ είραλ πξνθχςεη ζηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία. 
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Πύνακασ 60 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ 

ακραύεσ τιμϋσ με αφαύρεςη των μη ςημαντικών μεταβλητών 

R2 0.378 
   

N    = 126 

Adj R2 0.368 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 6.67% 

F 37.362 Sig 0.000 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .754 .087 8.689 .000 .583 .926 

distvll .003 .001 4.609 .000 .002 .004 

motspeed .005 .001 4.234 .000 .003 .007 

 

 

Διϊγραμμα 71 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοποςικλϋτεσ 

χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ με αφαύρεςη των μη ςημαντικών μεταβλητών 

΢ην δηάγξακκα 71 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ 

δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο κε αθαίξεζε ησλ κε ζεκαληηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ είραλ 

πξνθχςεη ζηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην Adj R
2
 είλαη ζρεδφλ 0,37 κε 

απνηειέζκα λα ζεσξείηαη φηη ππάξρεη κηα ζρεηηθά πςειή ζπζρέηηζε.Σν F είλαη 

απνδεθηφ θαζψο είλαη εληφο νξίσλ. Οη κεηαβιεηέο είλαη ζεκαληηθέο θαη απηέο ελψ 
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φζνλ αθνξά ζηα πξφζεκα ιακβάλνληαη ηα ζεηηθά πξφζεκα πνπ αλακέλνληαη θαη γηα 

ηηο δχν κεηαβιεηέο. Δπηπιένλ ηα β πνπ πξνθχπηνπλ βξίζθνληαη θαη απηά ζην 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο. ΢πλεπψο θαη απηφ ην κνληέιν είλαη ζπλνιηθά απνδεθηφ θαη 

ε γξακκηθφηεηα ζρεηηθά πςειή παξφιν πνπ έρνπλ πξνθχςεη θαη άιιεο κε 

πςειφηεξε. 

Μεηά ηε δνθηκή ηεο νκαδνπνίεζεο κε ηνπο ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πνπ βξέζεθαλ 

θαηά ηελ πξψηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε ιακβάλεηαη ην αθφινπζν κνληέιν ησλ 

δηαγξακκάησλ 72 θαη 73: 

 

Διϊγραμμα 72 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

 

Διϊγραμμα 73 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

Παξαηεξνχκε φηη ε νκαδνπνίεζε απηή δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθή κε απνηέιεζκα λα 

γίλνπλ δηάθνξνη ζπλδπαζκνί. Απφ απηνχο πξνέθπςε ε νκαδνπνίεζε ησλ 

δηαγξακκάησλ 74 θαη 75: 
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Διϊγραμμα 74 : Ποςοςτό ςτοιχεύων ςε κϊθε ομϊδα των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ ύςτερα από τη 

νϋα ομαδοπούηςη 

 

Διϊγραμμα 75 : Διϊγραμμα τησ ποιότητασ των ομϊδων των ςτοιχεύων τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ ύςτερα από τη 

νϋα ομαδοπούηςη 

Παξαηεξείηαη φηη ε πνηφηεηα ησλ δχν νκάδσλ πνπ πξνέθπςαλ είλαη θαιή θαη γη’απηφ 

γίλεηαη θαη απνδεθηή παξφιν πνπ νη δχν νκάδεο είλαη άληζα θαηαλεκεκέλεο. ΢ηνλ 

πίλαθα 61 εμεγείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ρσξίδνληαη ηα δεδνκέλα ζηηο δχν απηέο 

νκάδεο θαη παξνπζηάδνληαη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο βάζεη ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε 

νκαδνπνίεζε κε ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο απφ ηελ πην ζεκαληηθή σο πξνο ηελ 

νκαδνπνίεζε πξνο ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα ζηνηρεία ηεο 6
εο

 πεξίπησζεο πξνζπεξάζεσλ ρσξίδνληαη ζηηο δχν 

παξαπάλσ νκάδεο βάζεη ησλ παξαγφλησλ πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα, ε 

ζεκαληηθφηεηα ησλ νπνίσλ θαζφξηδεηαη βάζεη ηεο ρξψκαηνο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

Βαζηθφηεξνο παξάγνληαο είλαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα ελψ 

ιηγφηεξν ζεκαληηθφο είλαη ε απφζηαζε ησλ νρεκάησλ απφ ην άθξν ηεο νδνχ. 
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Πύνακασ 61 : Ομϊδεσ των ςτοιχεύων & ςημαντικότητα των ομϊδων των 
ςτοιχεύων τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

 

Πην αλαιπηηθά νη νκάδεο ηνπ πίλαθα 61 είλαη νη εμήο: 

 ΢ηελ ομάδα 1 ππάξρνπλ κεγάινη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

θάηη πνπ ζπλεπάγεηαη κεγάιεο ηαρχηεηεο γηα ηηο κεραλέο ηδηαίηεξα ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πνπ έρνπκε κεραλέο κεγάινπ θπβηζκνχ. Δπηπιένλ 

παξαηεξνχληαη πςειέο δηαθνξέο ηαρχηεηαο θάηη πνπ πξνθχπηεη απφ ην φηη νη 

κεραλέο πεγαίλνπλ πνιχ γξήγνξα θαη ε ζέζε ησλ νρεκάησλ επεξεάδεηαη απφ 

ηα κεγάια θαηά κήθνο θελά κε απνηειέζκα λα πξνζεγγίζεη ην φρεκα πην πνιχ 

πξφο ην θέληξν ηεο νδνχ αθνχ θαη ην φρεκα πεγαίλεη κε κεγαιχηεξε ηαρχηεηα 

θαζψο επηθξαηεί θαιφ επίπεδν εμππεξέηεζεο. Απηφ πξνθχπηεη αθαηξψληαο 

απφ ηελ ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ ηε δηαθνξά ηαρχηήησλ. Σέινο ε κνηνζπθιέηα 

δελ πεξλάεη πνιχ θνληά ζην φρεκα γηαηί κε ην δηαζέζηκν κήθνο πνπ έρεη ζα 

πεξάζεη έλα ρξνληθφ δηάζηεκα κέρξη ηελ επφκελε πξνζπέξαζε. 

 ΢ηελ ομάδα 2 ππάξρνπλ κηθξφηεξνη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί θαη φπσο είλαη 

ινγηθφ θαη νη ηαρχηεηεο ζπλνιηθά είλαη κηθξφηεξεο ελψ θαη ηα πιάηε είλαη 
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κηθξφηεξα. Πξφθεηηαη δειαδή γηα ηελ αθξηβψο αληίζηξνθε πεξίπησζε απφ 

ηελ πξνεγνχκελε. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη γξακκηθέο παιηλδξνκήζεηο γηα ηηο δχν νκάδεο. 

4. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 τησ 6ησ περίπτωςησ (προςπζραςη από 

την ελεφθερη λωρίδα) μόνο για μοτοςυκλζτεσ 

΢ηνλ πίλαθα 62 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 62 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτοςυκλϋτεσ 

R2 0.381 
   

N    = 24 

Adj R2 0.289 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 4.110 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .123 .556 .221 .827 -1.037 1.284 

motspeed .021 .008 2.809 .011 .005 .037 

distvrl -.009 .006 -1.574 .131 -.020 .003 

dif_sp -.008 .008 -1.042 .310 -.024 .008 

 

Διϊγραμμα 76 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοςυκλϋτεσ  
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΢ην δηάγξακκα 76 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Σν κνληέιν απηφ δελ είλαη απνδεθηφ. Παξαηεξείηαη φηη ε 

ηηκή ηνπ R
2
 είλαη πην ρακειή απφ ηνπ ζπλνιηθνχ κνληέινπ. Απηφ καο δείρλεη φηη νη 

ζπγθεθξηκέλεο παξαηεξήζεηο ίζσο απνηεινχλ αθξαίεο ηηκέο ησλ ζπλνιηθψλ 

ζηνηρείσλ θαη δελ αληαπνθξίλνληαη ζηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε. Να ζρνιηαζηεί φηη 

κφλν ε ηαρχηεηα είλαη ζεκαληηθή θαη κάιηζηα κε ζεηηθφ πξφζεκν φπσο αλακελφηαλ. 

5. Γραμμική Παλινδρόμηςησ για την ομάδα 1 τησ προςπζραςησ από την ελεφθερη 

λωρίδα μόνο για τισ μοτoςικλζτεσ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 63 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρεη δηαγξαθεί νη αθξαία ηηκή. 

 

Πύνακασ 63 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτςικλϋτεσ χωρύσ την 

ακραύα τιμό 

R2 0.571 
   

N    = 23 

Adj R2 0.504 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 4.17% 

F 8.439 Sig 0.001 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .755 .400 1.887 .074 -.082 1.592 

motspeed .014 .003 4.166 .001 .007 .021 

platoon -.398 .212 -1.872 .077 -.842 .047 

distvll -.003 .002 -1.518 .146 -.006 .001 
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Διϊγραμμα 77 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ την ακραύα τιμό 

΢ην δηάγξακκα 77 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα 

νπνία έρεη δηαγξαθεί ε αθξαία ηηκή. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη κε κηα κφλν κεηαβιεηή πνπ αθαηξέζεθε 

πξνέθπςε απνδεθηφ κνληέιν θαζψο ε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή απνηεινχζε ην 4,17 

% ησλ παξαηεξήζεσλ. Πξνθχπηεη, ινηπφλ, R
2
=0,502 πνπ ζεκαίλεη φηη ε γξακκηθή 

ζπρέηηζε ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη πςειή, πνιχ πςειφηεξε απφ ηα 

πξνεγνχκελα απνηειέζκαηα. Δπηπιένλ παξαηεξείηαη φηη πξνθχπηεη F=8,439 ην νπνίν 

είλαη απνδεθηφ θαζψο έρεη πξνθχςεη φηη ην Sig είλαη 0.001<0.05  πνπ ζεκαίλεη φηη ε 

ζεκαληηθφηεηά ηνπ μεπεξλά ην 95%. Παξαηεξείηαη φκσο φηη ηα απνηειέζκαηα φζνλ 

αθνξά ζηε ζεκαληηθφηεηα ησλ κεηαβιεηψλ δελ είλαη απνδεθηά. Παξφιν πνπ φιεο νη 

ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ γηα ην β βξίζθνληαη κέζα ζην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο ηα 

απνηειέζκαη πνπ ειήθζεζαλ απφ ην t-test δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά. Πξνθχπηεη, 

ινηπφλ φηη κφλν ε ηαρχηεηα ησλ κνηνζπθιεηψλ είλαη ζεκαληηθή κεηαβιεηή θαζψο 

είλαη ε κνλαδηθή κεηαβιεηή κε t<0,05. ΢πλεπψο παξφηη ην κνληέιν παξνπζηάδεη θαιή 

γξακκηθή ζπρέηηζε δελ κπνξεί λα γίλεη απνδεθηφ αθνχ νη κεηαβιεηέο πνπ πξνέθπςαλ 

σο ζεκαληηθέο δελ είλαη αξθεηά ζεκαληηθέο. 
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΢ην ζεκείν απηφ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα 

ηελ ίδηα νκάδα κφλν πνπ ζηε ζπθεθξηκέλε πεξίπησζε ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή κφλν ε ηαρχηεηα ησλ κνηνζπθιεηψλ φπσο πξνέθπςε απφ ην 

πξνγνχκελν κνληέιν. 

6. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 1 τησ 6ησ περίπτωςησ (προςπζραςη από 

την ελεφθερη λωρίδα) χωρίσ την ακραία τιμή με μοναδική ςημαντική μεταβλητή 

την ταχφτητα 

΢ηνλ πίλαθα 64 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρεη δηαγξαθεί νη αθξαία ηηκή κε ζεκαληηθή αλεμάξηεηε 

κεηαβιεηή κφλν ηελ ηαρχηεηα ησλ κνηνζπθιεηψλ φπσο πξνέθπςε απφ ηε δηαδηθαζία 

ηεο πξνεγνχκελεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

Πύνακασ 64  : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 1 τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτςικλϋτεσ χωρύσ την 

ακραύα τιμό με μοναδικό ςημαντικό μεταβλητό την ταχύτητα 

R2 0.440 
   

N    = 23 

Adj R2 0.413 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 4.17% 

F 16.508 Sig 0.001 
Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 

Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά .314 .368 .853 .403 -.451 1.079 

motspeed .014 .004 4.063 .001 .007 .022 

 

Διϊγραμμα 78 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ την ακραύα τιμό με μοδαδικό ςημαντικό μεταβλητό την 
ταχύτητα 
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΢ην δηάγξακκα 78 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα 

νπνία έρεη δηαγξαθεί ε αθξαία ηηκή κε κνλαδηθή ζεκαληηθή κεηαβιεηή ηελ ηαρχηεηα 

φπσο πξνέθπςε απφ ην πξνεγνχκελν κνληέιν. 

 

Διϊγραμμα 79 : Διαγραμματικό αναπαρϊςταςη τησ προβλεπόμενησ τιμόσ με το 
πλϊτοσ προςπϋραςησ για την ομϊδα 1 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη 

λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ την ακραύα τιμό με μοναδικό ςημαντικό 
μεταβλητό την ταχύτητα 

 

΢χόμα 4 : ΢χημαντικό Αναπαρϊςταςη του προςόμου των ςυντελεςτών τησ 
ομϊδασ 1 τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ 

χωρύσ την ακραύα τιμό με μοναδικό ςημαντικό μεταβλητό την ταχύτητα 
(εμφανύζονται ςε κϊθε πρόςημο με ςειρϊ ςημαντικότητασ) 
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Διϊγραμμα 80 : Διαγρϊμματα Εκτιμώμενου Μϋςου για τισ 10 παρατηρόςεισ με 
τισ ςημαντικότερεσ επιπτώςεισ για τα ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 1 τησ προςπϋραςησ 

από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για μοτοςυκλϋτεσ  χωρύσ την ακραύα τιμό με 
μοναδικό ςημαντικό μεταβλητό την ταχύτητα των μοτοςυκλετών 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη θαη εδψ ην απνηειέζκα φζνλ αθνξά 

ζηε γξακκηθή ζπζρέηηζε είλαη ζαθψο θαιχηεξν απφ ηα πξνεγνχκελα κνληέια. 

Λακβάλεηαη Adj R
2
=0,413. Πξφθεηηαη δειαδή γηα ηηκή άλσ ηνπ 0,4 ζπλεπψο 

εκθαλίδεη πςειφηεξε ζπζρέηηζε ζε ζρέζε κε άιιεο πεξηπηψζεηο. Δπηπιένλ πξνέθπςε 

F=16,508 ην νπνίν είλαη απνδεθηφ θαζψο ην Sig ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη 0,001 

ζπλεπψο πνιχ κηθξφηεξν απφ 0,05. Έρνληαο πιένλ αθαηξέζεη ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο πνπ δελ ήηαλ ζεκαληηθέο θαηά ηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία πξνέθπςε 

φηη ε ηαρχηεηα είλαη ζεκαληηθή θαζψο ην t έρεη Sig θαη απηφ κηθξφηεξν απφ 0.05. 

Δπηπιένλ ην β πνπ πξνέθπςε είλαη κέζα ζην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95 % ζπλεπψο 

κπνξεί λα ζρνιηαζηεί φηη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη απνδεθηφ. Δθείλν πνπ δελ 

είλαη απνδεθηφ γηα ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη ε ζηαζεξά ε νπνία φπσο πξνέθπςε 

δελ είλαη ζεκαληηθή θαζψο ην t δελ είλαη κηθξφηεξν απφ 0,05. Απηφ ζεκαίλεη φηη δελ 

ζα ιεθζεί ππφςε ζην κνληέιν θαη ζπλεπψο ην πιάηνο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

είλαη αλάινγν ηεο ηαρχηεηαο θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ θαη γηα ηελ αθξίβεηα είλαη 

ηεο κνξθήο y=ax θαη φρη ηεο κνξθήο y=ax+b  θαζψο ην b δελ είλαη ζεκαληηθφ φπσο 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ.  Γίλεηαη, ινηπφλ, αληηιεπηφ φηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

επηβεβαηψλεηαη ε έξεπλα ησλ Μinh et al (2010), ησλ νπνίσλ ε έξεπλα θαηέιεμε ζε 

γξακκηθφηεηα. 
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΢ηε ζπλέρεηα ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε ίδηα δηαδηθαζία γηα ηε δέπηεξε νκάδα. 

7. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ 6ησ περίπτωςησ (προςπζραςη από 

την ελεφθερη λωρίδα) μόνο για τισ μοτοςυκλζτεσ 

΢ηνλ πίλαθα 65 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνζπθιέηεο. 

Πύνακασ 65 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτοςυκλϋτεσ 

R2 0.230 
   

N    = 111 

Adj R2 0.186 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 0.00% 

F 5.187 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.329 .341 3.895 .000 .652 2.005 

motspeed .004 .002 1.864 .065 .000 .008 

platoon -.108 .068 -1.594 .114 -.243 .026 

distvll .002 .002 1.084 .281 -.002 .005 

distmccv -.142 .128 -1.109 .270 -.397 .112 

distvrl .001 .001 1.466 .146 .000 .003 

dif_sp -.004 .003 -1.215 .227 -.011 .003 

 

Διϊγραμμα 81 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοςυκλϋτεσ  
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΢ην δηάγξακκα 81 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Παξαηεξείηαη φηη ην κνληέιν δελ είλαη απνδεθηφ θαζψο 

δελ ιακβάλνληαη θαιά απνηειέζκαηα. ΋ζνλ αθνξά ζηα πξφζεκα εθεί 

δηαθνξνπνηνχληαη ηα απνηειέζκα σο πξνο ηα αλακελφκελα κφλν ζηε δηαθνξά 

ηαρπηήησλ φπνπ παξαηεξείηαη αξλεηηθφ πξφζεκν. Να ζρνιηαζηεί φηη νπζηαζηηθά νη 

ηέζζεξηο ηειεπηαίεο απφ ηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ ειήθζεζαλ απφ ηε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε σο ζεκαληηθέο δελ είλαη θαη νπζηαζηηθά ζεκαληηθέο είλαη ε 

ηαρχηεηα θαη ε χπαξμε θάιαγγαο ζηηο νπνίεο έρνπλ ιεθζεί ηα αλακελφκελα πξφζεκα. 

Δπνκέλσο δελ είλαη αλαγθαίν φηη ε νκαδνπνίεζε δίλεη πάληα θαιά απνηειέζκαηα. Θα 

πξνθχςεη ε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ, ησλ νπνίσλ νη πην αθξαίεο παξαηεξήζεηο 

έρνπλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

1. Σν πιάηνο, ε απφζηαζε θαηά κήθνο ζηε δεμηά ισξίδα θαη ε ηαρχηεηα 

παίξλνπλ πνιχ πςειέο ηηκέο, ελψ ε δηαθνξά ηαρχηεησλ είλαη πνιχ κηθξή 

γεγνλφο πνπ εμεγεί φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ ππήξρε ζπκθφξεζε 

2. Αληίζηνηρα ηα κεγέζε κε ηελ πξνεγνχκελε παξαηήξεζε κφλν πνπ νη ηηκέο 

δελ ήηαλ ηφζν αθξαίεο 

3. Καη εδψ ηα ζηνηρεία ήηαλ αληίζηνηρα θαη αθφκα πην νκαιά απφ ηε δεχηεξε 

αθξαία ηηκή. 

  

8. Γραμμική Παλινδρόμηςη για την ομάδα 2 τησ προςπζραςησ από την ελεφθερη 

λωρίδα μόνο για τισ μοτοςυκλζτεσ χωρίσ τισ ακραίεσ τιμζσ 

΢ηνλ πίλαθα 66 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα 

κνηνζπθιέηεο απφ ηα νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Πύνακασ 66 : Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ για την ομϊδα 2 τησ 
προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για τισ μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ 

ακραύεσ τιμϋσ 

R2 0.398 
   

N    = 80 

Adj R2 0.366 Ποςοςτό ακραίων τιμών που διαγράφηκαν 28.18% 
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F 5.187 
   

Διάςτημα Εμπιςτοςφνησ 95% για το 
Β 

Μεταβλητζσ Β 
Tυπικό 
΢φάλμα 

t Sig. Κάτω Όριο Άνω Όριο 

΢ταθερά 1.110 .225 4.941 .000 .662 1.557 

motspeed .007 .001 5.093 .000 .004 .009 

distvll .002 .001 1.648 .104 .000 .005 

distmccv -.169 .089 -1.906 .060 -.346 .008 

distvrl -.003 .001 -2.422 .018 -.005 .000 

 

 

Διϊγραμμα 82 : Διϊγραμμα τησ ΢ημαντικότητασ των Παραγόντων για τα 
ςτοιχεύα τησ ομϊδασ 2  τησ προςπϋραςησ από την ελεύθερη λωρύδα μόνο για 

μοτοςυκλϋτεσ χωρύσ τισ ακραύεσ τιμϋσ 

΢ην δηάγξακκα 82 απεηθνλίδεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

νκάδαο 2 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο απφ ηα 

νπνία έρνπλ δηαγξαθεί νη αθξαίεο ηηκέο. 

Σχολιαςμόσ Αποτελεςμάτων : Απφ ηα παξαπάλσ ζηνηρεία έρεη δηαγξαθεί κεγάιν 

πνζνζηφ ζηνηρείσλ πνπ ζεκαίλεη φηη ε δηαδηθαζία απηή είλαη δελ είλαη απνδεθηή. 

Πξφθεηαη γηα έλα δείγκα φπνπ θάζε ηέηαξηε παξαηήξεζε παξαηεξείηαη θαη αθξαία 

ηηκή. Ζ απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην άθξν ηεο νδνχ θαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο 

ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη κε ζεκαληηθέο ελψ ηα πξφζεκα ησλ ζεκαληηθψλ είλαη ηα 

αλακελφκελα. Παξφιν πνπ ζα κπνξνχζε λα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία ρσξίο ηηο 
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ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο δελ ζα γίλεη θαζψο ην κνληέιν κεηά ηε δηαγξαθή ησλ 

αθξαίσλ ηηκψλ είλαη ζαθψο αιινησκέλν θαζψο παξαπάλσ απφ 1 ζηηο 4 παξαηεξήζεηο 

είλαη αθξαία ηηκή. 

Σχολιαςμόσ των ακραίων τιμών 

Έρνληαο νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο θαη φιεο ηηο θαηεγνξίεο θαη ηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ θαηεγνξηψλ κπνξεί 

λα αλαθεξζεί θαη λα ζρνιηαζηεί πσο πξνθχςαλ νη αθξαίεο ηηκέο. ΋πσο έρεη 

αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ, αθξαία ζεσξείηαη κηα ηηκή φηαλ έρεη πςειφ «cook’s 

distance» ην νπνίν δείρλεη πφζν ζα επεξέαδνληαλ ηα ππφινηπα αλ έιεηπε ε 

ζπγθεθξηκέλε εγγξαθή. Πξαθηηθά αθξαίεο παξαηεξήζεθε φηη είλαη νη  παξαηεξήζεηο 

ησλ νπνίσλ νη ηηκέο φζνλ αθνξά ζηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο αιιά θαη ζην πιάηνο 

είλαη πνιχ πςειέο ή πνιχ ρακειέο. 

΢πλήζσο νη κεηαβιεηέο πνπ πξνέθππηαλ σο ζεκαληηθέο είλαη ε ηαρχηεηα ησλ 

κνηνζπθιεηψλ, νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί, ε δηαθνξά ηαρπηήησλ, ε απφζηαζε ηνπ 

νρήκαηνο απφ ην άθξν ηεο νδνπ, ε χπαξμε θνξηεγνχ θαη θάιαγγαο. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ επεξέαδε ην πιάηνο θαη παξαηεξνχληαλ αθξαίεο ηηκέο κπνξνχλ 

λα αλαθεξζνχλ ηα εμήο: 

i. ΋ηαλ πξνθχπηεη πνιπ κεγάιν πιάηνο ζεκαίλεη φηη πξφθεηηαη γηα κηα 

πεξίπησζε πνιχ ζπλεηδεηνπνηεκέλσλ νδεγψλ πνπ νδεγνχλ έθθεληξα σο πξνο 

ην θέληξν ηεο ισξίδαο αθήλνληαο πνιχ ρψξν ζηηο κνηνζπθιέηεο γηα 

πξνζπέξαζε. Τπάξρνπλ θαη πεξίπσζεηο φπνπ απηφ κπνξεί λα γίλεη ηπραία 

αιιά ηδηαίηεξα ζηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε κε πιάηε πάλσ απφ 2 κέηξα κφλν 

ηπραίν δελ κπνξεί αλ ζεσξεζεί. ΢ηελ πξνζπέξαζε ζηελ ειεχζεξε ισξίδα 

κεγάιν πιάηνο κπνξεί λα ζεκαίλεη 2 ζπκβάληα : είηε φηη ν νδεγφο βξίζθεηαη 

πνιχ θνληά ζην άθξν είηε ν κνηνζηθιεηηζηήο αθήλεη πνιχ κεγάιεο πιεπξηθή 

απφζηαζε γηα αζθάιεηα. 

ii. ΋ηαλ πξνθχπηεη πνιχ κηθξφ πιάηνο ζηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε απηφ 

νθείιεηαη είηε ζε εζθεκκέλε επηδίσμε νξηζκέλσλ νδεγψλ λα απνθιείζνπλ ηηο 

κνηνζπθιέηεο απφ ηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε είηε απιά ζε ακέιεηα πνπ 

πεγάδεη απφ ηε ξνπηίλα ηεο νδήγεζεο ζε ζπκθφξεζε κε απνηέιεζκα πνιινί 

νδεγνί λα κελ πξνζέρνπλ θαη λα ιηγνζηεχεη ην θελφ γηα ηηο κεραλέο είηε απιά 
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θάπνην πνιχ κεγάιν θνξηεγφ κε κεγάιν πιάηνο λα θαηαιακβάλεη θαη λα 

κεηψλεη ην ρψξν γηα ηηο κνηνζπθιέηεο. 

΢ην ζεκείν απηφ λα ζρνιηαζηεί φηη νη αθξαίεο ηηκέο νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ 

αλζξψπηλε ζπκπεξηθνξά ε νπνία είλαη ν βαζηθφο παξάγνληαο πνπ ζπληειεί ζην λα 

κελ εκθαλίδεηαη ζε πνιιέο απφ ηηο πεξηπηψζεηο γξακκηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 

πιάηνπο θαη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. 

Σέηνηεο αθξαίεο ζπκπεξηθνξέο απφ ηνπο κνηνζηθιεηηζηέο κπνξεί λα είλαη νη 

αθφινπζεο: 

1. Δπηζεηηθφηεηα σο πξνο ηελ νδήγεζε κεραλήο θαη ππεξβνιηθέο ηαρχηεηεο. 

2. Έιιεηςε θφβνπ πξνζπέξαζεο αλάκεζα ζε νρήκαηα αθφκα θαη ζε πνιχ κηθξά 

πιάηε. 

3. Φφβνο ή πηζαλφλ έιιεηςε εκπεηξίαο ζηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε αθφκα θαη 

ζε κεγάια πιάηε. 

4. Άγρνο γηα ην ζρεκαηηζκφ νπξάο πίζσ απφ ην πξνπνξεπφκελν φρεκα ζε κηα 

θάιαγγα. 

5. Φφβνο ή φρη γηα ην θαηά πφζνλ ηα ππφινηπα νρήκαηα θηλνχληαη γξήγνξα θαη 

πφζν πην γξήγνξα κπνξεί λα πεξάζεη ν θάζε αλαβάηεο απφ απηά. 

6. Φφβνο ή φρη απφ ηελ χπαξμε θνξηεγνχ πνπ πξφθεηηαη γηα νγθψδεο φρεκα πνπ 

ζπρλά θιείλεη ην νπηηθφ πεδίν θαη δίλεη ηελ αίζζεζε ηπ κηθξφηεξνπ πιάηνπο 

πξνζπέξαζεο. 

Να ζρνιηαζηεί φηη φζνλ αθνξά ζηηο θαηά κήθνο απφζηαζεηο ηα πνιχ κεγάια θελά πνπ 

παξαηεξνχληαη κπνξεί λα νθείινληαη είηε ζηελ έιιεηςε ζπκθφξεζεο θαη γεληθφηεξα 

ζε θαιφ επίπεδν εμππεξέηεζεο είηε ζε  ηχραην γεγνλφο ην φηη ην ηκήκα ηεο ισξίδαο 

δελ θαιχθζεθε απφ θάπνην φρεκα. 

Να ηνληζηεί, ηέινο, φηη ππάξρνπλ ζπκπεξηθνξέο αλαβαηψλ πνπ αξγφηεξα θαη νη ίδηνη 

ηηο κεηαληψλνπλ ή ελδερνκέλσο λα απνξνχλ πσο ηηο έπξαμαλ. Πην αλαιπηηθά, πνιινί 

αλαβάηεο θηλνχληαη κε πςειή ηαρχηεηα πξνζπεξλνχλ ζε πνιχ κηθξά θελά θαη ακέζσο 

κεηά απφ απηή ηελ πξνζπέξαζε λα αλαινγίδνληαη φηη ην ζπκβάλ απηφ ήηαλ 

επηθίλδπλν. Σν γεγνλφο φηη ε πεξηνρή κειέηεο είλαη κηθξή δελ επηηξέπεη  ηελ 

αληίιεςε γηα θάπνηα ηέηνηα αιιάγε ζηε ζπκπεξηθνξά αθνχ δελ παξαηεξνχληαη 
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πνιιέο ηέηνηεο αθξαίεο πξνζπεξάζεηο απφ κνηνζηθιεηηζηέο ζε έλα ηφζν κηθξφ 

θνκκάηη κειέηεο ψζηε λα ζπγθξηζνχλ.  

4.7 ΢ύνοψη αποτελεςμϊτων ςτατιςτικών μοντϋλων 

4.7.1 Παρουςύαςη ΢υνολικών ΢τατιςτικών Αποτελεςμϊτων & 

΢χολιαςμόσ 
Έρνληαο νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο γηα φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ πξνζπεξάζεσλ, αμίδεη λα παξνπζηαζηνχλ ζπγθεληξσηηθά ηα 

απνηειέζκαηα θαη λα ζρνιηαζηνχλ. ΢ηνλ Πίλαθα 67 θαίλνληαη ηα ζπλνιηθά 

απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο 

χζηεξα απφ ηφζν ηελ νκαδνπνίεζε φζν θαη ηε δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. ΢ηνλ 

πίλαθα θαίλνληαη αξρηθά ε επέμεγεζε γηα πνηα αθξηβψο πεξίπησζε πξνζπέξαζεο 

πξφθεηηαη, ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ, αλ ζηελ θάζε πεξίπησζε έρνπλ δηαγξαθεί 

αθξαίεο ηηκέο ή φρη θαη ζηε ζπλέρεηα ην πνζνζηφ ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. Μεηά 

εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ην R
2 

θαη ην Adj R
2 

ελψ ζηε ζπλέρεηα 

εκθαλίδνληαη νη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο κε ηα πξφζεκα ηνπο. Έρνπλ επηζεκαλζεί κε 

κσβ ρξψκα φιεο νη πεξηπηψζεηο πνπ παξαηεξνχληαη ζπγθξηηηθά θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα απφ ηα ππφινηπα. 

΋ζνλ αθνξά ζηηο αθξαίεο ηηκέο λα ζρνιηαζηεί φηη ζε πνιιέο απφ ηηο πεξηπηψζεηο έρεη 

ζβεζηεί πνζνζηφ κηθξφηεξν απφ 10%. Τπάξρνπλ ιίγεο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο έρεη 

ζβεζηεί πνζνζηφ κέρξη 15% ελψ κφλν ζε δχν πεξηπηψζεηο έρεη ζβεζηεί πνζνζηφ 

κεγαιχηεξν απφ απηφ θαη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο πξέπεη λα ζρνιηαζηεί φηη 

ην δείγκα πιένλ έρεη αιινησζεί θαη φηη ηα απνηειέζκαηα είλαη πνιχ δηαθνξεηηθά. 

΋ηαλ γηα παξάδεηγκα έρεη δηαγξαθεί ην 28% ησλ παξαηεξήζεσλ ζεκαίλεη φηη πάλσ 

απφ 1 ζηηο 4 κεηαβιεηέο έρνπλ δηαγξαθεί θάηη πνπ ζίγνπξα έρεη αιινηψζεη εληειψο 

ην κνληέιν. 

Παξαηεξείηαη φζνλ αθνξά ζηηο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο φηη πξνθχπηεη ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ζεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ ηαρχηεηα ζπλεπψο πξνθχπηεη 

φηη ην πξφζεκν πνπ ζπζρεηίδεη ην πιάηνο κε ηελ ηαρχηεηα είλαη ην ζεηηθφ πνπ 

ζεκαίλεη φηη αλ απμεζεί ην πιάηνο αλακέλεηαη λα θηλεζνχλ θαη πην γξήγνξα νη 

κνηνζπθιέηεο. 
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Πύνακασ 67 : ΢υνολικϊ Αποτελϋςματα Γραμμικόσ Παλινδρόμηςησ 

Ενδιάμεζη Προζπέραζη 
Αριθμός 

μεηρήζεων 

Διαγραθή 
Ακραίων 

Τιμών 

Ποζοζηό 
Ακραίων 

Τιμών 
R2 Adj R2 

Σημανηικές Μεηαβληηές (+,- για θεηική και αρνηηική επηρροή ανηίζηοιχα) 

1η  2η 3η 4η 5η 6η 

Ενδιάμεζη προζπέραζη 

όλ
α

 η
α

 ζ
ηο

ιτ
εί

α 

Σύνολο Σηοιχείων 
674 ΟΧΙ 0 0.05 0.046 truckrl  (+) dif_sp  (-)         

612 ΝΑΙ 9.2 0.112 0.107 truckrl   (-) dif_sp   (+)         

Ομάδα 1 347 ΟΧΙ  0 0.037 0.035 dif_sp   (+)           

  315 ΝΑΙ  9.22 0.115 0.112 dif_sp    (+)           

Ομάδα 2 117 ΟΧΙ 0 0.111 0.097 motspeed (+)           

  110 ΝΑΙ 6 0.219 0.189 dif_sp    (+) distrl  (+)         

Ομάδα 3 200 ΟΧΙ 0 0.112 0.084 dif_sp   (+) carll  (-) carrl     (+) truckll  (+)     

  188 ΝΑΙ 6 0.13 0.111 dif_sp   (+) carll   (-) carrl     (+)       

Ομάδα 1 & 3 547 ΟΧΙ 0 0.046 0.043 dif_sp  (+) carrl  (+)         

  531 ΝΑΙ 2.93 0.07 0.066 dif_sp    (+) carrl   (+)         

μ
οη

οπ
οδ

ήλ
α

ηα
 Σύνολο Σηοιχείων 435 ΟΧΙ 0 0.019 0.017 dif_sp         (+) 

          

          

Ομάδα 1 76 ΟΧΙ  0 0.095 0.082 motspeed (+)           

  61 ΝΑΙ  19.7 0.34 0.305 motspeed (+) distll         (-)         

Ομάδα 2 224 ΟΧΙ 0 0.061 0.048 motspeed  (-) dif_sp       (+)         

Ομάδα 3 135 ΟΧΙ 0 0.046 0.041 dif_sp         (+) truckll      (+)         

Ομάδα 2 & 3 359 ΟΧΙ 0 0.037 0.029 dif_sp         (+) motspeed  (-)         

μ
οη

οζ
σκ

λέ
ηε

ς 

Σύνολο Σηοιχείων 
239 ΟΧΙ 0 0.137 0.122 dif_sp         (+) motspeed (+) truckrl        (-)       

206 ΝΑΙ  13.81 0.269 0.259 dif_sp         (+) truckrl    (-)         

Ομάδα 1 188 ΟΧΙ  0 0.099 0.084 dif_sp         (+) carrl   (+)         

Ομάδα 2 51 ΟΧΙ 0 0.201 0.15 dif_sp         (+)           

  45 ΝΑΙ 11.76 0.398 0.369 distrl           (+) dif_sp       (+)         
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Προζπέραζη από ηην 
ελεύθερη λωρίδα 

Αριθμός 
μεηρήζεων 

Διαγραθή 
Ακραίων 

Τιμών 

Ποζοζηό 
Ακραίων 

Τιμών 
R2 Adj R2 

Σημανηικές Μεηαβληηές (+,- για θεηική και αρνηηική επηρροή ανηίζηοιχα) 

1η  2η 3η 4η 5η 6η 

Προζπέραζη από ηην ελεύθερη λωρίδα  

όλ
α

 η
α

 ζ
ηο

ιτ
εί

α
 

Σύνολο Σηοιχείων 
417 ΟΧΙ 0 0.228 0.219 distvll         (+) motspeed (+) platoon     (-)       

353 ΝΑΙ 15.35 0.302 0.294 distvll         (+) motspeed (+) platoon    (-)       

Ομάδα 1 91 ΟΧΙ  0 0.305 0.255 distvll         (-) distmccv  (-) motspeed (+) distvrl   (-)     

  82 ΝΑΙ  9.89 0.377 0.328 distvll         (-) motspeed (+) distvrl    (-) distmccv (-) dif_sp (-) truckll (+) 

Ομάδα 2 240 ΟΧΙ 0 0.061 0.045 motspeed (+) carrl          (-)         

Ομάδα 3 86 ΟΧΙ 0 0.27 0.234 distvll         (+) motspeed (+)         

  73 ΝΑΙ 15.12 0.319 0.29 motspeed (+)           

Ομάδα 1 & 2 331 ΟΧΙ 0 0.191 0.184 motspeed (+) distvll       (+)         

  286 ΝΑΙ 13.6 0.259 0.254 motspeed (+) distvll        (+)         

Ομάδα 1 & 3 177 ΟΧΙ 0 0.521 0.508 platoon       (-) motspeed (+)         

  172 ΝΑΙ 2.82 0.622 0.61 platoon       (-) motspeed (+) distmccv    (-) distvll  (-) distvrl   (-)   

Ομάδα 2 & 3 326 ΟΧΙ 0 0.096 0.085 motspeed (+) distvll       (+)         

μ
οη

οπ
οδ

ήλ
α

ηα
 

Σύνολο Σηοιχείων 
282 ΟΧΙ 0 0.143 0.134 motspeed (+) distvll        (+)         

228 ΝΑΙ  19.15 0.321 0.308 motspeed (+) distvll       (+) platoon    (-)       

Ομάδα 1 147 ΟΧΙ  0 0.049 0.036 motspeed    (-)           

Ομάδα 2 84 ΟΧΙ 0 0.071 0.036 motspeed    (-)           

Ομάδα 3 51 ΟΧΙ 0 0.254 0.189 motspeed (+)           

  47 ΝΑΙ 7.84 0.401 0.372 carll            (+) motspeed (+)         

Ομάδα 1 & 2 231 ΟΧΙ 0 0.105 0.097 motspeed (+) distvll       (+)         

Ομάδα 1 & 3 198 ΟΧΙ 0 0.021 0.016 distvll         (+)           

μ
οη

οζ
σκ

λέ
ηε

ς Σύνολο Σηοιχείων 
135 ΟΧΙ 0 0.385 0.361 motspeed (+) distvll       (+) truckrl    (+)       

126 ΝΑΙ  6.67 0.378 0.368 motspeed (+) distvll      (+)         

Ομάδα 1 24 ΟΧΙ  0 0.381 0.289 motspeed (+)           

  23 ΝΑΙ  4.17 0.44 0.413 motspeed (+)           

Ομάδα 2 111 ΟΧΙ 0 0.23 0.186             

  80 ΝΑΙ 28.18 0.398 0.366 motspeed (+)           
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Οη παξαηεξήζεηο πνπ δελ πξνέθπςε ζεηηθφ αιιά αξλεηηθφ πξφζεκν πξφθεηηαη γηα 

νκάδεο πνπ παξαηεξείηαη πνιχ ρακειή γξακκηθή ζπζρέηηζε θαη πηζαλφλ λα πξφθεηηαη 

γηα έλα ζχλνιν παξαηεξήζεσλ νη νπνίεο λα δίλνπλ ιαλζαζκέλν πξφζεκν. Ζ ηαρχηεηα 

είλαη ε κεηαβιεηή πνπ εκθαλίδεηαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο σο ζεκαληηθή αθφκα θαη 

ζηα κνληέια κε πςειή ζπζρέηηζε νπφηε γίλεηαη αληηιεπηφ φηη είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή.  

Αθφκα, παξαηεξείηαη φηη ε θάιαγγα ε νπνία είλαη κηα κεηαβιεηή πνπ δελ 

εκθαλίδεηαη ζπρλά σο ζεκαληηθή κεηαβιεηή, φζεο θνξέο εκθαλίδεηαη είλαη πάληα κε 

αξλεηηθφ πξφζεκν πνπ ζεκαίλεη φηη φηαλ παξαηεξείηαη θάιαγγα, ηα νρήκαηα 

θηλνχληαη εμαλαγθαζκέλα θαη έηζη κεηψλεηαη ην πιάηνο. 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ε δηαθνξά ηαρχηεησλ πξνθχπηεη ζεηηθή πνπ 

ζεκαίλεη φηη κε αχμεζε ηνπ πιάηνπο απμάλεηαη θαη ε δηαθνξά ηαρπηήησλ. Παξφια 

απηά πξνέθπςε έλα κνληέιν ζεκαληηθφ φπνπ ε δηαθνξά ηαρπηήησλ έρεη πξνθχςεη κε 

αξλεηηθφ πξφζεκν. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη πξφθεηηαη γηα κηα νκάδα κε έλα ζχλνιν 

παξαηεξήζεσλ φπνπ ηα πιάηε θαη νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί είλαη πνιχ κεγαιχηεξα απφ 

ηηο ππφινηπεο νκάδεο. Απηφ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη δελ παξαηεξείηαη 

ζπκθφξεζε θαη φηη θαη ηα νρήκαηα θηλνχληαη αξθεηά γξήγνξα ζπλεπψο κεηψλεηαη ε 

δηαθνξά. Σα ππφινηπα κνληέια πνπ παξνπζηάδνπλ αξλεηηθφ πξφζεκν είλαη πνιχ 

ρακειά γξακκηθά ζπζρεηηζκέλα θαη ην πξφζεκν απην κνηάδεη αλαιεζέο. 

Γηα ηα βαξέα νρήκαηα δελ κπνξεί λα πξνθχςεη ζαθέο ζπκπέξαζκα, θαζψο ππάξρνπλ 

ζπλεηδεηνπνηεκέλνη νδεγνί θνξηεγψλ πνπ νδεγνχλ άθξε άθξε θαη δελ δεκηνπξγνχλ 

πξφβιεκα ζηνπο νδεγνχο αιιά παξφια απηά εθείλν πνπ παξαηεξείηαη γεληθφηεξα 

είλαη αξλεηηθφ πξφζεκν ζηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε πνπ ζεκαίλεη φηη παξνπζία 

θνξηεγνχ κεηψλεηαη ην πιάηνο ελψ ζηελ πξνζπέξαζε απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα 

παξαηεξείηαη ζεηηθφ πξφζεκν δειαδή αχμεζε ηνπ πιάηνπο. 

΋ζνλ αθνξά ζηνπο ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο θαη εθεί δελ κπνξεί λα νξηζηεί ζαθήο 

θαλφλαο γηα ην πξφζεκν πνπ ιακβάλεηαη θαη θαζνξίδεηαη ζηελ εθάζηνηε πεξίπησζε 

απφ ηηο παξαηεξήζεηο. Δθείλν πνπ παξαηεξείηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο πάλησο είλαη 

φηη κε αχμεζε ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ απμάλεηαη θαη ην πιάηνο. 
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Στολιαζμός Αποηελεζμάηφν ύζηερα από ηη διαγραθή ηφν ακραίφν ηιμών 

Παξαθάησ ζα ζρνιηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηε δηαγξαθή θαη 

ζα αλαιπζνχλ νη πεξηπηψζεηο φπνπ ε επίδξαζε ήηαλ ζεηηθή θαη εθεί φπνπ αιινηψζεθε 

ην απνηέιεζκα. 

1. Ενδιάμεζη προζπέραζη για όλα ηα ζηοιτεία : ΢ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ 

παξαηεξείηαη φηη ε δηαγξαθή είλαη επεξγεηηθή θαζψο ηα πξφζεκα ησλ 

ζεκαληηθψλ κεηαβιεηψλ άιιαμαλ θαη έγηλαλ αλακελφκελα. ΢ηελ νκάδα 1 

παξαηεξείηαη απιά βειηίσζε ηνπ κνληέινπ ρσξίο αιιαγή νχηε ζηνλ αξηζκφ 

νχηε ζην πξφζεκν ησλ κεηαβιεηψλ. ΢ηελ νκάδα 2 παξαηεξείηαη φηη 

πξνθχπηνπλ εληειψο δηαθνξεηηθέο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο νπφηε ε δηαδηθαζία 

δηαγξαθήο δελ θξίλεηαη απνδεθηή. ΢ηελ νκάδα 3 παξαηεξείηαη φηη κεηά ηε 

δηαγξαθή εμαηξείηαη ε χπαξμε θνξηεγνχ απφ ηηο ζεκαληηθέο ε νπνία δελ είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζπλεπψο ε δηαγξαθή εδψ θξίλεηαη απνδεθηή. Απνδεθηή 

είλαη θαη ε δηαγξαθή ζην ζπλδπαζκφ νκάδσλ θαζψο δελ παξαηεξείηαη αιιαγή 

ζηηο κεηαβιεηέο αιιά κφλν βειηίσζε ηνπ κνληέινπ. 

2. Προζπέραζη από ηην ελεύθερη λφρίδα για όλα ηα ζηοιτεία: ΢ην ζχλνιν 

ησλ ζηνηρείσλ έρεη δηαγξαθεί πνιχ κεγάιν πνζνζηφ θαη έηζη παξφιν πνπ νη 

ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο είλαη νη ίδηεο κε ηα ίδηα πξφζεκα ε δηαδηθαζία δελ 

είλαη απνδεθηή. ΢ηελ νκάδα 1 ηα απνηειέζκαηα απφ, ηε δηαγξαθή είλαη 

επεξγεηηθά θαζψο νη αξρηθέο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο δελ αιινηψλνληαη, 

πξνζηίζεληαη δχν αθφκα ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο ελψ πξνθχπηεη έλα κνληέιν 

κε θαιή γξακκηθή ζπζρέηηζε. ΢ηελ νκάδα 3 ε δηαγξαθή θξίλεηαη κε απνδεθηή 

θαζψο έρεη εθιείςεη κηα κεηαβιεηή απφ ην κνληέιν χζηεξα απφ ηε δηαγξαθή 

πςεινχ πνζνζηνχ αθξαίσλ ηηκψλ. ΢ην ζπλδπαζκφ νκάδσλ 1 θαη 2 ηα 

απνηειέζκαηα είλαη αλαιινίσηα παξφιν πνπ έρεη δηαγξαθεί αξθεηά πςειφ 

πνζνζηφ ζπλεπψο κπνξεί λα γίλεη νξηαθά απνδεθηφ ιφγσ ηνπ πςεινχ 

πνζνζηνχ. Πνιχ ζεκαληηθή θξίλεηαη ε δηαγξαθή ζην ζπλδπαζκφ 1 θαη 3 

θαζψο νη αξρηθέο κεηαβιεηέο παξακέλνπλ αλαιινίσηεο, πνξζηίζεληαη θάπνηεο 

επηπιένλ ελψ βειηίσλεηαη ην κνληέιν θαη ιακβάλεηαη ε πςειήφηεξε 

γξακκηθή παιηλδξφκεζε. 
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3. Ενδιάμεζη προζπέραζη μόνο για μοηοποδήλαηα : ΢ηελ νκάδα 1 έρεη 

δηαγξαθεί πνιχ πςειφ πνζνζηφ αθξαίσλ ηηκψλ νπφηε ε δηαγξαθή δελ κπνξεί 

λα γίλεη απνδεθηή. ΢ε θακία άιιε νκάδα δελ πξαγκαηνπνηήζεθε δηαγξαθή 

αθξαίσλ ηηκψλ θαζψο ηα απνηειέζκαηα ήηαλ ηφζν ρακειά πνπ ε δηαγξαθή 

δελ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε γξακκηθή ζπζρέηηζε. 

4. Ενδιάμεζη προζπέραζη μόνο για μοηοζσκλέηες : ΢ην ζχλνιν ησλ 

ζηνηρείσλ ε δηαγξαθή νξηαθά κπνξεί λα γίλεη απνδεθηή θαζψο έρεη δηαγξαθεί 

πνιχ πςειφ πνζνζηφ παξαηεξήζεσλ. Παξφια απηά νη αξρηθέο ζεκαληηθέο 

κεηαβιεηέο παξακέλνπλ σο έρνπλ θαη πξνθχπηεη κηα αθφκα ζεκαληηθή 

κεηαβιεηή. ΢ηελ νκάδα 2 ε δηαγξαθή θξίλεηαη επεξγεηηθή θαζψο παξφιν πνπ 

δηαγξάθεηαη ζρεηηθά πςειφ πνζνζηφ ιακβάλνληαη θαιχηεξα απνηειέζκαηα 

φζνλ αθνξά ζηε γξακκηθή ζπζρέηηζε πνπ πιένλ είλαη πςειή. Ζ αξρηθή 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή δηαηεξείηαη ελψ πξνθχπηεη κηα αθφκα. 

5. Προζπέραζη από ηην ελεύθερη λφρίδα μόνο για μοηοποδήλαηα : ΢ην 

ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ε δηαγξαθή θξίλεηαη κε απνδεθηή θαζψο έρνπλ 

δηαγξαθεί πνιιέο αθξαίεο ηηκέο παξφιν πνπ νη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο 

παξακέλνπλ αλαιινίσηεο. ΢ηελ νκάδα 3 αληίζεηα ε δηαγξαθή είλαη ζεηηθή 

θαζψο εκθαλίδεηαη πςειή γξακκηθή  ζπζρέηηζε, ην πνζνζηφ αθξαίσλ ηηκψλ 

είλαη ινγηθφ θαη αξρηθή ζεκαληηθή κεηαβιεηή δηαηεξείηαη ελψ πξνζηίζεηαη 

αθφκα κηα. 

6. Προζπέραζη από ηην ελεύθερη λφρίδα μόνο για μοηοζσκλέηες : ΢ην 

ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ δηαγξάθεηαη ινγηθφ πνζνζηφ αθξαίσλ ηηκψλ. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ εμαζθαιίδνπλ πςειή γξακηθή ζπζρέηηζε θαη 

νη αξρηθέο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο παξακέλνπλ σο έρνπλ. Καη ζηελ νκάδα 1 ε 

δηαγξαθή ήηαλ επεξγεηηθή θαζψο ην πνζνζηφ είλαη κηθξφ, ε ζεκαληηθή 

κεηαβιεηή παξακέλεη αλαιινίσηε έλσ θαη εδψ ιακβάλεηαη κηα απφ ηηο 

πςειφηεξεο γξακκηθέο ζπζρεηίζεηο. Ζ νκάδα 2 απνηειεί ηελ νκάδ φπνπ ε 

δηαγξαθή ζεσξείηαη απνξξηπηέα εληειψο θαζψο ην πνζνζηφ ησλ αθξαίσλ 

ηηκψλ είλαη ηφζν πςήιν πνπ πξφθεηηαη γηα εληειψο δηαθνξεηηθφ δείγκα. 

4.7.2 Λόγοι μειωμϋνησ γραμμικόσ ςυςχϋτιςησ 

Γεληθφηεξα κπνξεί λα ζρνιηαζηεί φηη δελ εκθαλίδεηαη πςειή γξακκηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ηνπ πιάηνπο πξνζπέξαζεο θαη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ.  Απηφ 

νθείιεηαη ζην φηη ε πξνζπέξαζε ησλ κνηνζπθιεηψλ δελ είλαη κηα ελέξγεηα πνπ 
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πξαγκαηνπνηείηαη απεξίζθεπηα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζπέξαζεο πνιινί 

παξάγνληεο κπνξεί λα θαζνξίζνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί. Σν 

γεγνλφο φηη ην πιάηνο πνπ είλαη δηαζέζηκν θάζε ζηηγκή ζηνπο κνηνζηθιεηηζηέο 

επεξεάδεη ηηο πξνζπεξάζεηο θαη φιεο ζπλνιηθά νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ επεξεάδνπλ ην δείγκα πνπ έρεη ιεθζεί.  

Τπάξρνπλ ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο αλαβάηεο πνπ νπζηαζηηθά 

νδεγνχλ ζε εληειψο δηαθνξεηηθέο ζπκπεξηθνξέο.  

1. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ειηθία ηνπ αλαβάηε δηαδξακαηίδεη ζπνπδαίν ξφιν θαζψο 

άηνκα λεαξφηεξεο ειηθίαο έρεη πξνθχςεη ζηαηηζηηθά φηη νδεγνχλ πην αθξαία 

θαη πην επηζεηηθά έρνληαο ιηγφηεξε άγλνηα ηνπ θηλδχλνπ ζηνλ νπνίν 

βξίζθνληαη νδεγψληαο κηα κνηνζπθιέηα. Αληίζεηα, αλαβάηεο κε κεγαιχηεξε 

ειηθία νδεγνχλ πην ζπγθξαηεκέλα θαζψο ε εκπείξηα ηεο πξψηεξεο νδήγεζεο 

ηνπο ηνπο έρεη δείμεη φηη ε επηζεηηθφηεηα θαηά ηελ νδήγεζε θαη ζπλεπψο νη 

πςειέο ηαρχηεηεο πνιιέο θνξέο δελ κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ ζε 

πεξίπησζε θάπνηνπ ζπκβάληνο πνπ ρξήδεη αθαξηαίαο επηβξάδπλζεο.  

2. Παξεκθεξήο κε ηελ ειηθία είλαη θαη ν ραξαθηήξαο ηνπ θάζε νδεγνχ. 

Τπάξρνπλ άηνκα λεπξηθά πνπ επηδηψθνπλ αληίζηνηρε νδήγεζε θαη άιια 

άηνκα πην ήξεκα πνπ θαηά θαλφλα θηλνχληαη ζε πην ήπηνπο ξπζκνχο.  

3. Δθηφο, φκσο, απφ ην ραξαθηήξα ηνπ θάζε αηφκνπ πνπ είλαη ζπγθεθξηκέλνο 

ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη θαη ε ςπρηθή δηάζεζε ηνπ θάζε αλαβάηε θαηά 

ηε ζηηγκή πνπ νδεγεί. Πνιιέο θνξέο έλα άηνκν εμαγξησκέλν απφ θάπνην 

εηεξνγελή παξάγνληα ζηελ πξνζσπηθή ηνπ ή επαγγεικαηηθή ηνπ δσή κπνξεί 

λα επηδνζεί ζε πνιχ γξεγνξφηεξε νδήγεζε απφ φηη φηαλ ςπρνινγηθά είλαη 

εξεκφηεξνο. 

4. Σν γεγνλφο ηεο θαζεκεξηλήο ξνπηίλαο θαη ηεο αλάγθεο γηα γξήγνξε 

κεηαθίλεζε ζηνπο γνξγνχο ξπζκνχο πνπ επηβάιινληαη ζηε ζχγρξνλε θνηλσλία 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε πνπ απνηειεί θαζεκεξηλφ 

θαηλφκελν γηα ηηο αζελατθέο ιεσθφξνπο αλαγθάδεη ηνπο αλαβάηεο φπσο θαη 

φινπο ζπλνιηθά ηνπο νδεγνχο λα είλαη πην λεπξηθνί θαη ζπλεπψο πην 

επηζεηηθνί θαηά ηελ νδήγεζή ηνπο. Δπηδηψθνπλ ηελ πξνζπέξαζε ζε ζεκεία 

πνπ ίζσο απηφ λα κελ είλαη θαλ εθηθηφ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα 

αληηδξνχλ εληειψο δηαθνξεηηθά αλαιφγσο ησλ θπθινθνξηαθψλ ζπλζεθψλ. 
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5. Σν θχιν ηνπ νδεγνχ δηαδξακαηίδεη επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν θαζψο θαηά 

θαλφλα νη γπλαίθεο νδεγνί θαη αλαβάηεο νδεγνχλ πην ζπληεξεηηθά. 

6. Ζ πεξίπησζε λα νδεγεί θάπνηνο αλαβάηεο ππφ ηελ επήξξεηα αιθνφι κπνξεί 

λα επεξεάδεη θάπνηεο απφ ηηο παξαηεξήζεηο παξφιν πνπ νη κεηξήζεηο έγηλαλ 

κεζεκεξηαλέο ψξεο, πνπ δελ παξαηεξνχληαη πςειά πνζνζηά νδεγψλ πνπ λα 

έρνπλ μεπεξάζεη ην φξην ηεο θαηαλάισζεο αιθνφι. 

7. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν νδεγεί θάπνην κηα κνηνζπθιέηα κπνξεί λα επεξεάζεη 

ηελ νδήγεζή ηνπ. Τπάξρνπλ νδεγνί πνπ απιά ηε ρξεζηπνηνχλ σο κέζν 

κεηαθίλεζεο κε ζθνπφ ηελ απνθπγή φπνπ είλαη εθηθηφ ηεο ζπκθφξεζεο. 

Άιινη, πάιη, νδεγνί ηελ αληηιακβάλνληαη εθηφο απφ κέζν κεηαθίλεζεο σο 

ηξφπν δσήο θαη επραξίζηεζεο. Οη αλαβάηεο πνπ αλήθνπλ ζηε δεχηεξε 

θαηεγνξία αηζζάλνληαη ειεπζεξία νδεγψληαο κηα κνηνζπθιέηα κε 

απνηέιεζκα πνιιέο θνξέο λα νδεγνχλ πην επηζεηηθά, λα μεπεξλνχλ θαηά πνιχ 

ηα φξηα ηαρχηεηαο, λα πξαγκαηνπνηνχλ πξνζπεξάζεηο πνπ γηα άιινπο 

αλαβάηεο ζα θάληαδαλ αδχλαηεο. 

΋ινη νη παξαπάλσ ιφγνη αιιεινζπζρεηίδνληαη θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη 

επεξέαδνπλ κεκνλσκέλα. Τπάξρνπλ γηα παξάδεηγκα πεξηπηψζεηο λέσλ νδεγψλ 

κηθξψλ ζε ειηθία πνπ απνιακβάλνπλ ηελ νδήγεζε ηεο κνηνζπθιέηαο θαη ηελ 

αληηιακβάλνληαη σο επραξίζηεζε. Ο ζπλδπαζκφο απηφο νδεγεί ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 

νδεγνχο ζε αθξαίεο ζπκπεξηθνξέο. 

Οη ιφγνη απηνί δελ ήηαλ δπλαηφλ ζηα πιαίζηα απηήο έξεπλαο λα κεηξεζνχλ θαζψο ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ αλαβαηψλ θνξνχζε θξάλνο θαη ζπλεπψο πιεξνθνξίεο φζνλ 

αθνξά ζηελ ειηθία αιιά θαη ζην θχιν ηνπ αλαβάηε δελ κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ, 

παξφιν πνπ ην πξφγξακκα Trajectory Extractor δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο κέηξεζεο θαζψο ηα βίληεν πξνβάιινληαη ζε ζηηγκηφηππα ζηελ νζφλε. 

Δθηφο απηνχ, φκσο, θαη ν πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ςπρνινγία θαη ην ραξαθηήξα 

ηνπ νδεγνχ δελ ήηαλ δπλαηφλ λα κεηξεζνχλ. Απηφ ζα κπνξνχζε λα αληηκεησπηζηεί κε 

ηε κνξθή εξσηεκαηνινγίσλ είηε κε ζπλερή θαηαγξαθή απφ θάκεξα ηεο θίλεζεο ησλ 

κνηνζπθιεηψλ. Ζ θαηαγξαθή απηή ζα κπνξνχζε λα γίλεη κέζα απφ ην θξάλνο ηνπ 

νδεγνχ φπνπ ζα θαίλεηαη επαθξηβψο ε ηξνρία πνπ αθνινπζεί εθείλνο. 

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ππάξρνπλ βάζηκνη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο νη ζπκπεξηθνξέο 

ησλ νδεγψλ λα πνηθίινπλ. Οη δηαθνξέο ζηηο ζπκπεξηθνξέο ηνπο είλαη ηέηνηεο πνπ 
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κπνξεί λα αιινηψλνπλ εληειψο ηα απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ. Ίζσο νη ιφγνη 

απηνί λα είλαη θαη ε ζεκαληηθφηεξε αηηία πνπ δελ παξαηεξείηαη γξακκηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ηνπ πιάηνπο πξνζπέξαζεο θαη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

κεηξήζεθαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο έξεπλαο. 

4.7.3 Χαμηλϋσ Γραμμικϋσ ΢υςχετύςεισ   

΋πσο αλαθέξζεθε ηα απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο δελ ήηαλ απνδεθηά θαζψο παξαηεξνχληαλ πνιχ ρακειφ 

R
2
 κε ηηκέο πνπ θπκαίλνληαλ απφ 0.01 έσο θαη 0.30. Γεληθφηεξα ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ησλ δεηγκάησλ ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε γξακκηθή παιηλδξφκεζε δελ 

έδσζαλ θαιά απνηειέζκαηα. Πην αλαιπηηθά, κπνξεί λα ηνληζηεί φηη ζηελ πεξίπησζε 

ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο ηα απνηειέζκαηα ήηαλ δελ αθφινπζεζαλ ηε γξακκηθή 

ζπζρέηηζε πνπ επηδηψρζεθε ζηα πιαίζηα απηήο ηε έξεπλαο. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη πξφθεηηαη γηα ηδηφκνξθε πξνζπέξαζε κε κεγαιχηεξν ξίζθν απφ ηελ 

πξνζπέξαζε ζηελ ειεχζεξε ισξίδα γη’απηφ θαη ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο ζπληειεί 

ζηελ δηαθνξεηηθφηεηα ηεο ζπκπεξηθνξάο απφ νδεγφ ζε νδεγφ. Παξφιεο ηηο 

πξνζπάζεηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα λα δηαρσξηζηεί ην δείγκα ζε θαηενγνξίεο 

αιιά θαη λα δηαγξαθνχλ νη αθξαίεο ηηκέο νη νπνίεο αιινηψλνπλ ην δείγκα, ην 

απνηέιεζκα παξέκεηλε ην ίδην ρακειφ δηθαηνινγψληαο φιε ηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν πνπ εμεγεί ηνπο ιφγνπο ησλ ρακειψλ γξακηθψλ ζπζρεηίζεσλ. 

4.7.4 Τψηλϋσ γραμμικϋσ ςυςχετύςεισ 

΢ε αληίζεζε κε ηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζπέξαζεο ζηελ 

ειεχζεξε ισξίδα είλαη ζαθψο βειηησκέλα. Γελ είλαη βέβαηα ζσζηφο ν ραξαθηεξηζκφο 

φηη ηα κνληέια ζε απηή ηελ πεξίπησζε εκθαλίδνπλ πςειή γξακκηθή ζπζρέηηζε αιιά 

ηα απνηειέζκαηα είλαη πςειφηεξα. Παξαηεξνχληαη, βέβαηα, θαη εδψ ρακειέο ηηκέο 

αιιά θαηά θαλφλα ηα απνηειέζκαηα ραξαθηεξίδνληαη ζαθψο θαιχηεξα αθνχ ην 

ξίζθν πνπ ιακβάλνπλ νη κνηνζηθιεηηζηέο ζηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε εδψ είλαη 

πνιπ ρακειφηεξν θαζψο ν δηαζέζηκνο ρψξνο είλαη πςειφηεξνο. 

Δθηφο φκσο απφ ηε γεληθή ζεψξεζε πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ φηη ε πξνζπέξαζε 

απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα παξνπζηάδεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα, αμίδεη λα 

ζρνιηαζηνχλ ηα ηξία κνληέια ζηα νπνία πξνέθπςαλ πνιχ θαιχηεξα απνηειέζκαηα 

απφ ηα ππφινηπα θαη γηα ηα νπνία κπνξεί λα αλαθεξζεί σο εθ ηνχηνπ φηη εκθαλίδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθή γξακκηθή ζπζρέηηζε: 



 
219 

 

1. Πξψηε πεξίπησζε πνπ παξαηεξήζεθε πςειή ζπζρέηηζε είλαη ζηελ πεξίπησζε 

ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη 

γηα κνηνζπθιέηεο. Μεηά ηε δηαδηθαζία ηεο νκαδνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ 

πξνέθπςε ε θαηεγνξία 2 ε νπνία φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα ησλ 

θαηεγνξηψλ παξνπζηάδεη κηθξφ πιάηνο θαη ηαρχηεηα θαη νπζηαζηηθά 

δηαθνξνπνηείηαη απφ ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο ζην φηη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο 

ζηελ αξηζηεξή ισξίδα γηα ηηο παξαηεξήζεηο πνπ αλήθνπλ ζε απηή είλαη πνιχ 

κηθξή. Λακβάλνληαο, ινηπφλ, καδί ηηο άιιεο δχν θαηεγνξίεο πξνθχπηεη ε 

πςειή γξακκηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην πιάηνο πξνζπέξαζεο θαη ηηο εμήο 

ζεκαληηθέο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο: χπαξμε ή φρη θάιαγγαο, ηαρχηεηα, 

απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ηελ άθξε ηεο νδνχ, ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ 

αξηζηεξή θαη ζηε δεμηά ισξίδα. Καη ζε απηή ηε δηαδηθαζία δηαγξάθεθαλ νη 

αθξαίεο ηηκέο παξά ην γεγνλφο φηη εμ’αξρήο ην κνληέιν ήηαλ ζαθψο θαιχηεξν 

απφ ηα πξνεγνχκελα. Οη ζπγθεθξηκέλεο αθξαίεο ηηκέο παξνπζίαδαλ πνιπ 

πςειέο ηηκέο φζνλ αθνξά θπξίσο ζην πιάηνο αιιά θαη ζηελ ηαρχηεηα. ΢ε 

πνιιέο απφ ηηο αθξαίεο παξαηεξήζεηο ππήξρε θαη θάιαγγα πνπ θαζηζηά 

αθφκα πην αθξαία ηελ παξαηήξεζε θαζψο ηα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη 

ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη θάιαγγα είλαη ζπλήζσο ιηγφηεξν αθξαία θαζψο νη 

ππφινηπνη νδεγνί ελαξκνλίδνληαη κε ηνλ πξνππνξεπφκελν. Δθηφο ηνχηνπ, 

φκσο, ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν παξνπζίαδε θαη ινγηθή εμήγεζε σο πξνο ηα 

πξφζεκα πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ ηαρχηεηα ήηαλ αλακελφκελν 

θαζψο κε αχμεζε ηεο παξαηεξείηαη θαη αχμεζε ηνπ πιάηνπο. Αξλεηηθφ γηα 

ηελ θάιαγγα ζεκαίλεη φηη κε χπαξμε θάιαγγαο κεηψλεηαη ην πιάηνο θάηη πνπ 

είλαη αλακελφκελν δερφκελνη ηελ πξνεγνχκελε ζεψξεζε φηη ζηε θάιαγγα νη 

αθνινπζνχληεο νδεγνχλ πην ζπγθξαηεκέλα. Δπίζε αξλεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ 

απφζηαζε απφ ηελ άθξε ηεο νδνχ είλαη ινγηθφ θαζψο νη αλαβάηεο επηδηψθνπλ 

ηελ θίλεζε ζην θέληξν ηεο νδνχ. ΋ηαλ ινηπφλ ην φρεκα δελ θηλείηαη ζηε άθξε 

ηφηε είλαη ινγηθφ λα δηέξρεηαη ε κνηνζπθιέηα πνιχ θνληά ζε απηφ. ΋ζνλ 

αθνξά ζηηο απνζηάζεηο φκσο πξνέθπςαλ αξλεηηθά πξφζεκα πνπ εμαξρήο δελ 

ήηαλ ινγηθά θαζψο ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε αλακέλεηαη κεγαιχηεξν πιάηνο. 

Παξφια απηά φηαλ πξφθεηηαη γηα πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο είλαη θαη νη 

ηαρχηεηεο πνιχ πςειέο κε απνηειέζκα νη ειεηγκνί λα είλαη πνιχ 
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πεξηνξηζκέλνη γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ αλαβάηε. Άκεζε ζπλέπεηα απηνχ είλαη λα 

θηλείηαη ν αλαβάηεο ζην θέληξν ηεο νδνχ ξηζθάξνληαο λα πξνζπεξάζεη αθφκα 

θαη πνιχ θνληά ζηα νρήκαηα. 

2. Γεχηεξε πεξίπησζε πνπ εκθαλίδεηαη πςειή ζπζρέηηζε είλαη ε κία απφ ηηο δχν 

νκάδεο πνπ πξνέθπςαλ φζνλ αθνξά ζηελ πξνζπέξαζε απφ ηελ ειεχζεξε 

ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. Αξρηθά λα ζρνιηαζηεί φηη πξφθεηηαη γηα ιίγεο 

παξαηεξήζεηο θαζψο φπσο ζα δηαπηζησζεί απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νκάδαο 

πξφθεηηαη γηα αθξαίεο πεξηπηψζεηο. Ο κέζνο ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ 

αξηζηεξή ισξίδα ζηηο παξαηεξήζεηο απηέο είλαη πεξίπνπ 130 κέηξα ζπλεπψο 

πξφθεηηαη γηα παξαηεξήζεηο φπνπ ηα θελά είλαη κεγάια θαη γεληθά ε 

θπθινθνξία είλαη πην ειεχζεξε θαη δελ παξαηεξείηαη ζπκθφξεζε. Απηφ 

θαίλεηαη θαη απφ ηηο ηαρχηεηεο ησλ κνηνζπθιεηψλ αιιά απφ ηε δηαθνξά 

ηαρπηήησλ. Να ηνληζηεί φηη ε κέζε ηαρχηεηα ησλ παξαηεξήζεσλ είλαη πάλσ 

απφ 100 km/h ελψε δηαθνξά είλαη γχξσ ζηα 35 km/h πνπ ζεκαίλεη φηη θαη ηα 

νρήκαηα θηλνχληαη θνληά ζηα φξηα ηεο ιεσθφξνπ πνπ είλαη 70 km/h. 

Πξνθείηαη επνκέλσο γηα πνιχ πςειέο ηαρχηεηεο θαη γεληθά έλα ζχλνιν απφ 

αθξαίεο παξαηεξήζεηο. ΋ζνλ αθνξά ζηα πξφζεκα λα ζρνιηαζηεί φηη 

ιακβάλεηαη ζεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ ηαρχηεηα πνπ ζεκαίλεη φηη αχμεζε ηεο 

ηαρχηεηαο νδεγεί ζε αχμεζε ηνπ πιάηνπο πνπ είλαη αλακελφκελν θαη ε 

χπαξμε θάιαγγαο ζε κείσζε ηνπ πιάηνπο θαζψο πάιη νη κνηνζπθιέηεο ζηε 

θάιαγγα θηλνχληαη εμαλαγθαζκέλα. Αθφκα παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ πιάηνπο 

κε αχμεζε ηνπ ρσξηθνχ δηαρσξηζκνχ θάηη πνπ νθείιεηαη ζηηο πςειέο 

ηαρχηεηεο. Τπήξμαλ παξαηεξήζεηο κε ηαρχηεηεο άλσ ησλ 120 km/h ζπλεπψο 

ζε ηέηνηεο ηαρχηεηεο νη πηζαλφηεηεο ειηγκνχ είλαη πνιχ κηθξέο θαη γεληθφηεξα 

είλαη απαγνξεπηηθφ ζε απηέο ηηο ηαρχηεηεο έληνλνη ειηγκνί θαζψο ππάξρεη ν 

θίλδπλνο λα ραζεί ν έιεγρνο. ΢πλεπψο νη κεραλέο θαη εδψ θηλνχληαη θεληξηθά 

ζηε Λεσθφξν Κεθηζίαο θαη πξνζπεξλνχλ αθφκα θαη ζε πιεπξηθή απφζηαζε 

ιηγφηεξν απφ 1,2 κέηξα απφ ην φρεκα. Δμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ήηαλ ιίγα 

ηα ζηνηρεία θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ ηηκψλ κε ηε 

δηαγξαθή κηαο κφλν παξαηήξεζεο ην απνηέιεζκα βειηηψζεθε αηζζήηα. Να 

ζρνιηαζηεί φηη ε ζπγθεθξηκέλε παξαηήξεζε ζεσξείηαη αθξαία θαζψο ην 

πιάηνο πξνζπέξαζεο ήηαλ πάξα πνιχ πςειφ ζπγθξηηθά κε ηηο ππφινηπεο 
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παξαηεξήζεηο. Τςειέο ήηαλ θαη ε ηαρχηεηα θαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο αιιά 

βαζηθή αηηία πνπ ε παξαηήξεζε απηή ζεσξείηαη αθξαία ήηαλ ην πιάηνο. 

Απηέο νη πεξίπηψζεηο είλαη θαη νη κνλαδηθέο παξαηεξήζεηο φπνπ ην Adj R
2
 

μεπεξλνχζε ην 0,4 κε απνηέιεζκα λα κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη απηέο νη δχν θαηεγνξίεο 

εκθαλίδνπλ πςειή γξακκηθή ζπζρέηηζε. Τπήξμαλ φκσο θαη κεξηθέο απνδεθηέο 

πεξηπηψζεηο φπνπ ε γξακκηθή ζπζρέηηζε βξίζθεηαη κεηαμχ 0,3-0,4. Απηέο είλαη : 

1. Πξψηε πεξίπησζε είλαη ε πεξίπησζε ηεο νκάδαο 1 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ 

ειεχζεξε ισξίδα ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη γηα κνηνζπθιέηεο. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο νκάδαο είλαη κεγάινη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί, ην 

κεγάιν πιάηνο θαη ε κεγάιε απφζηαζε απφ ην άθξν ηεο νδνχ. ΢εκαληηθέο 

κεηαβιεηέο πνπ πξνέθπςαλ είλαη νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί, ε ηαρχηεηα, ε 

απφζηαζε απφ ην άθξν ηεο νδνχ, ε δηαθνξά ηαρπηήησλ θαη ε χπαξμε 

θνξηεγνχ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα. 

2. Γεχηεξε πεξίπησζε είλαη εθείλε ηεο νκάδαο δχν ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο 

κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. Δίλαη θαη ην κνλαδηθφ ζρεηηθά θαιφ απνηέιεζκα πνπ 

πξνθχπηεη γηα ηελ ελδηάκεζε πξνζπέξαζε. ΢ε φιεο ηηο παξαηεξήζεηο ππάξρεη 

θνξηεγφ κε απνηέιεζκα λα παξαηεξνχληαη ρακειέο ηαρχηεηεο θαη ην πιάηνο 

λα έηλαη κηθξφ. ΢εκαληηθέο κεηαβιεηέο είλαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ 

αξηζηεξή θαη ε δηαθνξά ηαρχηεησλ. 

3. Σξίηε πεξίπησζε είλαη εθείλε ηεο νκάδαο 3 ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ 

ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνπνδήιαηα. Υαξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο 

θαηεγνξίαο είλαη φηη φιεο νη κεηαβιεηέο βξίζθνληαη ζε θάιαγγα. Οη ηαρχηεηεο 

θαη ην πιάηνο είλαη κηθξφ. ΢εκαληηθέο κεηαβιεηέο είλαη ε χπαξμε 

απηνθηλήηνπ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη ε ηαρχηεηα. 

4. Σέηαξηε πεξίπησζε είλαη ε πξνζπέξαζε απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα (ζχλνιν 

ησλ ζηνηρείσλ). ΢εκαληηθέο κεηαβιεηέο είλαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ 

αξηζηεξή ισξίδα θαη ε ηαρχηεηα. 

Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη ζε φιεο ηηο πεξίπηψζεηο πνπ ιακβάλεηαη γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε κε θαιχηεξα απνηειέζκαηα πξνθχπηεη ζεηηθφ πξφζεκν γηα ηελ 

ηαρχηεηα, αξλεηηθφ γηα ηε θάιαγγα  φπσο επίζεο θαη γηα ηελ απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο 

απφ ην άθξν ηεο νδνχ. ΢πλεπψο απφ ηα παξαθάησ κπνξεί λα πξνθχςεη θάπνηα 

ζπζρέηηζε ηνπ πιάηνπο κε απηέο ηηο αλεμάξηεηεο κεηααβιεηέο. Γεληθά κπνξεί λα 
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ζρνιηαζηε φηη φζν απμάλεη ε ηαρχηεηα αλακέλεηαη νη κνηνζπθιέηεο λα πξνζπεξλνχλ 

ζε κεγαιχηεξν πιάηνο θαη αληίζηξνθα δειαδή φζν απμάλεη ην πιάηνο ηφζν 

αλακέλεηαη νη κνηνζπθιέηεο λα θηλνχληαη γξεγνξφηεξα. Αθφκα ε χπαξμε θάιαγγαο 

νδεγεί ζε κέησζε ηνπ πιάηνπο θάηη πνπ ζρεηίδεηαη πηζαλφλ θαη κε ηελ ηαρχηεηα 

θαζψο νη κνηνζπθιέηεο ζε θάιαγγα νδεγνχλ ζαθψο πην πεξηνξηζκέλα θαη 

ζπληεξεηηθά αθνινπζψληαο ηηο πξνπνξεπφκελεο κεραλέο. Σέινο φηαλ έλα φρεκα 

ηείλεη λα θηλεζεί πξνο ην θέληξν ηεο νδνχ ηφηε ην πιάηνο κείσλεηαη. Απηφ ζπκβαίλεη 

θαζψο νη κνηνζπθιέηεο έρνπλ ηελ ηάζε λα θηλνχληαη ζην θέληξν ηεο νδνχ γηα λα 

βξίζθνληαη δηαξθψο ζε ζεκείν ηθαλφ ψζηε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηνλ επφκελν ειηγκφ 

κε απνηέιεζκα λα θηλνχληαη πην θνληά ζηα νρήκαηα. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ην θαηλφκελν είλαη πεξίπινθν θαη ε γξακκηθή παιηλδξφκεζε δελ 

κπνξεί λα εμεγήζεη ηελ ζπζρέηηζε ηνπ πιάηνπο θαη ησλ ππφινηπσλ κεηαβιεηψλ. Να 

ζρνιηαζηεί ζην ζεκείν απηφ φηη γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο πνπ πξνέθπςαλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα θξίζεθε αλαγθαία ηφζν ε νκαδνπνίεζε ησλ παξαηεξήζεσλ φζν θαη ε 

δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ θαζψο θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο δηαγξάθεθαλ αθξαίεο 

ηηκέο παξφιν πνπ ζηε κία πξνέθπςε θαιφ κνληέιν θαη ρσξίο ηε δηαγξαθή, ελψ θαη νη 

ηξεηο πεξηπηψζεηο απνηεινχλ νκάδεο ηνπ ζπλνιηθνχ δείγκαηνο ζε θάζε πεξίπησζε 

πξνζπέξαζεο.  
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5. Συμπερϊςματα 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηεί ζπκπεξαζκαηηθά ην ζέκα απηήο ηεο έξεπλαο, ζα 

ζρνιηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο  θαη ζα αλαδεηεζνχλ 

πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα. 

5.1 Ειςαγωγό 

΢θνπφο ηεο έξεπλαο απηήο είλαη λα δηεξεπλεζεί ην πιάηνο ην νπνίν ρξεηάδνληαη νη 

κνηνζπθιέηεο γηα λα πξνζπεξάζνπλ. Ο ηξφπνο θίλεζεο ηεο κνηνζπθιέηαο, φπσο έρεη 

αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ, δελ είλαη δπλαηφλ λα θσδηθνπνηεζεί θαζψο ην πιάηνο κηαο 

κνηνζπθιέηαο είλαη πνιχ κηθξφ θαη γηα ηελ αθξίβεηα αθφκα θαη ζηηο κνηνζπθιέηεο 

κεγάινπ θπβηζκνχ δελ μεπεξλά ην έλα κέηξν. Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά ηε 

κνηνζπθιέηα επέιηθηε, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηεο θίλεζεο ζε νπνηαδήπνηε πηζαλή 

ηξνρηά θαη ζπλεπψο δελ κπνξεί λα νξηζηεί επαθξηβψο ε θίλεζή ηνπο. Αληίζεηα κε ηηο 

κνηνζπθιέηεο, ηα νρήκαηα ιφγσ ηνπ φγθνπ ηνπ θαη θπξίσο ηνπ πιάηνπο ηνπ απαηηνχλ 

ρψξν γηα ηελ θίλεζή ηνπο. Έρνπλ, ινηπφλ, θαζνξηζηεί νη ισξίδεο θπθινθνξίαο βάζεη 

ησλ νπνίσλ ζπκκνξθψλνληαη ηα νρήκαηα. Βάζεη ηνπ θψδηθα νδηθήο θπθινθνξίαο 

(Google 2011) ζηηο ίδηεο δεζκεχζεηο νθείινπλ λα ζπκκνξθψλνληαη θαη νη νδεγνί 

κνηνζπθιεηψλ. Καη εθείλνη, ινηπφλ, πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηηο ισξίδεο θπθινθνξίαο. 

Γεδνκέλνπ φκσο ηνπ κηθξνχ πιάηνπο θαη επηπιένλ δεδνκέλνπ φηη κηα ισξίδα μεπεξλά 

θαηά θαλφλα ηα 3 κέηξα απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα ππάξμνπλ πάξα πνιιέο ηξνρηέο 

πνπ κπνξεί λα θηλεζνχλ νη κνηνζπθιέηεο κέζα ζε κηα ισξίδα. 

Πέξα φκσο απφ ηελ θίλεζε ζηε ισξίδα νη θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο αλαγθάδνπλ ηνπο 

κνηνζηθιεηηζηέο λα αθνινπζνχλ θαη άιιεο ηξνρηέο. ΢πρλφ είλαη ην θαηλφκελν ηεο 

πξνζπέξαζεο ελδηάκεζα απφ ηα νρήκαηα εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε θπθινθνξηαθή 

ζπκθφξεζε είλαη έληνλε. 

Σν ζπγθεθξηκέλν θαηλφκελν είλαη πνιχ δχζθνιν ζηε κειέηε ηνπ εμαηηίαο ηεο 

επειημίαο πνπ εκθαλίδνπλ νη κνηνζπθιέηεο ζην λα κπνξνχλ λα θηλεζνχλ ελδηάκεζα 

θαη γεληθφηεξα ηε δπλαηφηεηαο λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα πξνζπέξαζεο επθνιφηεξα 

ζπγθξηηηθά κε έλα άιιν φρεκα. ΢ε απηφ πέξα απφ ην κηθξφ φγθν ησλ κνηνζπθιεηψλ 

ζπληειεί θαη νη απμεκέλεο επηδφζεηο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Ζ επηηάρπλζε ηνπο είλαη 

ζαθψο θαιχηεξε ζπγθξηηηθά κε ησλ ππφινηπσλ νρεκάησλ ζπλεπψο ε δηαδηθαζία ηεο 
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πξνζπέξαζεο κπνξεί λα νινθιεξσζεί ζε κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ζε 

κηθξφηεξν κήθνο. Ζ πνιππινθφηεηα ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη ηέηνηα πνπ αθφκα θαη ζηελ 

παγθφζκηα βηβιηνγξαθία δελ ππάξρνπλ πνιιέο έξεπλεο ζην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη. 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ εξεπλψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζρεηηθά κε ηηο 

κνηνζπθιέηεο γίλεηαη κε ζθνπφ λα εμεγεζνχλ ηα θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

κνηνζπθιεηψλ ζπγθξηηηθά κε ησλ ππφινηπσλ νρεκάησλ ζε κηθηέο θπθινθνξίεο. 

΢εκαληηθφ επίζεο πνζνζηφ ησλ εξεπλεηψλ έρεη αζρνιεζεί κε ηνπο ρξνληθνχο θαη 

ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο ησλ νρεκάησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

κνηνζπθιεηψλ. ΋πσο παξαηεξείηαη θαη απφ ηε βηβιηνγξαθία ιίγεο είλαη νη έξεπλεο 

πνπ αζρνινχληαη κε ηηο πιεπξηθέο απνζηάζεηο πνπ ρξεηάδνληαη νη κνηνζηθιεηηζηέο γηα 

λα πξνζπεξάζνπλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, κφλν ε έξεπλα ησλ Minh et al (2010) 

αζρνιείηαη κε ην πιεπξηθφ πιάηνο ην νπνίν ζπζρεηίδεηαη κε ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο 

ησλ κνηνζπθιεηψλ. ΢ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί 

πεξαηηέξσ ν ηζρπξηζκφο απηφ θαη λα δηαπηζησζεί κε πνηνπο άιινπο παξάγνληεο 

ζπζρεηίδεηαη ην πιάηνο πξνζπέξαζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ θαζψο θξίλεηαη γηα 

παξάδεηγκα φηη ε χπαξμε ελφο βαξένο νρήκαηνο πνπ παξνπζηάδεη κεγάιν πιάηνο 

ελδερνκέλσο λα επεξεάδεη ην πιάηνο πξνζπέξαζεο ησλ κνηνζηιεηψλ. 

Ζ έξεπλα απηή παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηνπο παξαθάησ ιφγνπο: 

1. Από κσκλοθοριακής άπουης: Πην αλαιπηηθά, ε πξνζπέξαζε ησλ 

κνηνζπθιεηψλ είλαη έλα θαζεκεξηλφ θαηλφκελν. ΢ε πφιεηο φπσο ε Αζήλα πνπ 

ε ζπκθφξεζε είλαη θαζεκεξηλή θαη παξαηεξνχληαη πνιχ ζπρλά πνιχ ρακεινί 

θφξηνη θαη ηαρχηεηεο αιιά πνιχ πςειέο θαηαιήςεηο νη κνηνζηθιεηηζηέο 

επηιέγνπλ λα πξνζπεξλνχλ ελδηάκεζα θάλνληαο θάζε δπλαηφ ειηγκφ. 

Κπθινθνξηαθά είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο αμίδεη λα δηαπηζησζνχλ θαη λα 

θσδηθνπνεζνχλ νη πηζαλνί ειηγκνί θαη νη ηξνρηέο ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ, θαη λα 

δηαπηζησζεί ζε πνην πνζνζηφ ζπκβάηλεη θάζε είδνπο ειηγκφο. Αθφκα είλαη 

ζεκαληηθφ λα πξνθχςνπλ νη ηαρχηεηεο ησλ κεραλψλ θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ 

πξνζπεξάζεσλ απηψλ θαζψο νη δηαθνξέο ησλ ηαρπηήησλ ησλ κεραλψλ απφ ηα 

ππφινηπα νρήκαηα. Κπθινθνξηαθά είλαη ζεκαληηθή ε γλψζε ηνπ εχξνπο ηνπ 

πιάηνπο πνπ έρνπλ αλάγθε νη κνηνζπθιέηεο γηα λα πξνζπέξαζνπλ.  

2. Από άπουη αζθαλείας: Δθηφο απφ ηελ θπθινθνξηαθή εξκελεία πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηε δηεξεχλεζε ηνπ πιάηνπο πξνζπέξαζεο πξνθχπηεη θαη 
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δηεξεχλεζε φζνλ αθνξά ζηελ αζθάιεηα πξνζπέξαζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Να 

αλαθεξζεί φηη ην πιάηνο κηα κεραλήο δελ μεπεξλά ην 1 κέηξν ζηελ 

πιεηνςεθία ησλ κνηνζπθιεηψλ. ΋πσο πξνέθπςε απφ ηελ έξεπλα ην κέζν 

πιάηνο πξνζπέξαζεο είλαη πεξίπνπ 1.5 κέηξν ελψ ππήξμαλ θαη παξαηεξήζεηο 

πνπ ην πιάηνο ήηαλ θαη θάησ απφ 1.2. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζε αξθεηέο απφ ηηο 

πξνζπέξαζεηο νη κνηνζπθιέηεο πξνζπεξλνχλ αθφκα θαη ζε απφζηαζε κεξηθψλ 

εθαηνζηψλ απφ ηα γεηηνληθά νρήκαηα. Απηφ παξνπζηάδεηαη σο αξθεηά 

ξηςνθίλδπλν θαζψο ν κνηνζηθιεηηζηήο εμαξηάηαη απνιχησο απφ ηνπο 

ππφινηπνπο νδεγνχο θαη πξέπεη δηαξθψο λα επαγξππλεί θαζψο ε νπνηαδήπνηε 

κε αλακελφκελε ζπκπεξηθνξά απφ κέξνπο ησλ νδεγψλ κπνξεί λα ηνλ εθζέζεη 

θαη λα πξνθιεζεί αηχρεκα. Δηδηθά ζηελ πεξίπησζε ηεο ελδηάκεζεο 

πξνζπέξαζεο φπνπ ππάξρνπλ εθαηέξσζελ νρήκαηα θαη δελ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα ειηγκνχ ν θίλδπλνο αηπρήκαηνο είλαη πςειφο. Αθφκα πςειφηεξνο 

είλαη ν θίλδπλνο αηπρήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ηεο πξνζπέξαζεο «δηθ-δαθ» ε 

νπνία ιφγσ ηνπ ρακεινχ αξηζκνχ ηνπ δείγκαηνο δελ κειεηήζεθε ζε πιαίζηα 

απηήο ηεο έξεπλαο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πξνζπέξαζε ε θίλεζε ησλ 

κνηνζπθιεηψλ είλαη απνιχησο εμαξηεκέλε θαη πάιη απφ ηα νρήκαηα κφλν πνπ 

ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζπκκεηέρνπλ θαη’ειάρηζηνλ 3 νρήκαηα θαη 2 

φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο. 

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη πξφθεηηαη γηα δχν πνιχ βαζηθνχο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο 

αμίδεη λα αζρνιεζεί θάπνηνο κε ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα. Κπθινθνξηαθά είλαη 

ζεκαληηθε ε γλψζε γηα ην ηη επηδηψθνπλ νη κνηνζηθιεηηζηέο θαη πσο αθξηβψο 

θηλνχληαη ζπγθξηηηθά κε ηα ππφινηπα νρήκαηα. Απφ άπνςε αζθάιεηαο είλαη 

ζεκαληηθφ λα επηζεκαλζεί ν θίλδπλνο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πξνζπεξάζεσλ ζε ηφζν 

πεξηνξηζκέλν ρψξν θαζψο ηα αηπρήκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ θαζεκεξηλά είλαη πνιιά θαη 

ν αξηζκφο ησλ εηήζησλ λεθξψλ απφ αηπρήκαηα είλαη ηέηνηνο πνπ πξέπεη νπσζδήπνηε 

λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηε κείσζή ηνπ. 

5.2 Μεθοδολογύα & ΢υμπερϊςματα ΢τατιςτικόσ Ανϊλυςησ 

΢εκαληηθφ ζηνηρείν απηήο ηεο έξεπλαο είλαη ν ηξφπνο ιήςεο ησλ δεδνκέλσλ. ΋πσο 

αλαθέξζεθε ζηε βηβιηνγξαθία αιιά θαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ε πξνγελέζηεξε 

έξεπλα ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα είλαη πεξηνξηζκέλε. Αθφκα πην πεξηνξηζκέλε είλαη ε 

έξεπλα πνπ βαζίδεηαη ζε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο θαζψο κέζα απφ ηηο πξαγκαηηθέο 



 
226 

 

κεηξήζεηο είλαη πην δχζθνιν λα θσδηθνπνηεζνχλ νη παξαηεξήζεηο φζνλ αθνξά ζηηο 

κνηνζπθιέηεο. Οη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο πνπ βαζίδνληαη ζηηο κνηνζπθιέηεο 

ιακβάλνπλ ηα ζηνηρεία απφ πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο ηα νπνία παξφιν έρνπλ 

εμειηρζεί δελ είλαη ηθαλά λα πεξηγξάςνπλ ην 100 % ησλ θηλήζεσλ ησλ κνηνζπθιεηψλ 

θαη λα θαζνξίζνπλ επαθξηβψο ηελ ηξνρηά θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Δμαηηίαο 

απηνχ, επηιέρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο. Ηδηαίηεξε έκθαζε δφζεθε ζην θεθάιαην ηεο κεζνδνινγίαο 

θαζψο ππήξμαλ πνιινί αλαζηαιηηθνί παξάγνληεο θαζφιε ηε δηάξθεηα ιήςεο ησλ 

δεδνκέλσλ. Υξεηάζηεθε λα δνθηκαζηεί αξρηθά ην πξφγξακκα Autoscope ην νπνίν 

χζηεξα απφ ζπζηεκαηηθή αλάιπζε πξνέθπςε φηη δελ πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζπλεπψο ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα Trajectory Extractor  

κέζσ ηνπ νπνίνπ ζπιιέρζεζαλ ηα αλαγθαία δεδνκέλα. Μεηά απφ ζπζηεκαηηθή 

παξαηήξεζε εμαξρήο δηαπηζηψζεθε φηη ε πεξίπησζε ησλ δχν ισξίδσλ αλά 

θαηεχζπλζε ζα κειεηνχληαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο έξεπλαο. Όζηεξα επηιέρζεθε  ην 

κέξνο φπνπ ζα πξαγκαηνπνηνχληαλ νη κεηξήζεηο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηε Λεσθφξν 

Κεθηζίαο ζην χςνο ηνπ Φπρηθνχ. Όζηεξα απφ ζπζηεκαηηθή παξαηήξεζε θαη 

εγγξαθή βίληεν ηα νπνία αλαιχζεθαλ ζην πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

πξνέθπςαλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο πξνζπέξαζεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη. 

Απηέο είλαη νη αθφινπζεο: 

1. Δλδηάκεζε πξνζπέξαζε αλάκεζα ζηα νρήκαηα. 

2. Πξνζπέξαζε απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα φηαλ ππάξρεη φρεκα ζε θάπνηα απφ 

ηηο δχν ισξίδεο. 

3. ΢πλερήο πξνζπέξαζε κε ηε κνξθή θίλεζεο «δηθ-δαθ». 

4. Πξνζπέξαζε απφ ηα αξηζηεξά φηαλ ην φρεκα βξίζθεηαη ζηελ αξηζηεξή 

ισξίδα ή απφ ηα δεμηά φηαλ ην φρεκα βξίζθεηαη ζηε δεμηά. 

Λακβάλνληαο φια ηα δεδνκέλα πξνέθπςε φηη νη ζπρλφηεηα ησλ δχν ηειεπηαίσλ 

πεξίπησζεσλ είλαη πνιχ ρακήιε θαη ζπλεπψο δελ ιήθζεθαλ ππφςε θαηά ηε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε. ΋ζνλ αθνξά ζηηο ππφινηπεο δχν κεηξήζεθαλ ηα εμήο: 

1. Όπαξμε κνηνπνδειάηνπ ή κνηνζπθιέηαο 

2. Όπαξμε απηνθηλήηνπ ζηε δεμηά ή ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

3. Όπαξμε βαξένο νρήκαηνο ζηε δεμηά ή ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

4. Πιάηνο πξνζπέξαζεο 
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5. Σαρχηεηα κνηνζπθιεηψλ 

6. Σαρχηεηεο νρεκάησλ ζηε δεμηά ή ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

7. Υσξηθνί δηαρσξηζκνί ζηε δεμηά θαη ζηελ αξηζηεξή ισξίδα 

8. Όπαξμε θάιαγγαο 

9. Αξηζκφο νρήκαησλ ζηε θάιαγγα 

10. Αξηζκφο κνηνπνδειάησλ ή κνηνζπθιεηψλ ζηε θάιαγγα 

11. Πιεπξηθή απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην άθξν ηεο νδνχ (κεηξήζεθε κφλν 

ζηελ πεξίπησζε 2) 

Οινθιεξψλνληαο ηε δηαδηθαζία ιήςεο ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε γηα ηνπο δχν ηχπνπο πξνζπεξάζεσλ κε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ην 

πιάηνο πξνζπέξαζεο θαη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηηο ππφινηπεο (βαζηθή πξνυπφζεζε 

λα κελ έρνπλ πςειή γξακκηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο). Γηαπηζηψζεθε φηη ζηα 

πεξηζζφηεξα απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ ην θαηλφκελν δελ εμεγείηαη 

γξακκηθά. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην πιάηνο δελ ζρεηίδεηαη γξακκηθά κε θακία απφ ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ κεηξήζεθαλ. Γηαπηζηψλνληαο φηη ζην δείγκα κπνξεί λα 

πεξηέρνληαη παξαηεξήζεηο πνπ λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο θξίζεθε 

ζθφπηκν λα νκαδνπνηεζνχλ νη παξαηεξήζεηο ψζηε λα εκθαλίδνπλ φζν ηα δπλαηφλ 

παξεκθεξή ραξαθηεξηζηηθά φζεο απφ ηηο παξαηεξήζεηο αλήθνπλ ζηελ ίδηα νκάδα. 

Δθηφο φκσο απφ απηφ επηιέρζεθε λα δηαγξαθνχλ θαη νη αθξαίεο ηηκέο ησλ 

παξαηεξήζεσλ θαη ησλ νκάδσλ θαη επαλαιακβάλνληαο ηε δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο λα δηαπηζησζεί θαηά πφζνλ ε ζπγθεθξηκέλε παξαηήξεζε ήηαλ 

αθξαία. Να ζρνιηαζηεί γεληθά φηη ε δηαδηθαζία ηεο ομαδοποίηζης θξίζεθε αλαγθαία 

θαη εθ ησλ πζηέξσλ δηαπηζηψλεηαη φηη ε επηινγή απηή ήηαλ ζσζηή θαζψο ην ζχλνιν 

ησλ ζηνηρείσλ πεξηείρε παξαηεξήζεηο πνπ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο, γηα 

παξάδεηγκα παξαηεξνχληαη παξαηεξήζεηο κε ηαρχηεηεο απφ 20 km/h έσο 150 km/h. 

Δίλαη αλακελφκελν, ινηπφλ, ην ζχλνιν ησλ παξαηεξήζεσλ λα κελ παξνπζηάδεη 

νκνηνγέλεηα θάηη ην νπνίν εμαζθαιίδεηαη θαηά θάπνηνλ ηξφπν απφ ηελ νκαδνπνίεζε. 

΋ζνλ αθνξά ηψξα ζηηο ακραίες ηιμές, φπσο επηζεκάλζεθε θαη παξαπάλσ, ε 

δηαδηθαζία δηαγξαθήο θξίλεηαη γεληθά απνδεθηή. Τπήξμαλ θάπνηεο πεξηπηψζεηο φπνπ 

ηα απνηειέζκαηα αιινηψζεθαλ θαη εθεί ε δηαγξαθή θξίζεθε κε απνδεθηή. Ζ 

αιινίσζε νθείιεηαη είηε ζην φηη δηαγξάθεθε πνιχ πςειφ πνζνζηφ αθξαίσλ ηηκψλ 

είηε άιιαμαλ νη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο θαη ηα πξφζεκά ηνπο είηε ζπλδπαζκφο θαη 

ησλ δχν. Δθείλν πνπ έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία, φκσο, είλαη φηη ζηα κνληέια κε πςειή 



 
228 

 

ζπζρέηηζε δελ παξαηεξείηαη θαλέλα απφ ηα παξαπάλσ θαηλφκελα πνπ λα αλαγθαδεη 

ηε απφξξηςε ηεο δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. ΢ε φια απηά ηα κνληέια ην πνζφζην 

δηαγξαθήο ησλ αθξαίσλ ηηκψλ δελ μεπεξλνχζε ην 12% ελψ φιεο νη αξρηθέο 

ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο παξέκεηλαλ σο έηραλ θαη απιά ζε θάπνηεο απφ ηηο πεξηπηψζεηο 

πξνζηέζεθαλ θάπνηεο επηπιένλ ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο. 

Παξφιν ην δηαρσξηζκφ απηφ πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ ηα απνηειέζκαηα δελ ήηαλ 

ηα αλακελφκελα θαζψο ν ανθρώπινος παράγονηας επεξεάδεη πάξα πνιχ ηε 

δηαδηθαζία ηεο πξνζπέξαζεο. Ο ραξαθηήξαο ηνπ αλζξψπνπ, ε ςπρνινγηθή ηνπ 

θαηάζηαζε, ε πηζαλφηεηα θαηαλάισζεο αιθνφι θαη γεληθφηεξα ε έθξπζκε 

θαηάζηαζε ησλ νδεγψλ φηαλ έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ ζπκθνξήζεηο ηνπ σζνχλ 

πνιιέο θνξέο ζην λα είλαη λεπξηθνί, λα ξηζθάξνπλ φηαλ νδεγνχλ, λα πξνζπεξλνχλ ζε 

πνιχ κηθξέο απνζηάζεηο θαη γεληθφηεξα λα πξαγκαηνπνηνχλ ειηγκνχο πνπ ππφ 

θαλνληθέο ζπλζήθεο δελ ζα πξαγκαηνπνηνχζαλ. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

έδεημαλ φηη δελ ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ηνπ 

πιάηνπο θαη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Ο πηζαλφηεξνο ιφγνο αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ θαη ζρεηίδεηαη κε ην ραξαθηήξα ησλ νδεγψλ. Πηζαλή επίζεο είλαη θαη ε 

πεξίπησζε ηεο ιαλζαζκέλεο επηινγήο ζηε κέηξεζε ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

θαζψο ππάξρεη πεξίπησζε αλ είρε κεηξεζεί θάπνηα επηπιένλ κεηαβιεηή ηα 

απνηειέζκαηα λα ήηαλ πνιχ θαιχηεξα. Γεληθφηεξα παξαηεξήζεθε φηη νη πεξίπηψζεηο 

ηεο ενδιάμεζης προζπέραζης είλαη εθείλεο πνπ εκθαλίδνπλ ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα 

πην κε γξακκηθά κνληέια θαη απηφ γηαηί είλαη ζηελ θξίζε ηνπ νδεγνχ πσο 

αληηιακβάλεηαη θάζε θνξά ην δηαζέζηκν πιάηνο πνπ έρεη γηα πξνζπέξαζε 

Παξφια απηά φκσο πξνέθπςαλ θαη απνηειέζκαηα φπνπ ππήξμε καλύηερη ζσζτέηιζη 

κεηαμχ ηνπ πιάηνπο θαη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Δθείλν πνπ πξέπεη λα 

ζρνιηαζηεί θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο είλαη φηη πξφθεηηαη γηα πξνζπεξάζεηο απφ ηελ 

ειεχζεξε ισξίδα. Απηφ ζεκαίλεη φηη θαλέλα κνληέιν ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο δελ 

έδσζε θαιά απνηειέζκαηα παξά κφλν έλα πνπ έδσζε ηθαλνπνηεηηθά. ΋ζνλ αθνξά 

ηψξα ζηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο λα αλαθεξζεί φηη ε νκαδνπνίεζε θαη ε δηαγξαθή 

ησλ αθξαίσλ ηηκψλ ήηαλ αλαγθαίεο ελέξγεηεο πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςνπλ ηα 

γξακκηθά απηά κνληέια: 

1. Ζ πρώηη πεξίπησζε πεξηέρεη παξαηήξεζεηο ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ 

ειεχζεξε ισξίδα ηφζν γηα κνηνπνδήιαηα φζν θαη γηα κνηνζπθιέηεο. 
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Πξφθεηηαη γηα ζπλδπαζκφ νκάδσλ απφ ηηο νπνίεο έρνπλ απνθιεηζηεί φιεο νη 

κεηαβιεηέο ησλ νπνίσλ ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη 

πνιχ κηθξφο. Ηζσο πξφθεηηαη γηα παξαηεξήζεηο πνπ σο νκάδα απνηεινχλ 

αθξαίεο ηηκέο. ΢εκαληηθέο κεηαβιεηέο πνπ πξνέθπςαλ είλαη ε χπαξμε 

θάιαγγαο, ε ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ, νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί θαη ζηηο δχν 

ισξίδεο θαη ε απφζηαζε ηνπ νρήκαηνο απφ ην άθξν ηεο νδνχ. 

2. Ζ δεύηερη πεξίπησζε πεξηέρεη παξαηεξήζεηο ηεο πξνζπέξαζεο απφ ηελ 

ειεχζεξε ισξίδα κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. Πξφθεηηαη γηα κηα νκάδα φπνπ φιεο 

νη παξαηεξήζεηο εκθαλίδνπλ πνιχ πςειέο ηηκέο σο πξνο ηελ ηαρχηεηα θαη 

ηνπο ρσξηθνχο δηαρσξηζκνχο. Απηφο είλαη θαη ν δηαρσξηζκφο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο νκάδαο απφ ηελ άιιε. ΢εκαληηθέο παξαηεξήζεηο είλαη ε 

ηαρχηεηα ησλ κεραλψλ, ε χπαξμε θάιαγγαο θαη ν ρσξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ 

αξηζηεξή ισξίδα. 

Απφ φια ηα παξαπάλσ πξνθχπηνπλ ηα εμήο ζπκπεξάζκα φζνλ αθνξά ζηηο γξακκηθέο 

παιηλδξνκήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ: 

1. Οη πεξηπηψζεηο πνπ πξνέθπςαλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζηηο γξακκηθέο 

ζπζρεηίζεηο αλήθνπλ φιεο ζηελ πξνζπέξαζε απφ ηελ ειεχζεξε ισξίδα. 

2. ΋ιεο νη ζπζρεηίζεηο πνπ πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο πξνήιζαλ χζηεξα απφ ζσζηή 

νκαδνπνίεζε θαη απφ δηαγξαθή ησλ αθξαίσλ ηηκψλ. 

3. Γελ εκθαλίδεηαη γξακκηθή ζπζρέηηζε ζε θακία απφ ηηο πεξηπηψζεηο ηεο 

ελδηάκεζεο πξνζπέξαζεο παξά κφλν ζε κηα ζπγθεθξηκέλα νκάδα ηεο 

πξνζπέξαζεο κφλν γηα κνηνζπθιέηεο. Γηα ηα κνηνπνδήιαηα θαη ην ζχλνιν 

ησλ ζηνηρείσλ θαλέλα κνληέιν δελ είλαη απνδεθηφ. 

4. Παξαηεξνχληαη γεληθφηεξα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζηα κνληέια κε 

κνηνζπθιέηεο παξά κε κνηνπνδήιαηα. 

5. ΢ε φια ηα κνληέια κε πςειή γξακκηθή ζπζρέηηζε εκθαλίδνληαη σο 

ζεκαληηθέο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ε ηαρχηεηα, νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί. 

΢εκαληηθή επίζεο κεηαβιεηή είλαη θαη ε χπαξμε θάιαγγαο. 

6. Γεληθφηεξα ζην ζχλνιν ησλ γξακκηθψλ παιηλδξνκήζεσλ εκθαλίδνληαη σο 

ζεκαληηθέο θαηά θχξην ιφγν νη ζπλερείο κεηαβιεηέο θαη φρη νη κεηαβιεηέο 0-1 

εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ηεο θάιαγγαο θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε 

ππάξμε θνξηεγνχ ζηε δεμηά ισξίδα ή ε χπαξμε νρήκαηνο ζηελ αξηζηεξή. 
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7. Πξνέθπςαλ αλακελφκελα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηηο γξακκηθέο 

παιηλδξνκήζεηο θαζψο ην θαηλνκέλν επεξεάδεηαη πνιχ απφ ηνλ αλζξψπηλν 

παξάγνληα θαη σο εθ ηνχηνπ αλακέλνληαλ ηέηνηα απνηειέζκαηα. 

΢πκπεξαζκαηηθά, κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη ε έξεπλα ησλ Minh et al (2010) 

ζπκπιεξψλεηαη κέζα απφ απηή ηε έξεπλα. ΢εκαληηθφ είλαη λα ηνληζηεί φηη ε 

γξακκηθφηεηα πνπ έρεη πξνθχςεη ζηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα δελ παξαηεξείηαη εδψ θαη 

γεληθφηεξα δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο θαλφλαο φηη ζε θάζε πξνζπέξαζε ππάξρεη 

γξακκηθφηεηα κεηαμχ ηνπ πιάηνπο θαη ηεο ηαρχηεηαο. Δθείλν πνπ πξνθχπηεη απφ 

απηή ηελ έξεπλα είλαη φηη εθηφο ηεο ηαρχηεηαο ζηε γξακκηθφηεηα ζπλεηζθέξνπλ θαη 

παξάγνληεο φπσο νη ρσξηθνί δηαρσξηζκνί θαη ε χπαξμε θάιαγγαο. 

5.3 Προτϊςεισ για περαιτϋρω ϋρευνα 

΋πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ πξνθείηαη αλακθίβνια γηα έλα δχζθνιν σο πξνο ηε 

κειέηε ηνπ ζέκα θπξίσο ιφγσ ηεο επειημίαο θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Δμαηηίαο 

απηνχ ε έξεπλα θαη ζηελ παγθφζκηα βηβιηνγξαθία είλαη πεξηνξηζκέλε κε απνηέιεζκα 

λα ππάξρεη ελδηαθέξνλ γηα ηε γλψζε πεξαηηέξσ πιεξνθνξηψλ ζην ζπγθεθξηκέλν 

ζέκα. ΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο έξεπλαο ηέζεθαλ θάπνηνη πεξηνξηζκνί θαη ε έξεπλα 

επηθεληξψζεθε ζε νξηζκέλα ζεκεία ηα νπνία φκσο ρξήδνπλ κεγαιχηεξεο έξεπλαο. 

΢ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα επηζεκαλζνχλ πξνηάζεηο γηα πεξαίηεξσ έξεπλα 

ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα: 

 Αξρηθά λα ηνληζηεί φηη κπνξεί λα πξνρσξήζεη ε έξεπλα ζε φιεο ηη πηζαλέο 

πεξηπηψζεηο νδψλ θαη ιεσθφξσλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα πεξηνξίζηεθε ζε 

δχν ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε δηαρσξηζκέλεο απφ ηελ αληίζεηε θπθινθνξία. 

Τπαξρνχλ νδνί κε κηα ισξίδα, άιιεο κε ηξεηο ισξίδεο, ππάξρνπλ ιεσθφξνη 

ρσξίο δηαρσξηζηηθή λεζίδα. Γεληθφηεξα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα ρξήδεη 

αληίζηνηρεο έξεπλαο θαη ζε πεξηπηψζεηο νδψλ φπνπ νη πεξηηπψζεηο 

πξνζπέξαζεσλ ιακβάλνπλ εληειψο δηαθνξεηηθή κνξθή. Καηφπηλ κπνξνχλ λα 

ζρνιηαζηνχλ ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα. 

 Ζ ζπγθεθξηκέλε ζηαηηζηηθή αλάιπζε πεξηνξίζηεθε κφλν ζηε γξακκηθή 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ πιάηνπο θαη ησλ ππφινηπσλ κεηαβιεηψλ. Πξνέθπςε 

φηη ε ζπζρέηηζε απηή είλαη πνιχ ρακειή θαη φηη ην πιάηνο ζπλδέεηαη 

γξακκηθά κε θάπνηεο απφ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζε νξηζκέλεο 
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πεξηπηψζεηο. Σν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη θαηά πφζνλ ε ζπζρέηηζε δελ είλαη 

απαξαίηεηα γξακκηθή. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα πξνηείλεηαη ε αλαδήηεζε 

ε γξακκηθψλ κνληέισλ πνπ ελδερνκέλσο λα κπνξνχζαλ λα εμεγήζνπλ ην 

θαηλφκελν θαιχηεξα θαη ζηα νπνία νη ζπζρεηίζεηο λα είλαη πςειέο. Ζ κε 

γξακκηθφηεηα παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα κειέηε θαη ηα δηαζέζηκα 

κνληέια είλαη ζαθψο πεξηζζφηεξα απφ ηα γξακκηθά. Απηφ νδεγεί ζηε 

ζεψξεζε φηη είλαη πηζαλφ λα βξεζεί θάπνην κνληέιν πνπ λα πιεξνί ηηο 

πξνυπνζέζεηο πνπ ηέζεθαλ παξαπάλσ. 

 ΋πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο θαζνξίδεη ζε 

πνιχ κεγάιν βαζκφ ηηο επηινγέο ησλ νδεγψλ σο πξνο ηελ πξνζπέξαζε πνπ 

επηδηψθνπλ. Ο αλζξψπηλνο παξάγνληαο δελ έρεη ιεθζεί θαζφινπ ππφςε ζε 

απηή ηελ έξεπλα θαζψο θάηη ηέηνην δελ ήηαλ εθηθηφ. Πξνηείλεηαη, ινηπφλ, λα 

βξεζεί ηξφπνο ψζηε λα θαζνξίδεηαη θάζε θνξά ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο. 

Πξψηνο ηξφπνο γηα λα επηηεπρζεί απηφ θαη ίζσο θαη ν πην έπθνινο είλαη ν 

ζρεκαηηζκφο θάπνηνπ εξσηεκαηνινγίνπ φπνπ ζα ιακβάλεηαη έλα δείγκα 

νδεγψλ θαη κε θαηάιιεια δηακνξθσκέλεο εξσηήζεηο ζα εληνπίδνληαη 

πεξηπηψζεηο νδεγψλ πνπ νδεγνχλ λεπξηθά, άιινη πνπ ιφγσ ειηθίαο 

επηδηψθνπλ ηελ επηηεδεπκέλε νδήγεζε, άιινη πνπ απιά βξίζθνληαη ζε 

έθξπζκε θαηάζηαζε εμαηηίαο αιιφηξησλ παξαγφλησλ, άιινη πνπ θνξηίδνληαη 

απφ ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε θαη αληηδξνχλ πνηθίια, άιινη πνπ πηζαλφλ 

λα έρνπλ θαηαλαιψζεη θάπνηα πνζφηεηα αιθνφι. Γεληθφηεξα κε πξνζεθηηθή 

επηινγή ησλ εξσηήζεσλ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ κεηαβιεηέο ηέηνηεο πνπ λα 

εμαζθαιίζνπλ ελδερνκέλσο θαη ηε γξακκηθφηεηα πνπ δελ παξαηεξήζεθε ζηε 

ζπγθεθξηκέλε κειέηε. Γέπηεξνο ηξφπνο θαζνξηζκνχ ηνπ αλζξψπηλνπ 

παξάγνληα είλαη ε ζπλερήο θαηαγξαθή κέζα απφ ην θξάλνο ησλ αλαβαηψλ 

ησλ θηλήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχλ, ησλ ειηγκψλ θαη γεληθφηεξα ηεο ηξνρηάο 

πνπ θαηαγξάθνπλ. Απηφ ζα νδεγήζεη ζην θαζνξηζκφ ηνπ ξίζθνπ πνπ 

ιακβάλεη ν θάζε νδεγφο θαη ζα δηαπηζησζεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

 Ζ ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε ιακβάλεη πξνεθηάζεηο νδηθήο αζθάιεηαο. 

Γηαπηζηψζεθε φηη ην πιάηνο πξνζπέξαζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ είλαη πνιχ 

κηθξφ. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ελδηάκεζεο 

πξνζπέξαζεο νη κνηνζπθιέηεο πεξλνχλ ζε απνζηάζεηο κεξηθψλ εθαηνζηψλ 

απφ ηνπο θαζξέθηεο ησλ νρεκάησλ. Σίζεηαη, ινηπφλ, δήηεκα νδηθήο 
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αζθάιεηαο θαζψο ε πηζαλφηεηα αηπρήκαηνο απφ θάπνηνλ έιηγκν ηνπ νρήακηνο 

είλαη κεγάιε. Ζ πξφηαζε ε νπνία ρξήδεη δηεξεχλεζεο είλαη θαηά πφζν ζα 

κπνξνχζε λα ζρεκαηηζηεί κηα απνθιεηζηηθή ισξίδα θπθινθνξίαο κφλν γηα 

κνηνζπθιέηεο ηδηαίηεξα ζε ρψξεο φπσο ε Διιάδα θαη ηδηαίηεξα ζηελ Αζήλα 

πνπ ε θίλεζε κε κνηνζπθιέηα απνηειεί κεγάιν πνζνζηφ ησλ θαζεκεξηλψλ 

κεηαθηλήζεσλ. Σν ζέκα ηεο απνθιεηζηηθήο ισξίδαο είλαη ηδηαίηεξα 

ελδηαθέξνλ θαζψο ηίζεληαη ζέκαηα ζην θαηά πφζνλ ππάξρνπλ νη ππνδνκέο γηα 

ηέηνηεο ισξίδεο θαζψο ζηελ Αζήλα ήδε ππάξρνπλ πνιχ ιίγεο ισξίδεο γηα ηα 

νρήκαηα θαη παξαηεξείηαη ζπρλά ζπκθφξεζε. Σν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη 

αλ ηκήκα θάπνηαο απφ ηηο ισξίδεο δνζεί γηα ηηο κνηνζπθιέηεο ηφηε ε 

θπθινθνξία ζα βειηησζεί ή ζα εληαζεί  ε ζπκθφξεζε. Δπηπιένλ ηίζεηαη ην 

ζέκα ηνπ θαηά πφζνλ ζα ρξεζηκνπνηείηαη κηα ηέηνηα ισξίδα κφλν απφ 

κνηνζπθιέηεο θαη δελ ζα εηζέξρνληαη ζε απηή παξάλνκα ηα ππφινηπα νρήκαηα 

φπσο ζπκβαίλεη θαη κε ηηο ιεσθνξεηνισξίδεο. Σέινο έλα αθφκα εξψηεκα είλαη 

θαηά πφζνλ νη κνηνζπθιέηεο ζα ρξεζηκνπνηνχλ κφλν απηή ηε ισξίδα θαη φρη 

εθείλεο γηα ηνπο ππφινηπνπο νδεγνχο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη ε δπζθνιία ηνπ ζέκαηνο σο πξνο ηε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη σο πξνο ηελ επειημία θίλεζεο ησλ κνηνζπθιεηψλ θαζηζηά ην 

ζέκα απηφ ελδηαθέξνλ. Αληίζηνηρεο έξεπλεο δελ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

εθηεηακέλν βαζκφ κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα ζπλέρεηα πάλσ ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα ηφζν απφ θπθινθνξηαθήο άπνςεο φζν θαη απφ άπνςε νδηθήο 

αζθάιεηαο.  
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