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ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ 

 

ɽʷ˅ʶʽˌπˁ ˂ʶʽʵʽʱΥ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌΣ ʵʽʱˊˁʶʽʰΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ   



с 
 

aŜǘƘƻŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŘŜǘŜŎǘƛƴƎ ŀƴŘ ŜǎǘƛƳŀǘƛƴƎ ŎƻƴƎŜǎǘƛƻƴ 
ŘǳǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ǳǊōŀƴ ǘǊŀŦŦƛŎ ƴŜǘǿƻǊƪǎ 

 

{ǘŜŦŀƴƻǎ 5ŜƳŜƴŜƎŀǎ 

 

{ǳǇŜǊǾƛǎƛƴƎ tǊƻŦŜǎǎƻǊΥ 9ƭŜƴƛ LΦ ±ƭŀƘƻƎƛŀƴƴƛΣ tǊƻŦŜǎǎƻǊ b¢¦! 

 

!ōǎǘǊŀŎǘ 

/ƻƴƎŜǎǝƻƴ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ǘǊŀŶŎ ǇǊƻōƭŜƳ ƛƴ ǳǊōŀƴ ǘǊŀŶŎ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ 

¢ƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǾŀǊƛŜǎ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΦ ¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ǘƘŜ 

ƳŜǘƘƻŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŘŜǘŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŘǳǊŀǝƻƴ ƛƴ ǳǊōŀƴ ǘǊŀŶŎ 

ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŀŶŎ ŘŀǘŀΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ǘǿƻ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ 

ŀǇǇƭƛŜŘΣ ƛƴ ǘǿƻ ŎƛǝŜǎΣ !ǘƘŜƴǎ ŀƴŘ aŀƴŎƘŜǎǘŜǊΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ 

ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜǎΦ CƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŘǳǊŀǝƻƴ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 

ǎǳƛǘŀōƭŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ ŎƘƻǎŜƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ƘŀǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ŘǳǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜƴΣ ǘƘǊŜŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ {ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘΣ ǘƻ 

ŜȄŀƳƛƴŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ Lƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ƛǘ ǘǳǊƴǎ ƻǳǘ ǘƘŀǘ ǇŜŀƪ ƘƻǳǊΣ ǿƘƛŎƘ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǝƳŜ ǿƘŜƴ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ǊŜŀŎƘŜǎ ƛǘǎ ǇŜŀƪΣ ŀũŜŎǘǎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŘǳǊŀǝƻƴ 

ǘƘŜ ƳƻǎǘΦ 

 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴΣ ŘǳǊŀǝƻƴΣ {ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎΣ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŘŜǘŜŎǝƻƴ  



т 
 

ʃʁ ˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ɶ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˋˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʶˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ˁˇˊʶˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ̀ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˇʵʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ɶ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˒ʰ˄ʶʾ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

ʁ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˇʵʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺΣ ˈˍʰ˄ ˇ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˒ˈˊˍˇˌ 

ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏΥ̌ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʺ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹΣ ʴʽʰ ˃ʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰˉʱ˄ˍʶ˔ʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʺ ˇʵʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰΦ  

ʅʶ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ζ{ǇƛƭƭƻǾŜǊηΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˃ʾʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎΦ ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌΦ ʆʾʻʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ōƻȄǇƭƻǘΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˖ˌ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʰʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ ɼʱʻʶ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ̱ ʽ˃ʺ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ ɱʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˖ˌ ʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ 

˃ʷ̒ˇʵˇˌ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ /ƻȄΣ ́ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ²Ŝƛōǳƭƭ ˁ ʰʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ wŀƴŘƻƳ {ǳǊǾƛǾŀƭ CƻǊŜǎǘΦ ʁʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ʺˍʰ˄ ʹ ˗ˊʰ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ 

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶʾ˔ʶ ʹ ˗ˊʰ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ̄̌ ˎ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ʶ˄ˍˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 

ˇʽ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊ ʶ˄ˍˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌΦ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ʶ˄˗ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉˈ˂ʶʽˌ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˁʶʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˋˍˇ 

ɾʱ˄ˍ̀ʁˋˍʶˊ ˇʽ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʁ ˉʽˊˊˇʺ 

ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ̌  ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌΦ  ʁ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂˖ˊʾʵ˖˄Σ ˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʷʵʶʽ˔˄ʶ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶΦ 



у 
 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɾʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˁʰʽˊʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˈʴˁˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˉʽˇ ˅ʶˁʱʻʰˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ



 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿɮ 
ɳʇʄɳʆɶʄɹʁ ɳɹɼʁɿʍɿ ...................................................................................................... мм 

ɳʇʄɳʆɶʄɹʁ ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆʍɿ ........................................................................................... мм 

ɳʇʄɳʆɶʄɹʁ ʃɹɿɮɼʍɿ ...................................................................................................... мн 

мΦ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ................................................................................................................. мо 

мΦм ɱʶ˄ʽˁʱ .............................................................................................................................. мо 

мΦмΦмΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ .................................. мо 

мΦнΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ................................................................. мр 

мΦоΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ................................................................................................. мр 

мΦпΦ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ .......................................................................................... мс 

нΦ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɼɶ ɮɿɮʅɼʁʃɶʅɶ ................................................................................. мт 

нΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ................................................................................................................... мт 

нΦнΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ .......................................................................... мт 

нΦоΦ ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ............................................................ мф 

нΦпΦ ʅˏ˄ˇ˕ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌ .................................................................... нм 

оΦ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ ................................................................................... но 

оΦмΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ........................................................................................... но 

оΦнΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ................................................................ нп 

оΦнΦмΦ ɳʾʵʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ .................................................................................................... нс 

оΦнΦнΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ........................................................................................ нт 

пΦ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ɼɮɹ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ................................................... нф 

пΦмΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ .............................................................................................. нф 

пΦмΦмΦ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɮʻʺ˄ʰˌ ................................................................................... нф 

пΦмΦнΦ ɰʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊ .......................................................................... ол 

пΦнΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ........................................................................................... ом 

пΦнΦмΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ........................................................................................ ом 

пΦнΦнΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ................................................. от 

пΦнΦоΦ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ʁˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ........................................ оу 

пΦоΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ {ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ ......................................................................................... пл 

пΦоΦмΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ /ƻȄ ...................................................................................... пм 

пΦоΦнΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ²Ŝƛōǳƭƭ ............................................................................ пп 

пΦоΦоΦ ɾʷʻˇʵˇˌ wŀƴŘƻƳ {ǳǊǾƛǾŀƭ CƻǊŜǎǘ...................................................................... пт 

рΦ ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ ...................................................................................................... пф 



мл 
 

рΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ................................................................................................................... пф 

рΦнΦ ɰʰˋʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ.............................................................................................. пф 

рΦоΦ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ............................................................................. рл 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ ................................................................................................................ ро 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ .................................................................................................................. рт 

 

  



мм 
 

ɳʇʄɳʆɶʄɹʁ ɳɹɼʁɿʍɿ 
ɳʽˁˈ˄ʰ мΦмΦ ʆˎˉʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ Ϧ.ƻǧƭŜƴŜŎƪϦ ............................................................................................... мп 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦнΦ ɮʽˍʾʶˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ..................................................................................... мп 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦоΦ ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ...................................................................................... мс 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦмΦ ʁˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ Ϧʵʷ˄ˍˊ˖˄Ϧ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍʹˌ wŀƴŘƻƳ {ǳǊǾƛǾŀƭ CƻǊŜǎǘ ό5ŀǘŜƳŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмнύ...................................................................................................................................................... нт 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦмΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ .................................................. нф 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦнΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋˍˇ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊ .......................................... ол 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦоΦ ɾˇˊ˒ʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ǎǘŀǘŜ όл ʰˁˈˊʶˋˍʹ ˊˇʺΣ м ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ ˊˇʺύ ................................................ от 
 

ɳʇʄɳʆɶʄɹʁ ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆʍɿ 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  нΦмΦ Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʊˈˊˍˇˎπɼʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ π ɾʶˍʱʲʰˋʹ ˊˇʺˌ ʰˉˈ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 

ˋʶ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ όɹΦ ɾΦ ʊˊʰ˄ˍʸʶˋˁʱˁʹˌΣ ɹΦɼΦ ɱˁˈ˂ʽʰˌΣ ɾΦʋΦ ʃʾˍˋʽʰʲʰπɽʰˍʽ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎΣ нллфύ ................... мт 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  нΦнΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʶ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ϦǎǇƛƭƭƻǾŜǊϦ ............................... му 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  оΦмΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ................................................................................. но 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  оΦнΦ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ {ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ ό²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ YŀǊƭŀƊƛǎΣ 

aŀƴƴŜǊƛƴƎΣ !ƴŀǎǘŀǎƻǇƻǳƭƻǎΣ нллпύ ...................................................................................................... нп 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  оΦоΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇό²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ YŀǊƭŀƊƛǎΣ aŀƴƴŜǊƛƴƎΣ !ƴŀǎǘŀǎƻǇƻǳƭƻǎΣ нллпύ .................................. нр 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦмΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{нпф ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ʻʷˋʹˌ a{нпф 

όɰʰˋʽ˂ʾˋˋʹˌ ʅˇ˒ʾʰˌΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ ɰʰˋʽ˂ʷ˖ˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʃʰˉʰʵʽʰ˃ʰ˄ˍˇˉˇˏ˂ˇˎύ ........... он 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦнΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{рло ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{рло 

όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ɼʹ˒ʽˋʾʰˌΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ ɮʻʺ˄ʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʃʰ˄ˈˊ˃ˇˎύ ....................................................... он 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦоΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{рно ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ʻʷˋʹˌ a{рно 

όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ɰʶˀˁˇˎΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ ɮʻʺ˄ʰΣ ˏ˕ˇˌ ɽʶ˖˒ˈˊˇˎ ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎύ ............................................... он 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦпΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{срл ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ʻʷˋʹˌ a{срл όʄʱ˃ˉʰ 

ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʹ ɽʶ˖˒ˈˊˇ ɮʻʹ˄˗˄ ʰˉˈ ɸʹʲ˗˄ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ɮʻʺ˄ʰύ ......................................... оо 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦрΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{тлп ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{тлп 

όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ ɮʻʺ˄ʰΣ ˏ˕ˇˌ ɹʶˊʱˌ ʁʵˇˏύ ............................................................ оо 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦсΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{нпф όɰʰˋʽ˂ʾˋˋʹˌ ʅˇ˒ʾʰˌΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ 

ɰʰˋʽ˂ʷ˖ˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʃʰˉʰʵʽʰ˃ʰ˄ˍˇˉˇˏ˂ˇˎύ ................................................................. оп 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦтΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{рло όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ɼʹ˒ʽˋʾʰˌΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ 

ɮʻʺ˄ʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʃʰ˄ˈˊ˃ˇˎύ ................................................................................................................ оп 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦуΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{рно όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ɰʶˀˁˇˎΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ 

ɮʻʺ˄ʰΣ ˏ˕ˇˌ ɽʶ˖˒ˈˊˇˎ ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎύ .................................................................................................... оп 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦфΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{срл όʄʱ˃ˉʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʹ ɽʶ˖˒ˈˊˇ 

ɮʻʹ˄˗˄ ʰˉˈ ɸʹʲ˗˄ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ɮʻʺ˄ʰύ ............................................................................... ор 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦмлΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{тлп όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ 

ɮʻʺ˄ʰΣ ˏ˕ˇˌ ɹʶˊʱˌ ʁʵˇˏύ ..................................................................................................................... ор 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦммΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ мллп ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ мллп όtŀǊƪ wƻŀŘΣ 

ˁˈ˃ʲˇˌ ˃ʶ aŀƴŎƘŜǎǘŜǊ wƻŀŘύ................................................................................................................ ос 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦмнΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ млпу ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ млпу ό/ƘŜǎǘŜǊ 

wƻŀŘ ˉˊˇˌ .ǊƛŘƎŜǿŀǘŜǊ ²ŀȅύ ................................................................................................................ ос 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦмоΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ млум ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ млум ό!ǊŘǿƛŎƪ 

DǊŜŜƴ {ƻǳǘƘΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ ˁˈ˃ʲˇ 5ƻǿƴƛƴƎ {ǘǊŜŜǘΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ˁˎˁ˂ʽˁˈ ˁˈ˃ʲˇ ˃ʶ IȅŘŜ wƻŀŘ ˁʰʽ 

{ǘƻŎƪǇƻǊǘ wƻŀŘύ ..................................................................................................................................... ос 



мн 
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мо 
 

мΦ ɳɹʅɮɱʍɱɶ 
мΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 
ɶ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻʷˋˍʶˊʹ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎ нлнмΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰˍˇʽˁˇˏ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ оΣу ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ 

ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍˇ ʷ˄ʰ ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽˇ ˁʰˍˇʽˁʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ̱ ʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΦ ʁʽ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʲʽˇ̱ ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ́ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰΦ  

ɶ ʁ ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ̌ ʵʽˁ ̍ɻ ʾˁ ˍˎ̌ ̄ ʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ̍ ˉ˖ˌ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΣ ʹ ʱ˄ʶˋʹ ˁ ̔́  ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʅˍʱʻ˃ʹ ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όtŀƴŘŜȅ ŀƴŘ .ƛǎǿŀǎΣ нлннύΦ I ʅˍʱʻ˃ʹ ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˃ʾʰˌ ˇʵˇˏ ʺ 

ʶ˄ˈˌ ˁˈ˃ʲˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˁʰʽ ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾˋʶʽ ˍʰ ̄ˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ̀ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˖ˋˍˈˋˇΣ 

˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽˌ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌΦ 

ʁʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˋˍʽˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˉˊʽ˄ ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˍˇˎˌΦ ɶ ˁˏˊʽʰ 

ʰʽˍʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ ɴ˄ʰˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ̠ˊʰ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˁʰ ̱̔ʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˗ˊʰ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋʶ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ ˊˇʺΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ 

˖ˋˍˈˋˇΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ 

˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇ ˏɻʽˁˍˏˇˎΦ  

мΦмΦмΦ  ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ̀ˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  
ʍˌ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ 

ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˒ˈˊˍˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ό{ǘƻǇƘŜǊΣ нллпύΦ 

ɲʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˍˇ˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʹπ

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˇˊʶˋ˃ˈΦ  

ɳˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ 

ʁ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ 

ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 

όYǳƳŀǊ ŀƴŘ wŀǳōŀƭΣ нлнмύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˋʶ ˋˍʶ˄˗˃ʰˍʰ ˇʵ˗˄ όōƻǧƭŜƴŜŎƪǎύ 

όɳʽˁˈ˄ʰ мΦмύ ̋ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊˍʹˊʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 

ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇˎˊ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇʵˇˏ 

ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ 



мп 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦмΦ ʆˎˉʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ Ϧ.ƻǧƭŜƴŜŎƪϦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ̱ ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ɹ ʽʰ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌΣ ̟ ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˁ ʰʽ ˇʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇʾ ˒ˈˊˍˇʽΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˇʵˇˏΣ ʁʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽΦ ʆʰ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁʱ 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʽ˔˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ ˉʹʴʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇʴʶˎ˃ʰˍʽ˄ʷˌ ˈˍʰ˄ ʁˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍʺΦ  

ɾ π́ʁ ˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʹπʁ ˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˇˊʶˋ˃ˈΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˊˇʺ 

όaŎDǊƻŀǊǘȅΣ нлмлύΦ ɾʶˊʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ̍ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мΦнΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˇʵʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ̋  ̱h  ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦнΦ ɮʽˍʾʶˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʁʽ ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˋˍʰʻʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΣ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˇ ζ˔ʰ˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌη 

ό{ǘƻǇƘŜǊΣ нллпύΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˁˇˊʶˋ˃ˈΣ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ʶˉʽʲˊʰʵˏ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ 

ˋˍʽʴ˃ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʹʻʶʾΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ̌ ʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ʵʶ˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇʽΦ 

ɮˁˈ˃ʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˎ˅ˇ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Σ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˊˇʺˌ όCŀŦƻǳǘŜƭƭƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΣ ʁ˄ ˗ ˍʷ˂ˇˌΣ ́ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍˇ ζ˔ʰ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˎ ˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʁˉʷˁˍʰˋʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˁˇ˄ʵˎ˂ʾ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʽʰˍˊˇ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹΦ 



мр 
 

мΦнΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 
ɳʾ˄ʰʽ ɹ ʶʴˇ˄ˈˌ ̍ ˍ ̔̌  ̔ˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ h ˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ̱ ʹ ̩

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ y ˖ʺˌ ̱ ˖ ˄ˁ ʰˍˇʾˁ˖˄ ˃ ʾʰˌ ̄ ˈ˂ʹˌ ό/ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ɼʱʻʶ ˉˇ˂ʾˍʹˌΣ ˃̄ ˇˊʶʾ ˉˇ˂ˏ 

ʰˉ˂ʱΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʷ˅ˎˉ˄ˇˎ ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎΣ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ 

ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʺ ˄ʰ ʵʶʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˍʹ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˋˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ DƻƻƎƭŜ aŀǇǎΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ Dt{Σ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˂˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌΦ  

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎ 

ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˈʴˇˎΦ ɶ ˉʽˇ ˋˎ˔˄ʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍ̌  ˎˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇ ˏ

˒ˈˊˍˇΣˎ ̩̱́ ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰ ̩̋  ̱̩́ ˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹΣ̩ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˍˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ʺ ˁʰʽ 

˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Φ ɾʶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶ ̝̔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ  

ɾʾʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʽ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁʽ ˇ ˃ʹπʁ ˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌΦ ɶ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˁ̌ ˊʶˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʹΣ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʰˋʽˋˍʶʾ ˋʶ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ h ˒ˇˏ 

ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ όōƻǧƭŜƴŜŎƪǎύΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ˇ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˉˈˍʶ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʻʰ ˁˇˊˎ˒˖ʻʶʾΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍˇ˄ ˃ʹπʁ ˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˇˊʶˋ˃ˈΣ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹΣ ʵʽˈˍʽ 

ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʹ ʰʽˍʾʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ́ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˍˊˇ˔ʰʾˇˎ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ όYǳƳŀǊ ŀƴŘ wŀǳōŀƭΣ нлнмύΦ 

мΦоΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʅˁ̌ˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ̱ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˋʶ ʰˋˍʽˁʱ ̌ʵʽˁʱ ɻʾˁˍˎʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʽˋˍˇˊʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʱ ˍˇˎˌΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌπˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎΦ ʅˍʹ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ̱˖ ˄˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ʰ˄ʱ ʻʷˋʹΣ ʹ ˗ˊʰ ʰʽ˔˃ʺˌ ˁʰʽ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ  



мс 
 

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋʶ 

ʰˋˍʽˁ ɦ̌ʵʽˁ ɦʾɻˁˍˎhΦ 

мΦпΦ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʅˍˇ мˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˃ʽˁˊʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ 

ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌΦ 

ʅˍˇ нˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 

ˋʶ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʺ ˅ʷ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʸʹˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ оˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ {ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ ˁʰʽ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ 

ʅˍˇ пˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʱˌ ˍˇˎΦ 

ʅˍˇ р ̌ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

ʅˍˇ с ̌ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ 

ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰΦ 

ɴˉʶʽˍʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˂ʾˋˍʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ tȅǘƘƻƴΦ 

ɶ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мΦоΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦоΦ ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  



мт 
 

нΦ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɼɶ ɮɿɮʅɼʁʃɶʅɶ 
нΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁ ʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ̫ ˊʶˎ˄ʰ ̩̄ ˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ ɴˉʶʽˍʰΣ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ̱ ʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ̀ˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ  

нΦнΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ 
ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˊˇʺˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˖ˌ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ʷˊʴˇΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɼʱʻʶ ˇʵˈˌΣ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˔ˊʺˋʹˌ 

ˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˍˇ ˉˈˍʶ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ̫ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ̀ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ό{ǘƻǇƘŜǊΣ нллпύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

ό˒ˈˊˍˇˌΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʺ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹύ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʷˋ˖ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˍˇˎˌ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˋˍʽˁʺ ʰˊˍʹˊʾʰΣ ʁʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˇ 

ˁʰˍ˗˒˂ʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʹ ˊˇʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹΣ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˍˇˉʽˁʺ 

ˇʵˈΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˒ˈˊˍˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇʽΣ ʹ ˂˖ˊʾʵʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˁʽ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉʰˊˈʵʽʰ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹΦ  

ʁ ̔̒ ʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽ̩ ˍʹˌ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ˃ ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʲʰˋʽˁˈ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ɶ ˃ ʶˍʱʲʰˋʹ ˍʹˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ˊˇʺˌ ʰˉˈ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋʶ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ̀ ʶ ˍˊʾʰ ˋˍʱʵʽʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  нΦмύΦ 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʰˎ˅ ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˇ ˒ˈˊˍˇˌ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˍʹ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ όмύΦ ɴˉʶʽˍʰΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ̄ ʶˊʶˍʰʾˊ˖ ʰˏ˅ʹˋʹ ̩̱ ʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌΣ h́ ˔ʾʸʶʽ ʹ 

ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ̌ ˒ ˈˊˍˇˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʰ όнύΣ ˁh ̱̔ ʶ˂ʽˁʱ ˋʶ ˍˊʾˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ̀ˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ ʷ˔ˊʽ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˄ʰ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ όоύ όɹΦ ɾΦ ʊˊʰ˄ˍʸʶˋˁʱˁʹˌΣ ɹΦɼΦ ɱˁˈ˂ʽʰˌΣ ɾΦʋΦ 

ʃʾˍˋʽʰʲʰπɽʰˍʽ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎΣ нллфύΦ  

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  нΦмΦ Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʊˈˊˍˇˎπɼʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ π ɾʶˍʱʲʰˋʹ ˊˇʺˌ ʰˉˈ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋʶ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ όɹΦ ɾΦ 
ʊˊʰ˄ˍʸʶˋˁʱˁʹˌΣ ɹΦɼΦ ɱˁˈ˂ʽʰˌΣ ɾΦʋΦ ʃʾˍˋʽʰʲʰπɽʰˍʽ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎΣ нллфύ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰ̔  ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 

ζʵʽʱ˔ˎˋʹη όǎǇƛƭƭƻǾŜǊύ ό±ƭŀƘƻƎƛŀƴƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ɹʽʰ 



му 
 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˒ˈˊˍˇΣ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ ˈˊʽˇ ζʵʽʱ˔ˎˋʹˌηΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˖ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹΦ ɴ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ̄ ˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌπˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎ ̀ ʶ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˇʵˇˏˌ 

όDŜǊƻƭƛƳƛƴƛǎ ŀƴŘ {ƪŀōŀǊŘƻƴƛǎΣ нллсύΥ 

ὕ
ὒ ὠz

ό

ὶ

ὅ
      ςȢρ 

ʂˉˇˎ ὕ  ́  ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹΣ ὒ  ̱ ˇ ˍˎˉʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ὠ ̌  ˒ˈˊˍˇˌΣ ό 

ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ ὶ ̌  ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁˈˁˁʽ˄ʹˌ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ὅ ̌  ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁˏˁ˂ˇˎ ˍˇˎ 

˒˖ˍʶʽ˄ˇˏ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʶˎʻʶʾʰ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌπ˒ ˈˊˍˇˎΥ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  нΦнΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʶ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ϦǎǇƛƭƭƻǾŜǊϦ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  нΦн ό±ƭŀƘƻƎƛŀƴƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΣ ̀ʁ  ˃ʁ ˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ 

ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˍˇˎ ǎǇƛƭƭƻǾŜǊΣ ̒ʁ ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˖ˌ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˊʰʴʵʰʾʰ ˉˊˈˇʵˇˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ όYǳƳŀǊ ŀƴŘ wŀǳōŀƭΣ нлнмύΦ ɾʾʰ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ˍʽ̩  ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ όYǊƛȊƘŜǾǎƪȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ wŜŘƳƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΣ ˁh ˍʱ 

ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʲʾ˄ˍʶˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʲʰʻʽʱˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʺ ˈ˔ʽ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʺˁʹ ˍ˖˄ ˇˎˊ˗˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ό/ƘŀƪǊŀōƻǊǘȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ 

ʅʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ hˊ˔ʽˁʱ ʁ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˍʰ ̌ ˉʾˋʻʽʰ ˒˗ˍʰ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˒˗ˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˈ˔ʹ˃ʰΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ 

ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇ ˇʵˈˋˍˊ˖˃ʰΣ 



мф 
 

ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ ˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌΣ ʰˉˇ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʹ ʺ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˊˇʺ όbƛŘƘŀƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 

ɾʾʰ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ Dt{ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ό5Ω!ƴŘǊŜŀ ŀƴŘ aŀǊŎŜƭƭƻƴƛΣ нлмтΤ ¸ƻƴƎπŎƘǳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ ɶ ˍˊˇ˔ʽʱ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʁ ʽ ˍˇ 

Dt{ ʁ ˄ˈˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ɻ ʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʹ ʾʵʽʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ɱ̔ ΩʰˎˍˈΣ h ˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ aŀǇπaŀǘŎƘƛƴƎΣ ˁh ˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ˍˊˇ˔ʽʱ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʵʽˇˊʻ˗˄ʶˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ˋˍʹ˄ ˇʵˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ɻ ʽʷˊ˔ʶˍʰʽΦ ɴˉʶʽˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌΣ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˖ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌΦ 

ɶ ˏ ˉʰˊ˅ʹ άōƻǧƭŜƴŜŎƪέ ʁʾ ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ʰʽˍʾʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎ ʁ ˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ 

ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˁˈΣ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ άōƻǧƭŜƴŜŎƪǎέΣ ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ̀ˎ˃˒ˈˊʹˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ɹʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ɹʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ ʅʶ ˍʷˍˇʽʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ʰ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎˌ ό[ŜŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ [ƛ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ  

ɾʾʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ̱ ˇˎ ˃ʹπʁ ˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˁˇˉˈˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʷ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˇʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˋˍʰ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ό!ƴōŀǊƻƎƭǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ  

нΦоΦ ɴˊʶˎ˄ʶˌ ̄ˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˒ʰʽ˄̌ ˃ʷ˄˖˄ 
ɾˉˇˊʶʾ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ̌ ʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ́  ʵʽʱˊˁʶʽʱ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ 

ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ ́ ˈ˂ˇΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍ̌ ̡ ʰʻ˃ˈ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ̝ ˊ́̀ ˍ̠˄Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ 

ˇʵʹʴˇʾ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 

ʵˎˋʰˊʷˋˁʶʽʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˍʰ˅ʾʵʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ɹ̌ˏ ˎ ˄̄ʰˊˈ˃ˇʽʶ ̩ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽΦ̩ ʋʱ˄ʶˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ɶ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʁʾ˄ʰʽ ʁˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ όŘǳǊŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭǎύ ̝ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʽʰˍˊʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʰˋʻʶ˄˗˄ ʺ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʻʰ˄ʱˍ˖˄ ʰˋʻʶ˄˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ό{ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎύΦ 

ɴ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʁʾ˄ʰʽ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰ 

ˍˇˎ ʆʷ˅ʰˌ ˋˍʽˌ ɶΦʃΦɮΦ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˇ ˍˎ˒˗˄ʰˌ IŀǊǾŜȅ ̄ ˇˎ 

ʷˉ˂ʹ˅ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нлмт ό[ŜŜΣ нлнмύΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ʹ̩ ˂ʺ˅ʹ ̩̱ˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ʁˉʰ˄ʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍʹˌΣ 

ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹ ̩h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁ˂ʺʻʹˁʰ˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 



нл 
 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˁʱʻʶ 

ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽΦ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹˌ ɳ̄ ʽʲʾ˖ˋʹˌ ̫˔ʶʽ ʵʽʰʵˇʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ 

ˍˇ˃ʷʰΦ ɶ ˉʽˇ ˋˎ˔˄ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˇʵʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ ʅˍʹ 

ɾʰ˄ʾ˂ʰΣ ˍʹ˄ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ˍ˖˄ ʊʽ˂ʽˉˉʾ˄˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹ ɳ̄ ʽʲʾ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎ ̩

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋʶ ˇʵʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ όLōŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ ɲʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ́ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ˍˇ ˒ˏ˂ˇΣ ˇ ˁʰʽˊˈˌΣ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ 

ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ʶʽ ʷ˄ʰˌ ʰˋʻʶ˄ʺˌ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˍˊˇ˔ʰʾˇΦ 

ʅˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʋʷ˒ʶʽ ˋˍʹ˄ ɼʾ˄ʰ ɻʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ́ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋʶ ˇʵʽˁ ɦh ˍˎ˔ʺ˃ʰˍ h

ˉˇˎ ˁʰˍʶɹ ˊʱ˒ʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмсπнлнл όIǳŀƧƛƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлннύΦ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰˌ 

ˇʵʹʴˈˌ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʺʴʹˋʺ ˍˇˎ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˈ˔ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ˉˇˎ ̱ ʶ˂ʽˁʱ 

ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˇʵʹʴ˗˄Σ 

ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˇʵʽˁˈ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˉˊˇˋˉʶˊʱˋʶʽˌΣ ʹ ʰˉˊˈˋʶˁˍʹ ˇʵʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ 

˃ʹ ˔ˊʺˋʹ ˒˗ˍ˖˄ ʵʶʾˁˍʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ό˒˂ʰˌύΦ ɲʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˁʱʻʶ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ό˃ʶˍ˖ˉʽˁʺΣ ˇˉʾˋʻʽʰΣ ˉ˂ʱʴʽʰΣ ˁ˂ˉΦύΦ  

ɾʶ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇ aнр ̱̀ ˇ ɽˇ˄ʵʾ˄ˇ ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʰ˄ 

ˇʽ YŀƭŀƛǊ ŀƴŘ /ƻƴƴŀǳƎƘǘƻƴ όнлнмύΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʰ˄ ̍ ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˇˎ ˍˇ 

ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˗ˋˍʶ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʷ˂ʻʶʽ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˇʵʽˁˈ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰΣ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋˍʹΦ ʆˇ ʸʺˍʹ˃ʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʰ˄ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ̌ ʽ tŀǊƳŜǘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύΣ ̌ʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʰ˄ ̱ ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˇʵʹʴˈˌ ʰˉˈ ˍ ́̀ ˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ˄ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʷ˖ˌ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ̄ˇˎ ʻʰ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽΦ  

ɮˁˈ˃ʹ ˃ʽʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍ˖˄ hǊŀƭƘŀƴ ŀƴŘ DǀƪǘƻƭƎŀ όнлмуύΣ ̌̔  ˇˉˇʾˇʽ 

ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍˇˎ ˉˈˍʶ ʷ˄ʰˌ ˇʵʹʴˈˌ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ˇʵʽˁˈ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰ 

ˋˍʹ˄ ɼʰʽˋʱˊʶʽʰ ˍʹˌ ʆˇˎˊˁʾʰˌΦ ʆˇ ˎˉˈ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹ˄ 

ʹ˃ʷˊʰ ˉˇˎ ˇ ˇʵʹʴˈˌ ʰˉˇˁˍʱ ˍˇ ʵʾˉ˂˖˃ʰ ˇʵʺʴʹˋʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎ˃ʲʱ˄Φ 

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ʲʰˋʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʻʷˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΦ ʆƻ 

ǇŀǊƪƛƴƎ ̀ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʸʺˍʹ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˍʰ ол ˂ʶˉˍʱΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˃ ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ɻ ʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ́  ʶˉʽˊˊˇʺ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ̀ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʻʷˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΣ ̍ ˉ˖ˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ ˗ˊʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˁʰʽ ʹ ʹ˃ʷˊʰ 

όaŀƴǘƻǳƪŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˁˇˊʶˋ˃ˈΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ̱ ʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˇʽ [ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύΣ h˄ ʷ˂ˎˋʰ˄ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˊˇ˔ʽʱˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мл ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ʷˍʰ˅ʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʹπ̄ ʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌΦ 
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ʁʽ Iǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύ ɻ ʽʶ́ʁ ˏ˄ʹˋʰ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ 

ʅʶ˄ˍʸʷ˄ ˋˍʹ˄ ɼʾ˄ʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˉ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌΦ 

нΦпΦ ʅˏ˄ˇ˕ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌ 
ʁ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍˇʾ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ̋ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ 

ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Σ ˃ʁ  ˍʹ˄ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ̱ ʹˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɶ ʁ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ̱ ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶ ̱̔ʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ 

ʶˊʶˎ˄˗˄ ɹʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʱˌ ˍˇˎΦ ɶ h˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ̱ˇ ˎ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎ

ʸ́ˍ̋˃ʰ̱ˇ ̩ʁ ʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺΣ ʵʽˈˍʽ ˍ h˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁˇˊʶˋ˃ˇ ˏɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ʁʾ ˄ʰʽ ́  ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ ʷʻˇʵˇˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ 

ˁʽ ʶ˄˗ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋʶ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʽʰˍˊʽˁˇˏ ˋˁˇˉˇˏΣ ˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʶ ˁʰ ̔

ˋˍˇ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ ̀ʁ  ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˇʵʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ʶʾˍʶ ˍʹ 

ʵ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ̀ ʶ ʰˋˍʽˁʱ ˇʵʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʻʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍʹˌ ̄ ʰˊˇˏˋʰ ̩ɻ ʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ̩ʁ ˊʴʰˋʾʰ ̩ˁ ʰ ̔h ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ  



нн 
 

  



но 
 

оΦ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶ 
оΦмΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʲʺ˃ʰˍʰ ̱ʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˋʶ ʰˋˍʽˁʱ 

ˇʵʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

˂ʱʻˇˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˂ʰʻ˗˄ ˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

ɴˉʶʽˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʶˁˍʶ˄ʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʁʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ζ{ǇƛƭƭƻǾŜǊη ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΣ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ό{ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎύ ˃ʁ  ˔ˊʺˋʹ ˍˊʽ˗˄ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁ ʰʽ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋʶ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  оΦмΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 



нп 
 

оΦнΦ ɰʰˋʽˁʷ ̩̫˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ 
ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋ̱ ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾΣ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ̩{ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎΦ ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ 

ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ό²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ YŀǊƭŀƊƛǎΣ aŀƴƴŜǊƛƴƎΣ !ƴŀǎǘŀǎƻǇƻǳƭƻǎΣ нллпύΦ 

I ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ό{ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎύ h́ ˔ʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ̀ʶ ̫́ʶˎ˄ʶˌ ̝ˊˈ˄ˇˎ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ 

ʰˋʻʶ˄˗˄ ό˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎ ʻʱ˄ʰˍˇ ˍˇˎ ʰˋʻʶ˄ˇˏˌύΣ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˁʰʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʱ ˍʹΦ̩ ʅˍˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʾʰˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ {ǳǊǾƛǾŀƭΣ ̄́ ˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˇʽ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ζʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌη ̄ ʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰΣ  ́

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʆ ʁ˄ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʁʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ǘΥ 

Ὓὸ ὖὝ ὸ     σȢρ 

ʂˉˇˎ t ́ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ʆ ˃ʽʰ ˍˎ˔ʰʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ǘ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ζˁ ʽ˄ʵˏ˄ˇˎη όƘŀȊŀǊŘ ŦǳƴŎǝƻƴǎύ ̌ ̔̌ˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΥ 

Ὂὸ ὖὝ ὸ     σȢς   

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ́ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

Ὢὸ
ὨὊὸ

Ὠὸ
    σȢσ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΥ 

Ὤὸ
Ὢὸ

ρ Ὂὸ
     σȢτ 

ʅ̱̌  ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  оΦн ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̍˂˖˄ ̱˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Υ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  оΦнΦ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̡ʰˋʽˁ˗˄ ̀ˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ {ǳǊǾƛǾŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ ό²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ YŀǊƭŀƊƛǎΣ aŀƴƴŜǊƛƴƎΣ !ƴŀǎǘŀǎƻǇƻǳƭƻǎΣ 
нллпύ  



нр 
 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

Ὓὸ ρ Ὂὸ ρ ὪὸὨὸ ὉὢὖὌὸ     σȢφ 

Ὢὸ
Ὠ

Ὠὸ
Ὂὸ ὬὸὉὢὖὌὸ

Ὠ

Ὠὸ
Ὓὸ     σȢχ 

Ὄὸ ὬὸὨὸ ὒὔὛὸ     σȢψ 

Ὤὸ
Ὢὸ

Ὓὸ

Ὢὸ

ρ Ὂὸ

Ὠ

Ὠὸ
Ὄὸ     σȢω 

ʅˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ {ǳǊǾƛǾŀƭΣ ˃̄ ˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ʍˌ 

ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʋ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ ɶ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ʴʽΩʰˎˍˈ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ όǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭύ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʻʁ ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʵˊˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ Ƙлόǘύ ˁ ʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ Ὁὢὖὢ Σ ̍̄ ˇˎ ʲ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ƘŀȊŀǊŘ ŦǳƴŎǝƻƴ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ὬὸȠὢ Ὤ ὸὉὢὖὢ     σȢρπ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  оΦоΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇό²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ YŀǊƭŀƊƛǎΣ aŀƴƴŜǊƛƴƎΣ !ƴŀǎǘŀǎƻǇƻǳƭƻǎΣ нллпύ 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʸ˖ʺˌ όŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜŘ ƭƛŦŜǝƳŜύ ̱̀ ˇ ˇˉˇʾˇ 

ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ 

{лόǘύ ˃ ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ὉὢὖὢΦ ʅˍˇ ˉˊˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ 

ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌΣ ʹ ˄ʷʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

ʲʰˋʽˁʺΦ ɶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 



нс 
 

ὛὸȠὢ ὛὸὉὢὖὢ     σȢρρ 

ɳ˄˗ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ὬὸȠὢ Ὤ ὸὉὢὖ Ὁὢὖὢ     σȢρς 

ʆʰ ɻʁʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ̄ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ όƭŜƊπŎŜƴǎƻǊŜŘύΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˅ʽʱ όǊƛƎƘǘπŎŜƴǎƻǊŜŘύ ̋ ˍ̄̌ʾ ˍʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵˏˇΦ ʅʶ ˃ʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ʶ˄ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗ ˄̀ ˍʽʴ˃˗ ˄ǘм ˁ ʰʽ ǘнΣ ̄ʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʶ˄ʱˊ˅ʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ǘмΣ ʁ˄ ˗ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʶ˅ʽʱ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ǘнΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˊˁʶʽ˗˄ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˂ʶʾˉʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

оΦнΦмΦ ɳʾʵʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˍʰ ˃ʹπ̄ ʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱΣ ˍʰ ʹ˃ʽπ

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ ʅˍʰ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʵʶ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ 

ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ɮˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˂ˈʴˇʽ ʴʽʰ 

ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʵʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˍˇ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ ɲˏˇ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ π́

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗ ˄˃ ˇ˄ˍʷ˂˖ ˄ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ˃ ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ɳˁʻʶˍʽˁʺˌ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁ ʽ ʹ ˃ ʷʻˇʵˇˌ YŀǇƭŀƴπ

aŜƛŜǊ όYŀǇƭŀƴ ŀƴŘ aŜƛŜǊΣ мфруύΦ 

ʅˍʽˌ ʹ˃ʽπ̄ ʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ʵʶ˄ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ɶ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ /ƻȄ 

ό/ƻȄΣ мфтнύΣ ̀ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ́ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ζˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎη ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ƛ ̱ˇˎ ˎˉˈ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍˏˉˇΥ 

Ὁὢὖὢ

В Ὁὢὖὢᶰ

     σȢρσ 

ʂˉˇˎ wƛ ̱ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ƧΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˉ˖ˌ ˁ ʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ h ˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʾʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ²ŜƛōǳƭƭΦ ɶ ̀ˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 

²Ŝƛōǳƭƭ ʁʾ˄ʰʽΥ 

Ὢὸ ‗ὖ ‗ὸ Ὁὢὖ‗ὸ      σȢρτ 

˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΥ 

Ὤὸ ‗ὖ ‗ὸ      σȢρυ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ wŀƴŘƻƳ {ǳǊǾƛǾŀƭ CƻǊŜǎǘΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ζʵʱˋˇˌη ʰˉˈ ζʵʷ˄ˍˊʰη 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʺˌ ̱ˇˎˌ όLǎƘǿŀǊŀƴ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нллуύΦ ʆˇ ζʵʱˋˇˌη ʁʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ 



нт 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦмΦ ʁˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ Ϧʵʷ˄ˍˊ˖˄Ϧ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ̱ʹˌ wŀƴŘƻƳ {ǳǊǾƛǾŀƭ CƻǊŜǎǘ ό5ŀǘŜƳŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύ 

оΦнΦнΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ όʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ύ ̄ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ̫˄ʰˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰˍʰˍʱ˅ʶ˖˄Σ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˁʱʻʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹˌ 

ˉˊ̍ʲ˂ʶ˕ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ ɴ˄ʰˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈˌ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ /ƻƴŎƻǊŘŀƴŎŜ ό/πƛƴŘŜȄύΦ ʁ /πƛƴŘŜȄ ʁʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉˈˋˇ ˁʰ˂ʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ̄ˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˋˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʰ˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ лΣрл ʷ˖ˌ мΣ ˈˉˇˎ 

лΣрл ʴʽʰ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˍˎ˔ʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ м ʴʽʰ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʰˏˍʽˋʹΦ



ну 
 

  



нф 
 

пΦ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ɼɮɹ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
пΦмΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺΣ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʵˏˇ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ ʰˉˈ ʵˏˇ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊΦ ʅˍʹ˄ 

ɮʻʺ˄ʰ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ м ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽˇ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰʴʴʾʸʶʽ ˍʰ о ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ̀ ˍˇ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊΣ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ррл ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˁ ʱˍˇʽˁˇʽ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʰ нΣу ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ όн́ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻʷˋˍʶˊʹ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍ̌ ɶ˄˖˃ʷ˄ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽύ̌Φ 

пΦмΦмΦ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɮʻʺ˄ʰˌ 
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˍʰ ʶʾ˔ʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ɻ ˏ ̌́ ˃ʶˊ˗˄ όф́ ˁ ʰʽ мл ́ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нлннύ 

ʰˉˈ орм ˒˖ˊʰˍʷˌ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΦ ʁʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˒˖ˊʰˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇʾ ʲˊˈʴ˔ˇʽΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇʵˈˋˍˊ˖˃ʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄Σ h ˄ʱ фл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΣ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˒ ˈˊˍˇΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ 

ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦмΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ 



ол 
 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʰ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˊʰʾʶˌ 

ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˃ʶʴʷʻʹΦ ɶ ʲʱˋʹ ɻʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ ˃ˇˊ˒ʺΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦмΦ ɾˇˊ˒ʺ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ɮʻʺ˄ʰˌ 

 
Name Time smoothed_all_vol smoothed_all_occ smoothed_all_spd 

0 MS106 09.11.2022 00:01:20 1577.9446 3.4227946 97.97528 
1 MS106 09.11.2022 00:02:50 1703.4585 3.7337625 98.29494 

2 MS106 09.11.2022 00:04:20 1757.5939 3.6336553 98.7096 

3 MS106 09.11.2022 00:05:50 1748.1954 3.3085747 98.90688 

4 MS106 09.11.2022 00:07:20 1691.1465 3.0647645 98.9486 

5 MS106 09.11.2022 00:08:50 1608.3599 3.1319067 98.87189 

6 MS106 09.11.2022 00:10:20 1496.2699 2.84893 98.1153 

7 MS106 09.11.2022 00:11:50 1432.2024 2.7200308 98.930534 

8 MS106 09.11.2022 00:13:20 1364.1519 2.6233563 98.88476 

9 MS106 09.11.2022 00:14:50 1363.1139 2.5508506 98.887856 

ʁ ˒ˈˊˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʹʴ˃ʷ˄ˇˌ ̀ʶ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ όǾŜƘκƘύΣ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʽʷ̱h ʽ ˋʶ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ 

ʰ˄ʱ ˗ˊʰ όƪƳκƘύ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈ ό҈ύΦ 

пΦмΦнΦ ɰʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊ 
ɮˉˈ ˍˇ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊΣ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎ h ˄ʱ р 

˂ʶˉˍʱΣ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɻ ʶˁʰˍˊʽ˗˄ ˃ʹ˄˗˄Σ όʰˉˈ м ́ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ нлнн ʷ˖ˌ ом ́ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ 

нлноύΣ ʰˉˈ мот ˒˖ˊʰˍʷˌ ˋʶ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍʹˌ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦнΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋˍˇ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊ 



ом 
 

ɶ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˔ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦнΦ ɾˇˊ˒ʺ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ɾʱ˄ˍˋʶˋˍʶˊ 

dyna_id type time entity_id total_count traffic_speed 

0 state 1/1/2022 00:05 000000001010 189 42.88359788 

1 state 1/1/2022 00:10 000000001010 150 40.96666667 

2 state 1/1/2022 00:15 000000001010 221 41.90045249 

3 state 1/1/2022 00:20 000000001010 240 44.16666667 

4 state 1/1/2022 00:25 000000001010 223 43.92376682 

5 state 1/1/2022 00:30 000000001010 282 43.42198582 

6 state 1/1/2022 00:35 000000001010 294 41.07142857 

7 state 1/1/2022 00:40 000000001010 275 43 

8 state 1/1/2022 00:45 000000001010 287 43.1184669 

9 state 1/1/2022 00:50 000000001010 286 43.07692308 

ʁ ˒ˈˊˍˇˌ ˃ʶˍˊʽʷˍʰʽ ̀ʶ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ р ˂ʶˉˍʱ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˋʶ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ ʰ˄ʱ ˗ˊʰΦ  

пΦнΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʺˍʰ˄ ˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶˉʶʽʵʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˈʴˁˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ̍ ˉˇˎ ˇʽ ˒˖ˊʰˍʷˌ ʵʶ˄ 

ˁʰˍ̫ɹ ˊʰ˕ʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʰˎˍʷˌ ʶʾˍʶ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄Σ ʶʾˍʶ ʵʶ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶˊʽˁˇʾ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒˖ˊʰˍʷˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΣ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˈˋʶˌ 

ʷˉˊʶˉʶΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʶʾ˔ʰ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ фл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΣ 

˄ʰ ˎˉʺˊ˔ʶ ˃ʾʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ о ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒˖ˊʰˍʷˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʰˊʶʾ˔ʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˅ʽʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

пΦнΦмΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ 
ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽ̩  ˉˈ˂ʶʽ̩Σ ʵˇˁʽ˃ʱˋˍʹˁʰ˄ 

ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏΦ ɾʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍˇ ζǎǇƛƭƭƻǾŜǊηΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ̱ˇ ˒ˈˊˍˇ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɹ ʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʵˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˇˊʶˋ˃ˈΦ  

пΦнΦмΦмΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ζ{ǇƛƭƭƻǾŜǊη 

I ˃ ʷʻˇʵˇˌ ζǎǇƛƭƭƻǾŜǊη ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʵʽˈˍʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍʱ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌΦ ʅˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˎˍʺΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ hǎǇ ɹ ʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˖ˌ ʹ ˊˇʺ ˋˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ̫ ˔ʶʽ ˁˇˊʶˋˍʶʾΦ ʁ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ hǎǇ ̫ ʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʅ˒ʱ˂˃ʰΗ ʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶ˄ ʲˊʷʻʹˁʶΦ όDŜǊƻƭƛƳƛƴƛǎ ŀƴŘ {ƪŀōŀǊŘƻƴƛǎΣ нллсύΦ ʆ̌  ˃ʺˁˇˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ [Ŝũ 

˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʾˋˇ ˃ʶ рƳΣ ̟ˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˊˇʺˌ ǳŦ ̒ ʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˍˇ фл҈ ʶˁʰˍˇˋˍʹ˃ˈˊʽˇ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ʹˌ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇ ˍˇˎ ˒˖ˍʶʽ˄ˇˏ 

ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹΣ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʾˋʹ ˃ʶ Ǌκ/ҐнлκфлΦ 

ʅʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ tȅǘƘƻƴΣ ̀ˎ ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˁ˗ʵʽˁʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˍʰ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˒˖ˊʰˍʺΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʶˊʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 



он 
 

  

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦмΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{нпф ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ʻʷˋʹˌ a{нпф όɰʰˋʽ˂ʾˋˋʹˌ ʅˇ˒ʾʰˌΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ 
ɰʰˋʽ˂ʷ˖ˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʃʰˉʰʵʽʰ˃ʰ˄ˍˇˉˇˏ˂ˇˎύ 

  

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦнΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{рло ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ a{рло όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ɼʹ˒ʽˋʾʰˌΣ ˊʶˏ˃ʰ 
ˉˊˇˌ ɮʻʺ˄ʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʃʰ˄ˈˊ˃ˇˎύ 

  

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  пΦоΦ ɸʷˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ a{рно ˁʰʽ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˈˊˍˇˎπˁ ʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ʻʷˋʹˌ a{рно όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ ɰʶˀˁˇˎΣ ˊʶˏ˃ʰ ˉˊˇˌ 
ɮʻʺ˄ʰΣ ˏ˕ˇˌ ɽʶ˖˒ˈˊˇˎ ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎύ 




















































